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MAC2166 - Introdugao a Computacao - 2022S1 Avaliagao P3

@@@@@@@@ Utilize caneta azul ou preta e preencha completamente a quadricula.

Exemplo: B. Nao use & ’ )

Turma: (somente um numero; consulte a pessoa responsavel se ndo souber)
D0 0EEE BN EE D E

+— Marque as quadriculas ao lado para formar o seu ntimero USP e escreva seu
nome completo em letra legivel na linha pontilhada abaixo. Se seu ntmero
@@@@@@@@ possui menos que 8 digitos complete com zeros a esquerda.

Nome:

BRI R T

Esta avaliacao tem duragade 120 minutos. Nao desmonte o caderno. Atencgio, em qualquer dos exercicios, todo item
erroneo marcado poderd resultar em desconto de mota.

Q1 [2,5 pontos] Simule o codigo abaixo e selecione as opgoes correspondentes a saida impressa do programa.
Suponha ser uma func¢io que recebe a matriz M com 4 linhas 3 colunas, como abaixo. Se ndo houve mais impressao,
marque a op¢ao NA (Nao Aplicavel). Na simulagio, considere os valores para M, i e j como abaixo:

1 2 3 com

M = 1906 m=4,n=3, Rascunho
7 8 9 0 i
10 11 12 ==

# Fungdo recebendo a matriz M com
# m linhas, n colunas e as
# posigdes (i,j) = (0,1)
dirli = 1
dir2 = 1
ini = M[i][j]
while (True)
print("%d " % M[il[j], end="")
i += dirl
j += dir2
if (M[i]1[j] == ini)
print("%d " % M[il[j], end="")
return
if (j==n-1 or j==0)
dir2 = -dir2
if (i==m-1 or i==0)
dirl = -dir1l
Selecione o primeiro nimero impresso ou NA:
6 ! 3 L] 8 L] 10

Selecione o segundo nimero impresso ou NA:
9 [] 8 ﬁ 6 []
Selecione o terceiro nimero impresso ou NA:
7 [] NA [] 8 [] o [] 3 []
Selecione o quarto nimero impresso ou NA:
10 [] NA [] 3 [] 6 [] 2 []
Selecione o quinto numero impresso ou NA:
Js s o [Hw [t [
Selecione o sexto nimero impresso ou NA:
3 [] 2 [] 1 (] 7 [] NA []
Selecione o sétimo nimero impresso ou NA:
2 [] 1 [] NA [ ] 10 [] 8 []
Selecione o oitavo nimero impresso ou NA: |:|

8 ] 10 (] 3 [] 7 [] NA

[]

[]

=
I O A B O



Q2 [2,5 pontos] Assinale (pintando as quadriculas) os codigos que calculam a soma dos quatro vizinhos (superior,
inferior, esquerdo e direito) de um dado elemento na linha 1in e coluna col de uma matriz A. O valor do elemento
central ndo deve ser incluido na soma. Assuma que 0 < col < len(A[0])-1e 0 < 1lin < len(A)-1. A cada opcao

errada que for selecionada, desconta-se nota do exercicio.

d = [1, 0, -1, 0]

soma = A[lin] [col+1]

[:] for k in range(len(d)-1):
j = col + d[k]

i = 1lin + d[k+1]

soma += A[i][j]

4 = [0, 1, 0, -1]

soma = 0

[:] for k in range(len(d)):
j = col + dlk]

i = lin + d[(k+1)%4]

soma += A[i][j]
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soma = -A[lin] [col]
for i in range(lin-1,1lin+2):
for j in range(col-1,col+2):
if i == lin or j == col:
soma += A[i][j]

soma = A[col] [1in-1] + A[col] [1in+1]
soma += A[col+1][1lin] + A[col-1][1lin]

w = [[0,1,0],[1,0,1],[0,1,0]1]
soma = 0
[:] for i in range(3):
for j in range(3):
soma += w[i][j1*A[1lin+i-1] [col+j-1]

soma = 0
for di in range(-1,2):
for dj in range(-1,2):
if di*dj ==
if di !'= 0 and dj != O:
soma += A[lin+di][col+dj]

soma = 0
[:] for i in range(lin-1,lin+2):
for j in range(col-1,col+2):
soma += A[i][j]

soma = -A[lin] [col]
for di in range(-1,2):
[:] for dj in range(-1,2):
if di*dj ==
soma += A[lin+di] [col+dj]

dj =
di

[1, 0, -1]

[0, 1, 0]

soma = A[1lin][col-1]

[:] for k in range(len(dj)):
j = col + djlk]

i = lin + dil[k]

soma += A[i][j]

soma = 0
for di in range(-1,2):
for dj in range(-1,2):
if (di+dj)**2 ==
soma += A[lin+di] [col+dj]

w = [[0,1,0],[1,0,1],[0,1,0]]
soma = 0
for i in range(3):
for j in range(3):
soma += w[i] [j]*A[1in+i] [col+j]

soma = 0
for i in range(lin-1,1lin+2):
for j in range(col-1,col+2):
if (ixj)**2 ==
soma += A[i][j]

dj=1L[0,1, 0, -1]
di = [-1, 0, 1, O]
soma = 0

for k in range(len(dj)):
j = col + djlk]
i = lin + dilk]
soma += A[i][j]
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Q3 [2,5 pontos] Dada uma matriz com o quadro de medalhas de varios competidores nomeados por letras, escreva
uma func¢do em Python que ordena as linhas da matriz pelo Algoritmo de Ordenagao por Sele¢do, de modo que os
melhores competidores ocupem as ultimas linhas. A primeira coluna apresenta o nome do competidor (A’ 'B’, °C’,
etc) e os ntumeros de medalhas de ouro, prata e bronze sdo apresentados nas demais colunas nesta ordem. Dados
dois competidores, possui melhor desempenho quem tiver mais medalhas de ouro, com desempate pela quantidade de
medalhas de prata. Se o empate persistir entdo é levado em conta a quantidade de medalhas de bronze. A funcio main
deve exibir o quadro ordenado, mostrando também o total de medalhas por competidor (veja o exemplo a direita).
def ordenacao (M) :

n = len(M)
for’Ll k
x =0
for ’L2 ‘:
if (L3 D:
x =1
L4 |
’LS ‘ Exemplo de execugdo: Para a matriz fornecida na
’L6 ‘ fungdo principal, teremos a seguinte saida do programa:
Ouro Prata Bronze Total
def main(): D 5 6 9 20
M= [[A,7,2,9], B 5 8 6 19
[’B*,5,8,6], o 7 2 4 13
[°c’,7,2,4], A 7 2 9 18
[’D’,5,6,9]]

ordenacao (M)
print ("\tOuro \tPrata \tBronze \tTotal")
for i in range(len(M)):
for ’L? ‘:
print (M[i][j],end="\t")
s |

main()

Preencha as lacunas no cédigo acima (L1 até L8), de forma a ordenar o quadro de medalhas dos competidores.
OBS: O caractere "\t" representa um espagamento (tabulacdo horizontal). Marcagoes erradas descontam na nota.

L1: D tam in range(2,n) |:| tam in range(n,1,-1) |:| tam in range(l,n)
' |:| tam in range(n-1,0,-1) |:| tam in range(n) l:, tam in range(n-1,1,-1)
L9: D i in range(1,tam-1) D i in range(2,tam) D i in range(tam,1,-1)
. D i in range(tam,2,-1) D i in range(2,tam-1) D i in range(1,tam)
[ ] [WO017 < MIxI[1] and (M[31[1] == M[x][1] or M[11[2] < M[x][2]) and (] [mrrng > s
M[i]1[1] == M[x][1] or M[i][2] == M[x][2] or M[il[3] < M[x][31)
D M[i1[1] < MIx]1[1] or (M[il[1] == M[x]1[1] and M[i][2] < M[x]1[2]) or
3 (M[i][1] == M[x][1] and M[i][2] == M[x][2] and M[i][3] < M[x][3D)
. D M[i1[1] > MIx]1[1] or (M[il[1] == M[x]1[1] and M[i][2] > M[x]1[2]) or
(M[i][1] == M[x][1] and M[i][2] == M[x][2] and M[i][3] > M[x][3D)
[] [Mralcd > Mixrd or (] [Mradmg < win

(M[i1[1] == M[x][1] and M[i]l[2] >= M[x][2] and M[i][3] > M[x][3])

L41|:| tmp = M[len(M)-1] |:| tmp = M[0] |:| tmp = M[x] |:| tmp = M[tam] |:| tmp = M[x-1]

- [] Mo = tmp [] mmx1 = mcean-13 [ ] mro1 = Mrtam-1] [ ] Mlen(n-1] = M[tam]
' (] wuixl = uisam (] Mix-13 = tmp
L6 |:| M[tam] = tmp |:| M[x] = tmp |:| M[len(M)] = tmp |:| M[len(M)-1] = tmp
. M[tam-1] = tmp |:| M[x-1] = tmp
L7: D j in range(len(M[0])+1) D j in range(1,len(M[0])+1) D j in range(1,len(M[0]))
. j in range(len(M[0])) D j in range(len(M[0])-1) D j in range(1,len(M[0])-1)
s, [ ] print(uri]C01+M[i] [1]1+ML4] [2]) [ ] print(r1]0il+M02] [i1+M3] [i])
" [] print(u[o] [i1+M{1] [il+M[2] [i]) [ ] printeurii+ur21+urs1) [] print(M[il011+M04] (2740041 [3])
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Q4 [2,5 pontos] Desejamos uma fungdo procuralinha que recebe uma matriz M, seu namero de colunas n, uma

palavra pal, seu ntimero de caracteres em tam e uma posicao (i0,j0) da matriz (linha, coluna).
A funcéo deve entdo devolver True se a palavra esta presente em M na linha P
a b ' 'd a b

40, iniciando-se na coluna j0. Caso contrario a funcao devolve False. Wl el
a

Por exemplo, para a matriz ao lado, procuraLinha(M, 6, "ana”, 3, 0, 0) M= ,", ,, ,n, ,a, ,n, ,a,
devolve False e procuraLinha(M, 6, "ana", 3, 1, 1) e procuraLinha(M, 6, ,a, ,n, ,a, ,b, ,b, ,a,
"ana", 8, 1, 3) devolvem, ambos, True. @ nt T tan dE
Rascunho:
def procuralinha (M, n, pal, tam, i0, jO)
Lo
& |
wvhile (L2 )
if (L3 )
Z |
s |
s |
if (L7 D
s |
s |

Preencha as lacunas de modo a tornar o cédigo de procuraLinha correto. Lembre-se, marcar lacuna errénea pode
gerar desconto na nota.

LO: |:|1=k Dj=k Dj=j0 Dj=io |:|p=l"[[i0][j0]

L1: |:|k=n |:|k=io |:|k=j |:|k=o |:|k=M[ioJ[jo]

L2: Dj<nandk<tam Dk<ta.m Dk<j Dj<n Dj<nork<ta.m

s L] MHIGD - palla [ ] mMo1r31 == pallk] [ ] MO0 == pallxl [ ] mrio10s1 1= pallul
M[i0] [k] !'= pallj]

L4: |:| k+=1 |:| return False l:, k = i0 |:| return True |:| j+=1

Lo: (] 5-1 [] wrioarsd = parre [ ] parx = mMri01c5] [] x=o0 [] 5+=1

L6: [] x+=1 [] x=1 [] =1 [ ] palfjl = Mriolfxl [] wurioima = paifjl

L7: |:| j<tam I:I j==tam |:| k==tam I:I j<k |:| k<=tam

L8: D return False I:l pallk] = » I:l jo =3 D j=n D return True

L9: |:| palljl = » |:| k=n |:| return True |:| jo =3 |:| return False




