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MAC2166 - Introdugao a Computacao - 2024S1 Avaliagao P1

@@@@@@@@ Utilize caneta azul ou preta e preencha completamente a quadricula.

Exemplo: B. Nao use K.
Turma: (somente um ndmero; consulte a pessoa responsavel se nao souber)
[2][2][2][2][2][2][2][2] ' ;
[31(31(3][3][3][3][3][3] [4] [] [s] [7] [8] [of [ [u] [z [13] [14] [20]
<— Marque as quadriculas ao lado para formar o seu nimero USP e escreva seu
nome completo em letra legivel na linha pontilhada abaixo. Se seu ntmero
[6][6][6][6][6][6][6][6] possui menos que 8 digitos complete com zeros a esquerda.

Nome:
HEBBHEBEE
BRI R ER R

Esta prova tem duragao de 120 minutos. Nao desmonte a prova.

Q1 [2 pontos] Simule o codigo abaixo e selecione as op¢oes correspondentes & saida impressa do programa.

x =1 Rascunho
y=1
i =33
while i%3 !'= x)2:
i = i+2*y
if y<x:
i=i+x
y = xty
else:
i=1i-x
X = xty
y =1i//2
if x>y:
i=i+1
print(x,y)

Selecione o primeiro par de niimeros impressos:

[ ]218 [ 217 [ J415 [ ]313 [ 119 [ ]212 [ 321

Selecione o segundo par de nimeros impressos:

[[] 1332 [ []1228 [ ]1535 [] 1836 [[] 1938 [ ] 1933 [[] 2232

Selecione o terceiro par de nimeros impressos ou N/A (néo aplicavel) se ndo ha mais que 2 impressoes:

[] 5256 [ ] 5351 [ ] 5555 [ ] 5352 [[]N/A [ ] 5356 [] 5259 [ ] 5153

Selecione o quarto par de ntimeros impressos ou N/A (ndo aplicavel) se ndo ha mais que 3 impressdes:

[ J10ss [ Jioss2 [ Jiosse [ ]J1oos2 [ ]N/A [ J10o584 [ J10286 [ ] 10383
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Q2 |2 pontos| Cartoes de crédito geralmente tem 16 digitos. Os primeiros digitos & esquerda estdo relacionados a
bandeira do cartdo (Visa comeca com digito 4, Mastercard varia de 51 a 55). O ultimo digito (mais & direita) é um
digito verificador calculado a partir dos demais digitos pelo algoritmo de Luhn, como medida de seguranca, a fim de
evitar falsificacoes, ou erros de digitacao, conforme explicado no quadro ao lado.

Preencha as lacunas no codigo abaixo (L1 até L12), de forma a obter um programa que, dado um inteiro com 16

digitos de um cartdo, verifica se seu digito verificador esta

correto. Caso correto, verificar também se é Mastercard.

cre = int(input("Digite o cartfo de crédito: "))
L1 |

#lago da soma dos digitos em posigdes pares.
while ¢ != O:

L2 |
if t >= 10:
L3 |
L4 |
L5 |

L6 |
#lago da soma dos digitos em posigdes impares.
while [L7 :

Algoritmo de Luhn: Exemplo para verificar se o digito veri-
ficador 7 esta correto no cartao de nimero 4984232050486427.
Numerando os digitos da direita para esquerda, iniciando em
1, tomamos os digitos em posi¢oes pares (grifadas) multipli-
cados por dois. Porém, caso o produto resulte em algum ni-
mero de 2 digitos, estes devem ser somados. Logo, para o
exemplo temos: 2 X 2, 6 x2,4x2,5Xx2,2x2 2x2,8x2
4x2= 4,12, 8, 10, 4, 4, 16, 8 = 4, 3, 8, 1, 4, 4, 7, 8.
Calculamos entao a soma dos valores obtidos, que resulta em
44+3+84+1+4+4+7+8=239. A seguir, adicionamos ao
somatorio todos os digitos em posigdes impares que ndo foram
usados na etapa anterior, com exce¢ao do primeiro & direita.
Assim, temos 394+94+4+3+0+0+8+4=39428=67.

Para 67 virar um miultiplo de 10 faltam 3 unidades. Entao 3
é o nosso digito verificador. Portanto, o valor 7 a direita esta
incorreto e o cartao 4984232050486427 ¢é invalido.

L8 |

[L9 |
‘L10 ‘ #digito verificador
if [L11 :

print("cart8o valido",end=" ")

if [L12 E

print (" (Mastercard)")

else:

print("cartdo invalido:",end=" ")
print("digito verificador deveria ser",ver)

Exemplos de execugao do programa completo:

Digite o cartdo de crédito: 5313153010488482
cartdo valido (Mastercard)
Digite o cartdo de crédito: 4984232050486427

cart8o invalido: digito verificador deveria ser 3

Para cada um dos 12 itens a seguir, correspondendo as lacunas no cédigo acima, assinale a unica resposta correta.

0

[:] c,soma [:] c,soma

cre,

cre//10, cre

cre//100, cre%10

[:] c,soma

ver

b ¢,soma = cre//10, 0 c,soma = cre%10, 1
L2: [ ] &= (c % 10)%2 [] &= x2% 10 [] t=cu10 [] t=cx2 [] t+=c%10
L3: |:| t = %410 + £//10 |:| t += t%10 |:| t += t//10 |:| t =1t - (t//10)*10

L] &=t - w0
L4:|:| soma = t * 2 D soma += t D soma += ¢ * 2 D soma = soma + ¢ |:| soma = t + ¢
L5: [ ] c=c%10 [] ¢=c- 100 [ ] c=c//10 [] ¢=cu%100 [] ¢=c// 100
L6: [ | <= cre/s/100 [] ¢ = cretoo [] ¢=ecsr100 [] c=crr10 [] <= cres/10
L7: |:|c>=0 Dc<o Dc<=cre Dc==0 Dc!=0
s, [] soma+=10 % < [] soma+=c % 10 [] soma = soma % 10 [] some = soma + ¢

[] soma+=c // 10
L: [ ] c¢=c- 100 [ ] c=c//10 [] ¢=c%100 [] c=c%10 [] ¢=c// 100
L10£:] ver = (10 - 10%soma) [ ] ver = 10 - soma//10 [ ] ver = (soma%10 - 10 [ ] ver = soma%to

(10 - soma%10)%10

[:] cre % 10 !'= ver [:] cre % 10 == ver
[]

[:] cre // 10 == ver

[:] cre == ver % 10

L11:
cre !'= ver 9 10
[:] cre//10%%14 >= 51 and cre//10%*14 <= 55 [:] cre//10%%14 >= 51 or cre//10xx14 <= 55
L12: cre’100 == 51 and cre%100 == 55 [:] cre//100 >= 51 and cre//100 <= 55

cre//100 >= 51 or cre//100 <= 55
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Q3 [3 pontos] Divisores proprios de um numero positivo N sdo todos os divisores inteiros positivos de N exceto o
proprio N. Por exemplo, para o numero 6, seus divisores proprios sao 1, 2 e 3.

Considere as seguintes definigoes:

Numeros amigos: dizemos que dois naturais a e b sao amigos se cada um deles é igual & soma dos divisores
préprios do outro. Um exemplo é o par 220 e 284, uma vez que os divisores préprios de 220 sao 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20,
22, 44, 55 e 110, que somam 284, e os divisores préprios de 284 sao 1, 2, 4, 71 e 142, que somam 220.

Niumeros mutuamente amigos: dois nimeros a e b sd0 mutuamente amigos, se a razdo entre a soma de todos
os divisores do nimero a e o nimero a é igual a razdo entre a soma de todos os divisores do nimero b e 0 niimero b.
Por exemplo, os ntimeros 30 e 140 sao mutuamente amigos, pois:

e para30temos (1 +2+3+5+6+10+15+30) /30="72/30=12/5¢e¢

e para 140 temos (1 +2 +4 + 5+ 7+ 10 + 14 + 20 + 28 + 35 + 70 + 140) / 140 = 336/140 = 12 /5.
Numeros primos entre si: dois inteiros a e b 830 primos entre si se o unico divisor comum a ambos é 1.
Preencha as lacunas no codigo abaixo (L1 até L10), de forma a obter um programa que, dados dois inteiros positivos

distintos a e b (a>0, b>0 e a#b), calcula a soma dos seus divisores proprios (em sa e sb, respectivamente) e verifica
se eles satisfazem as defini¢oes anteriores.

a = int(input("Digite a: "))
b = int(input("Digite b: ")) Exemplos de execugao do programa completo:
[ |
while ‘L2 ‘: Digite a: 220
if ‘LS ‘: Digite b: 284 o o
220 gera soma dos divisores proprios 284
‘L4 ‘ 284 gera soma dos divisores proprios 220
’L5 ‘ nameros amigos
L |
i=1i+1 Digite a: 30
print(a,"gera soma dos divisores proprios",sa) Digite b: 140
print(b,"gera soma dos divisores préoprios",sb) 30 gera soma dos divisores proprios 42
if ‘L? ‘: 140 gera soma dos divisores proprios 196
print ("nimeros amigos") nimeros mutuamente amigos
if [L8 :
print ("nameros mutuamente amigos") Digite a: 8
mdc = a #maximo divisor comum Digite b: 9
while ‘LQ ‘: 8 gera soma dos divisores proprios 7
mdc = mdc - 1 9 gera soma dos divisores proprios 4
if ‘LlO ‘: primos entre si
print ("primos entre si")

Para cada um dos 10 itens a seguir, correspondendo as lacunas no cédigo acima, assinale a tnica resposta correta.

L1i: I:l sa,sb,i = 1,1,0 I:l sa,sb,i = 0,0,2 I:l sa,sb,i = 0,0,1 l:’ sa,sb,i = 2,2,0
' []

sa,sb,i = 1,1,1

L2: |:|j_<a—b Di<aandi<b |:|j.<a I:li<aori<b l:’i(b

L3: Da%i==00ri<a Da“/,i!=0andi<a Da%i!=00ri<a
' Da%i==0andi<=a a%i==0andic<a
L4: Dsa=sa-1 Dsa+=1 Dsa=sa+i Dsa=a-i I:lsa+=a
L5: l:’elifb%i==0andi<=b: l:'ifb“/,i!=0andi<b: |:|ifb°/,i==0andi<b:
' if b % i==0or i< b: [] itb%it=0oric<o:

L6: Dsb=sb+i Dsb=sb-1 Dsb+=1 Dsb+=b Dsb=b-i

L7: |:| sa != b or sb !'= a |:| sa == sb |:| sa == b or sb == |:| sa == b and sb ==
' |:| sa !'= b and sb != a

La: [] (sa+a)//b==(sb+b)//a [] (sa+b)//a==(sb+a)sv [] (sa+a)/a=(sb+b)//b
. (sa + a)*b == (sb + b)*a D (sa + a)*a == (sb + b)*Db

L9: |:| amdc == b¥mdc |:| a%mdc == 0 or by)mdc == |:| not(a%mdc == 0 and b¥%mdc == 0)
’ not(a%mdc == 0 or bimdc == 0) |:| ajmdc == 0 and bjmdc ==

L.10: I:l mde > 1 |:| mde >= 1 I:l mdc == I:l a % mdc == b % mdc I:l mde != 1
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Q4 [3 pontos] Preencha as lacunas no cédigo abaixo (L1 até L11), de forma a obter um programa que 1&6 um ntamero
inteiro n (n > 0) e os dados de GPS de n participantes de uma corrida de rua (um namero inteiro por participante) e
calcula qual o participante mais rapido e sua velocidade. Os dados do GPS tém 4 digitos, sendo os dois primeiros a
distancia percorrida (em metros) e os dois tltimos o tempo que o participante levou para percorrer aquela distancia
(em segundos).

OBS: Por simplicidade, considere o célculo da velocidade apenas com valores inteiros, descartando a parte fracionaria.

n = int(input("Digite o nimero de participantes: ")) Exemplo de execugao do programa:
L1 Digite o numero de participantes: 2
L2 Digite os dados para o participante 1.
L3 \ 4010
’L4 ‘ Digite os dados para o participante 2.
]LS ‘ 6030
6 0 participante 1 & o mais rapido (4 m/s).
L7
L8 |
[Lo |
[L10 \
[L11

print ("0 participante %d & o mais rapido (%d m/s)."%(imax, vmax))

Para cada um dos 11 itens a seguir, correspondendo as lacunas no c6digo acima, assinale a tnica resposta que torna
0 programa acima correto.

L1: l:'i=1 l:'i=0 l:’whilen>0: l:'n=0 l:’i=n-1

L2: I:l vmax = gps I:l vmax D i=1 D if n>0: D while i<n:

]
[}

L3: l:, i=1 l:, imax = gps l:, imax = 0 l:, if n>0: l:, vhile i<n:

L4: |:| if i<n: |:| if n>0: |:| while i>0: |:| while n>0: |:| while i<n:

L5: |:| if i<n: |:| if vmax>v: |:| i=i+1 |:| while i>0: |:| vmax = vmax+1

s . _ print("Digite os dados para o
Le. D gps = int(input)) |:| gps = gps + 1 D participante %d."%n)
: D if i<n: D print("Digite os dados para o
1t 1<n: participante %d."%1i)
_s . . L .. print("Digite os dados para o
L7:|:| gps=int (input )) D while i<n: D i=in D participante %d."%n)
D if vm>vmax:

L8: l:’ vm = (gps%100)//(gps//100) I:l if i<n: D vm = gps%100

gps = gps//100 [] vm= (gps//100)//(gps%100)

L9: I:l if vm>vmax: I:l i=i+1 I:l if imax>i: I:l while n>0: I:l while i<n:

L10: l:, i= i+l |:| while vm>vmax: l:, if vm>vmax: l:, while i<n: l:, vmax = vm

L11: l:’ while i<n: I:I imax = i I:I if imax>i: I:I imax = imax+1 l:’ i= i+l

Rascunho




