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QUESTAO DISSERTATIVA

Questao 1 (4.0). Calcule:

a sin(2z) o
’ / (sin(z) — 1)(sin(x) — 3) dz;
b. /cos(Zx)ln(tan?’(x)) dz.

Solugao.

a.

sin(2x) . 2sin(z) cos(x) o) 2u " A B "
/ (sin(z) — 1)(sin(z) — 3) d / (sin(z) — 1)(sin(z) — 3) d / (u—1)(u—3) d / (u—1) * (u—3) d

-1 3

= du=—1 — 1]+ 31 -3+ K

/(u—1)+(u—3) u nlu—1]+3Inju—3|+
—In|sin(z) — 1| + 31n|sin(z) — 3| + K.

Em (%) fizemos u = sin(z) e portanto du = cos(z)dz.

b.

/cos(23:)1n(tan3(x)) de = /cos(Qx)Sln(tan(x)) dx ® sin(22x) n(tan(z /sm sin(z cos(x) dr

= g sin(2x) In(tan(z)) — /3 dx = g sin(2x) In(tan(z)) — 3z + K.

Em (x), por partes: fazendo f(x) = 31In(tan(z)) e ¢'(x) = cos(2z), entdo f'(x) = tan(x) sec?(x) = m e

g(m) _ sin(22m) ]

TESTES

[y

1
1
. (1.0) O valor de /O mdz éigual a: e. 14+ 7.

2. (1.0) O comprimento do grafico de y = 22%/2 no intervalo [0,1] é: d. 2(2v2 —1).

2

2
3. (1.0) O valor de m > 0 para que a area delimitada pela parédbola y = ¢ — x e a reta y = ma seja igual a 3 éc.

m=v4-1.
4. (1.0) Considere as seguintes integrais improprias:
teo g teo g
I1:/ ——dz e IQ:/ 47dx
2 zlny 0 x* 4+ 1
Qual das alternativas é correta? c. I diverge enquanto I converge para /4.

5. (1.0) Seja ¢ : R — R uma funcao real derivével tal que ¢'(x) = zp(x) para todo z € R. Seja também o : R — R
uma fungdo duas vezes derivavel tal que «(0) = 1 e (a/(0))? + o”/(0) = 5. Se F(z) ¢ a fungao

Plz) = / o(t)dt
0
o valor de F"(0) é igual a: e. 5p(1).

6. (1.0) Seja R = {(x,y) eER%L 0<z<1, e®<y<V/1 +x2}. O volume do sélido obtido girando a regido R ao

redor do eixo x é: b. (2 + z3)
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Questao 2 (4.0). Calcule:

sin(2x) )
& / in(z) = 1)(sin(@) —2) &

b. /cos(?x)ln(tanQ(x)) dzx;.

Solugao.
a.

sin(2x) . 2sin(x) cos(x) o 2u "
/ (sin(z) — 1)(sin(z) — 2) de = / (sin(z) — 1)(sin(z) — 2) d / (u—1)(u—2) d

A B -2 4
_/(u—1)+(u—2) du_/(u—1)+(u—2) du=—2Inju—1|+4Inju -2+ K

= —2In|sin(z) — 1| + 4In|sin(z) — 2| + K

Em (x) fizemos u = sin(z) e portanto du = cos(x)dzx.

b.
/cos(2x)ln(tan2(x)) dx = /cos(2x)21n(tan(m)) dz Sin(22m)2ln(tan(x)) - / Sin(22x) sin(x)2cos(a:) dz
= sin(2z) In(tan(z)) — /2 dz = sin(2z) In(tan(z)) — 2z + K.
Em (%), por partes: fazendo f(z) = 2In(tan(x)) e ¢’'(z) = cos(2z), entdo f'(x) = tan2(x) sec?(z) = m e
g({E) _ sin(22$)‘

TESTES

1. (1.0) O comprimento do gréfico de y = 22%/2 no intervalo [0,1] é: a. 2(2v2—1).

2

3
2. (1.0) O valor de m > 0 para que a area delimitada pela parabola y = 2 — x e a reta y = max seja igual a 5 é d.

m=+v9—1.

3. (1.0) Seja R = {(J;,y) ER% 0<z<1, e ®<y<y/1 +x2}. O volume do solido obtido girando a regidao R ao

; 4 5 1
redor do eixo z é: c. (5 + F) .
4. (1.0) Considere as seguintes integrais improprias:
tee T 4
Il:/ ——dx e Ig:/ Td:v
o zlnz o xt+1
Qual das alternativas é correta? d. I; diverge enquanto I, converge para para 7.

5. (1.0) Seja ¢ : R — R uma funcao real derivéavel tal que ¢'(z) = zp(x) para todo = € R. Seja também o : R — R
uma funcio duas vezes derivavel tal que a(0) =1 e (a/(0))? + o”(0) = 2. Se F(x) é a fungao

a(z)
Flz) = / o(t)dt
0
o valor de F'(0) é igual a: b. 2¢(1).

1
1
6. (1.0) O valor de /0 mdw ¢ igual a: a. i + 3
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Questao 3 (4.0). Calcule:

a. / sin(2x) .
(sin(z) — 1)(sin(xz) — 3)

b. /cos(?x)ln(tanB(x)) dz;

Solugao.

sin(2x) . 2sin(x) cos(x) o 2u y A B »
/ (sin(z) — 1)(sin(z) — 3) de = / (sin(z) — 1)(sin(z) — 3) d / (u—1)(u—3) d / (u—1) + (u—3) d

-1 3
:_/(u—l) + =3 du=—-Inju—1/+3nju—-3/+ K

—In|sin(z) — 1| + 31In|sin(z) — 3| + K.

a.

Em (x) fizemos u = sin(x) e portanto du = cos(x)dzx.

b.
/cos(2x)ln(tan3(x)) dx = /cos(2x)31n(tan(m)) dz 2 sin(22:1c) n(tan(z /Sm Sz 3cos( ] dz
= g sin(2x) In(tan(z)) — /3 dox = g sin(2x) In(tan(z)) — 3z + K.
Em (%), por partes: fazendo f(z) = 31n(tan(z)) e ¢'(z) = cos(2z), entdo f'(z) = tan(w) sec?(x) = m e
g(x) _ sin(22a:)‘

TESTES

1. (1.0) Seja ¢ : R — R uma fungao real derivével tal que ¢'(z) = z¢(x) para todo x € R. Seja também o : R — R
uma fungao duas vezes derivavel tal que a(0) =1 e (a/(0))? + o”/(0) = 4. Se F(z) ¢é a fungao

a(z)
F(x) = / p(t)dt
0
o valor de F”(0) é igual a: d. 4¢(1).

2. (1.0) Seja R = {(Jc,y) ER%L 0<z<1, e <y<+1 +x2}.
O volume do solido obtido girando a regido R ao redor do eixo z é: a. (g + ﬁ) .

1
2
3. (1.0) O valor de /0 mdz ¢ igual a: a. % + 7

4. (1.0) O comprimento do grafico de y = 223/2 no intervalo [0,1] é: e. 2(2v2—1).

2

1
5. (1.0) O valor de m > 0 para que a area delimitada pela parabola y = 2 — x e a reta y = max seja igual a 3 é b.

m=+v2-1
6. (1.0) Considere as seguintes integrais improprias:

too y too
I : / " _dr e Iy / — da.
o x*+1 o xlnz

Qual das alternativas é correta? b. [; converge para m enquanto I diverge.
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Questao 4 (4.0). Calcule:

sin(2x) )
& / in(z) = 1)(sin(@) —2) &

b. /cos(?x)ln(tanQ(x)) dzx;.

Solugao.

a.

sin(2x) . 2sin(x) cos(x) o 2u "
/ (sin(z) — 1)(sin(z) — 2) de = / (sin(z) — 1)(sin(z) — 2) d / (u—1)(u—2) d

A B -2 4
_/(u—1)+(u—2) du_/(u—1)+(u—2) du=—2Inju—1|+4Inju -2+ K

= —2In|sin(z) — 1| + 4In|sin(z) — 2| + K

Em (x) fizemos u = sin(z) e portanto du = cos(x)dzx.

b.
/cos(2x)ln(tan2(x)) dx = /cos(2x)21n(tan(m)) dz Sin(22m)2ln(tan(x)) - / Sin(22x) sin(x)2cos(a:) dz
= sin(2z) In(tan(z)) — /2 dz = sin(2z) In(tan(z)) — 2z + K.
Em (%), por partes: fazendo f(z) = 2In(tan(x)) e ¢’'(z) = cos(2z), entdo f'(x) = tan2(x) sec?(z) = m e
g({E) _ sin(22$)‘

TESTES

2

1
1. (1.0) O valor de m > 0 para que a area delimitada pela pardbola y = 2 — x e a reta y = mx seja igual a 3 é a.

m=+/3-1.
2. (1.0) Considere as seguintes integrais improprias:
—+o0 —+o0 1
Ilz/ %dx e Ig:/ — dx.
o z'+1 o  zlnx
Qual das alternativas é correta? a. I; converge para 7/4 enquanto 5 diverge.

3. (1.0) Seja ¢ : R — R uma funcgao real derivavel tal que ¢'(x) = zp(x) para todo z € R. Seja também a: R — R
uma fungdo duas vezes derivavel tal que «(0) = 1 e (a/(0))% + o/(0) = 3. Se F(z) ¢ a fungao

a(x)
F(z) = / p(t)dt
0
o valor de F”(0) ¢ igual a: c. 3p(1).

4. (1.0) Seja R = {(x,y) €ER%: 0<z<1, e®<y< \/1+x2}.

O volume do so6lido obtido girando a regidao R ao redor do eixo z é: d. (2 + 2

2e2> N
b2
5. (1.0) O valor de /0 md% é igual a: d. % + 7

6. (1.0) O comprimento do grafico de y = %xS/Q no intervalo [0,1] & b. 2(2v2 - 1).




