MAT0326 — Geometria Diferencial I
Terceira Prova — 04/12/2012

Simbolos de Christoffel

Xuw = ThX,+T2,X,+eN

Xuw = ThXy+T5X,+ fN

Xoo = TLX,+T3,X,+gN

Equacodes de Gauss

EK = (T3)o— (Th)u+ 1T, + T5T5, — TiIT — (T5,)?
FK = (Iy)u— (T})o+T5T], —THI,
FK = (T})o— (T3)u+ ]I — T30
GK = (Tp)u— (T1p)o + T + T3, — Tl — (Thh)?

Equacdes de Codazzi

eo—fu = eI+ f(TT, —T}) — 8T
fo—8u = eIp+f(T5—T) —8Th

Questdo 1 (Valor: 1.0 pontos). Seja X : U C R> — S uma parametrizagdo de uma superficie
regular S. Expresse os simbolos de Christoffel em termos das primeiras derivadas dos coeficientes
da primeira forma fundamental dessa parametrizacao.

Questao 2 (Valor: 2.5 = 1.0 4+ 1.5 pontos).

a. Seja X uma parametrizacdo ortogonal. Escreva a equacdo das geodésicas em termos dos coe-
ficientes da primeira forma fundamental e suas derivadas.

b. Determine todas as geodésicas do cilindro C = {(x,y,z) € R®: x> + y* = 1}.

Questao 3 (Valor: 1.5 pontos). Seja X : U C R2 — R uma parametrizacdo ortogonal (F = 0) tal
que as curvas coordenadas sdo geodésicas. Mostre que a superficie é planar, ou seja, K = 0.

Questao 4 (Valor: 2.5 pontos). Sejam X : U C R? — R® uma parametrizacao conforme, isto
é, seus coeficientes da primeira forma fundamental satisfazem E = G = A(u,v) e F = 0e A
o laplaciano em coordenadas cartesianas de R?, ou seja, Af(u,v) = fuu + fop. Mostre que a
curvatura gaussiana dessa parametrizacdo é dada por K = — ﬁA(ln A).

Questao 5 (Valor: 2.5 pontos). Mostre que um paralelo numa superficie de revolucdo é uma ge-
odésica se e somente se o vetor tangente a cada meridiano que o intercepta é paralelo ao eixo de
revolugao.

Dica. Além da equagao das geodésicas, explicite a primeira forma fundamental da superficie ao
longo de um paralelo.

BoaA Prova!



