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LIMITES LATERAIS

@ Considere os graficos das fungdes abaixo:

N/ * \/” g

@ Como ja sabemos, os valores de g e f em p sdo irrelevantes para o
célculo de limites. Sequer precisam estar definidos.

@ Na primeira fung¢do g(x) — L, sempre que x — p. Na segunda
fungdo vemos que f aproxima de valores distintos quando x
aproxima-se de p “pela esquerda” ou “pela direita”.

@ Neste segundo caso escrevemos lim f(x) =Lj e (x) = Ly,

lim f
x—p~ x—pt
que s3o os limites laterais de f em p.
@ O que acontece com lim g(x)e lim g(x)?
xX—p~ x—pt
@ Conseguimos formular alguma relagdo entre limite e limites laterais?
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LIMITES NO INFINITO

Para analisar situagoes de “longo prazo” em determinados modelos,

estudamos o comportamento (tendéncia) do valor de uma fungio

f(x) para valores “muito grandes” de x.

Experimente: usando valores cad2a vez maiores para x observe o
xc—=1

comportamento de f(x) = y Rt
x2 — 8x

Observe o grafico abaixo:

Notac3o:

X—r+400

lim f(x) = L.

y
L \// N
|

5 X
Quanto maior for o valor de x mais perto de L o valor de f(x)
estard. Dizemos entdo que o limite de f no inifinito é L.
A fomulagdo para lim f(x) = L é andloga.
X—r—00
As propriedades operatérias sdo as mesmas que vimos para limite
num ponto.
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LIMITES INFINITOS

@ Repita o experimento com valores cada vez mais préximos de 1 para
a funcdo f do slide anterior.

@ Considere o gréfico abaixo:

p “maior” fica valor de f(x).

| |

| |

T Quanto mais x se aproxima de
| |

| |

/oA Nesse caso escrevemos

f(x)

lim f(x) = 4o0.

| |
| |
| |
o x=p

p+o6 P p+94 X
@ De maneira andloga podemos escrever Iigw f(x) = —oo e combinar
X

P
esse conceito com limites laterais, e no infinito (veremos na aula).

o . _ . _
@ Cuidado! Se J@p f(x) =400 e Xllnpg(x) 0, quanto vale

lim f(x) + g(x)? Esboce os graficos de f(x) = v x2+xe
x—p

g(x) = —x, ou use uma calculadora para testar sua intuicdo.
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CONFRONTO: g(x) < f(x) < h(x)

@ Use valores bem pequenos de x para estimar Iimoxsin (%)
X—r

@ Em vista do que sabemos sobre limites vocé poderia usar alguma
propriedade operatéria dos limites para calculd-lo analiticamente?

@ Olhe para os graficos:

y
h(x) = x
Aqui temos
f(x) = xsin(1) 1
Nl —x < xsin (f) < x,
VALY % X
e lim —x = lim x=0.
x—0 x—0
g(x) = —x

@ Tente justificar o seguinte: se lim |f(x)| =0 entdo lim f(x) = 0.
X—+X0 X—=X0

O resultado vale se o valor dos limites ndo for 07

ALEXANDRE LYMBEROPOULOS MAT-2453 - CALCULO I AULA 06: EXTENSOES DO CONCEITO DE LIMITE



ANTES DA AULA

Acesse e responda ao fomuldrio a seguir, usando seu e-mail USP:

Atividade para Aula 06
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https://forms.gle/EQwNB4wDtA1WrcB87

NA AULA E DEPOIS DA AULA:

@ Na aula:
@ veremos as definicdes precisas dessa estencdes do conceito de limite,
desenvolvendo a teoria e trabalhando exemplos mais sofisticados.
@ vamos estabelecer o enunciado preciso de teorema do confronto e
aplicar em exemplos.

@ Depois da aula: trabalhar os exercicios das secdes 1 e 2 da Lista 1.
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https://www.ime.usp.br/~lymber/2453/listas/lista1.pdf

Até nosso proximo encontro!

lymber@ime.usp.br
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