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62 Lista de exercicios

Espacos de Hilbert 11

1.

Seja y = (Yn)n € loo. Defina M, : £, — £ por My(x) = (XuYn)n. Mostre que M, é
limitado com || My | = [ly||. Mostre ainda que My, = Mj.

Sejam H um espago de Hilbert complexoe T : H — H linear. Se < Th,h >= 0, Vh €
H, mostre que T = 0. O mesmo é valido para espagos reais?

Mostre que se M é um subespaco invariante por T (isto ¢, T(M) C M) entio M+ é
invariante por T*.

Mostre que se T é autoadjunto, entdo seus autovalores sdo reais.

Seja T é autoadjunto. Se u e A sdo autovalores distintos de T entdo os autoespagos
correspondentes sdo ortogonais.

Mostre que um operador linear T em um espago de Hilbert H que satisfaz
< Tx,y >=< x,Ty >, Vx,y € H é sempre limitado. = Sugestdo: Teorema do Grifico
fechado

Verifique que H é separavel se, e s se, possui uma base enumeravel (podendo ser
finita).

Mostre que todo subespaco fechado de ¢, ou tem dimensdo finita, ou é isomorfo a
0.

. Mostre que se H tem dimensao infinita entdo By ndo é compacta.



