MAT334 - Analise Funcional - 2013

42 lista de exercicios

Extensao de Aplicacdes Lineares

1. Sejam X um espago normado e Y um espacgo de Banach. Se M um subespago
densode X e T € L(M;Y), mostre T admite uma tnica extensido continua T:
X — Y. Tal extensdo é também linear e ||T|| = ||T||.
Sugestio: Para cada x € X tome uma sequéncia (x,) em M convergindo para x. Defina
T(x) = lim T(x,). Nao se esqueca de mostrar que T estd bem definido.

2. Mostre que o operador identidade em cop ndo pode ser estendido a uma aplicagdo

continua de ¢y em cpy. Compare com o exercicio anterior.

Teorema de Hahn-Banach

3. Seja M um subespago de um espago normado X. Mostre que
M:H{Kerqo:go|MEO}.

4. Mostre que X* separa pontos de X. Ou seja, mostre que dados x,y € X com
x # y existe ¢ € X* tal que ¢(x) # ¢(y).

5. Um espago de Banach Y é chamado de isometricamente injetivo se o teorema de
Hahn-Banach continua vélido com Y no lugar de K. Mostre que /« é isometrica-
mente injetivo.

6. Prove que todo espaco normado separavel é (isométrico a) um subespago de /..



