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12 Lista de exercicios

I. Limite de fung¢des

1. Calcule os seguintes limites, caso existam:

. 2349+ 12x + 4 . Vx2+16-5 . 3x—9
1) lim 2) lim ———— 3) lim
x——2 —x3—2x24+4x+38 x—-3  x2+43x =3 x—3
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Resp.: 1) -3/4 ; 2) 1/5; 3) 3; 4) 1/4 ; 5) 12 ; 6) 3; 7) 20 ; 8) 301 ;
9 1; 10 1/2 ; 11) 1/6 ; 12)0; 13) -1 ; 14) 1/3 ; 15 —co; 16) 0 ;
17) A; 18) A; 190 ; 20) —co ; 21) 4+oo ; 22) —1/2 ; 23)0 ; 24)1/3; 251 ;
26) —c0 ; 27)0; 28) —co; 29) —v/7/

+6

2. Seja f : R — R tal que 1 + x2 + < f(x)+1 <secx?+ ,paratodox € R. Calculehmf( ) e
. 1
}CILI(I) (f(x) cos (x+x2>> Resp.: 0; 0.
3. Sejam f, g : R — R tais que |sen x| < f(x) < 3|x| e 0 < g(x) <1+ |sen x|, para todo x € R.
Calcule lin%(f(x) g(x) 4 cos x) Resp.: 1.
x—

4. Dé exemplos de fungdes f, g e h tais que f(x) < g(x) < h(x), Vx € R e tais que existam os limites
lirrb f(x)e lirr(1) ¢(x) mas ndo exista o limite lirrb g(x). Compare com o teorema do confronto.
X— X— X—



5. A resolugdo abaixo esta incorreta. Assinale o erro e calcule (corretamente) o limite:

lim (V22+x—x) = lim (,/x2(1+1)—x> = lim x(y/1+ ! ~1) = lim (x-0) =0.
X—+00 X—+00 X x— 00 \x// xX——+00

—0

—0

6. Decida se a afirmacao é verdadeira ou falsa, justificando ou apresentando um contra-exemplo.

(@) Se f,g: R — R sdo fungdes tais que f élimitada, f é positiva e liT g(x) = 400, entdo tem-se
X——+00

que xlirfoo( f(x)g(x) ) = +oo. Resp.: Falsa.
(b) Se f, g : R — R sdo fungdes tais que xEToo ({;Ez; = 400, entdo xl_i)rfoo (f(x) —g(x)) = +oo.
Resp.: Falsa.
7. Dé exemplos de fungoes f e g tais que:
(@) lim £(x) = +oo, limg(x) = +oo lim 51 0
(b) lim  (x) = +oo, lim g(x) = +oo e lim (f(x) ~ g(x)) = 1.
@ lim (7(x) ~ () =0elim 33 21
@ tim 8 1 tim (7() ~ g(+)) #0.

I1. Func¢des Continuas

1. Determine o conjunto dos pontos de seu dominio em que a fungdo f é continua. Justifique.

sen(2x2—4);—5, sex >2 w et
@f) =1 0 sex<2 b fx)={ G-12
. 0 ,sex =1
5, sex =2

Resp.:a) R;b) R\ {1} .

2. Considere a fun¢do f: IR — R definida por

(x—1)°
fa)={" x-1 ,sex;«él'
1 ,sex =1

Verifique que lir?+ flx) = linln f(x). Pergunta-se: f é continua no ponto x = 1? Por que? Resp. Nio.
X— X—1-

3. Decida se a afirmagdo é verdadeira ou falsa, justificando ou apresentando um contra-exemplo.

(@) Se f: R — R é tal que |f| é continua em x = 0, entdo f é continua em x = 0. Resp.: Falsa.

(b) Se f e g sdo fungdes descontinuas em x = 0, entdo a funcdo fg é descontinua em x = 0. Resp.: Falsa.



II1. Derivadas

1. Considere o grafico de f dado abaixo. Estabeleca, justificando, os pontos onde f nédo é derivavel.

Resp.: —1; 4; 8; 11.

2. Associe os graficos de cada fungao de (a) a (d) com os gréficos de suas respectivas derivadas de (i) a

(iv).
{a) i fh/)\}! (e} ¥ (d) ¥a
A _ 5 ! AN

-7
a

Resp.: (a) e (ii) ; (b) e (iv) ; (c) e (i) ; (d) e (iii) .

3. Verifique se f é continua e derivavel no ponto x(, sendo:

(xz%—x)cos1 sex #0 rox sex >1
(@) f(x) = x xp =0 b) f(x) =4 Vx—1 xo=1
0 ,sex =20 1 ,sex <1
x2+senx ,sex >0 4 o1
©f(x)={ ¥+4® ,sex<0 X% =0 d) f(x) =457 % x =1
0 sex =0 ¥t L sex <1
X n1 x#0 x? en1 ex#0
(e) f(x) = seny /%€ x0=0 (f) f(x) = seny /8 x0=20
0 ,sex =0 0 ,sex =10
sen(x?)
——— ,sex #0
(g) f(x) = Va2 4 x4 7 x0 =0
0 ,sex =10

(h) f(x) =|senx|, xp=0 i) f(x) = |sen(x°)| , xo =0

Resp.: sio continuas em xg: (a), (c), (e), (f), (g), (h), (i) ; sdo derivdveis em xg: (f), (i).



4. Calcule f'(x) para as fungdes f abaixo:

10.

. Seja f(x)

1 fl) = 2 2 flr) = D ) F0) = o

4 f(x) =xsen (¥ —x2)  5)f(x) = a3 6) f(x) = {/x tg?x

7 fl) = VIS ) —sec(VETT) 9 flx) = B )
10) f(x) = xsenxcosx 1) f(x) = m‘ 12) f(x) = Sen(x_lsenx)
13) fv) = — 2 1) f(x) = cotg245) 1) fx) = "

sen33 x cos!” x

(SN

(x+ /x)

. Analise as seguintes “solu¢des” para a questdo abaixo.

Questdo. Considere a fung¢do f(x) = x|x|. Decida se f é derivdavel em x = 0 e, em caso afirmativo,
calcule f'(0). Justifique suas afirmagoes.

“solug¢do” 1. f'(0) =0, pois f(0) = 0.

“solugdo” 2. Como a funcdo g(x) = |x| ndo é derivdvel em x = 0, ndo é possivel usar a regra do
produto para derivar f em x = 0. Logo f ndo é derivavel em x = 0.

“solu¢do” 3. Temos f(x) = h(x)g(x), onde h(x) = x e g(x) = |x|. Assim, f'(0) = K'(0)g(0) +
h(0)g’(0). Como g(0) = 0e h(0) = 0, temos que f'(0) = 0.

2 2
—x2 ,sex<0 . —f(0) .. -0 :
oo . Temos (0) = {75750 v iy P g YD < iy <0
_ —x2 _ —
lim fx) —f(0) _ lim —~ 0_ lim —x = 0. Portanto lim fx) = F0) _ 0, ouseja f/(0) =0.
x—0~ x—0 x—0- x—0 x—0~ x—0 x—0

Resp.: somente a solucio 4 esta correta.

Encontre os pontos da curva y = 2x% + 3x% — 12x + 11 cuja reta tangente é horizontal.

Resp: x1 =lexp = —2.

Mostrar que a reta y = —x é tangente a curva y = x> — 6x> + 8x. Encontre o ponto de tangéncia.

Resp: (3,-3).

. Determine todos os pontos (xo, yo) sobre a curvay = 4x* — 8x2 + 16x + 7 tais que a tangente a curva

em (xo, Yo) seja paralela a reta 16x —y +5 = 0.
Resp: (—1,—-13), y=16x+3; (0,7), y=16x+7; (1,19), y = 16x + 3.

3x+1
= j T Determine todas as retas tangentes ao grafico de f que passam pelo ponto (0,0).

Resp..y=—-9x; y= —x
Calcule as derivadas indicadas:

a)y’ sendoy = 1 + cos x%; b) £ x, ) & (sen(—x));
Yy ¥=7 ; 2 \x=1) <) 7.3 (se ;
d9 leOl

d) a0 (x%); e) 1001 (21990 4 x190).




