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42 lista de exercicios

I. Plano tangente e reta normal

1. Ache a equacao do plano tangente e a equacao da reta normal a cada superficie no ponto

indicado:
(a) z = e**t¥*, no ponto (0,0, 1). (b) z = In(2z + y), no ponto (—1,3,0).
(c) z = x? — y*, no ponto (—3,—2,5). (d) z=e"Iny, no ponto (3,1,0).

2. Determine o plano que passa por (1,1,2) e (—1,1,1) e é tangente ao grafico de f(x,y) = zy.

Existe mesmo s6 um?
3. Determine a equacao do plano que passa pelos pontos (0,1,5) e (0,0,6) e é tangente ao grafico
de g(z,y) = 2°y.

4. Determine k € R para que o plano tangente ao grafico de f(z,y) = In(z? + ky?) no ponto
(2,1, f(2,1)) seja perpendicular ao plano 3z + z = 0.

5. Seja f : R — R uma funcao derivavel. Mostre que todos os planos tangentes a superficie

x :
z=uxf | — | passam pela origem.
)

II. Regra da Cadeia

dz
6. Calcule a pela regra da cadeia e confira os resultados por meio de substituicao seguida de
aplicagao das regras de derivacao.
(a) z =senxy;z = 3t,y = t*. (b) z = x? 4+ 3y*;x = sent, y = cost.
(c) z=In(z*+y*+ 1); 2 = sen 3t,y = cos 3t.

7. Seja g(t) = f(3t,2t> — 1), onde f(x,y) é diferencidvel.

(a) Expresse ¢'(t) em temos das deridas parciais de f.

1
(b) Sabendo que %(0, -1) = 3 calcule ¢'(0).

8. Sejam f : R? — R diferencidvel em R? e g(t) = f(2t® — 4¢,t* — 3t). Sabendo que V f(—2, —2) =
(a,—4), determine a para que a reta tangente ao gréfico de g no ponto de abscissa 1 seja paralela
a reta y = 2x + 3.



T
—_— 0,0
9‘ Seja f(:L‘,y) — 1'2 +y27 se (x’y) 7é ( ? )7
0 se  (z,y) = (0,0).
(a) Calcule o gradiente de f no ponto (0,0).
d
(b) Mostre que %f(’y(t)) £V (v(t) -7/ (t) em t =0, onde (t) = (—t, —t).
(c) E f diferencigvel em (0,0)? Justifique.
ow Ow . . e .
10. Calcule N e M pela regra da cadeia e confira os resultados por meio de substituicao seguida
U
de aplicagao das regras de derivacao parcial.
(a) w=a2?+y%x =t>+u?y = 2tu. (b) w = ﬁgﬂ;x =tcosu,y = tsenu.
11. Seja f(x,y) uma funcao de classe C? e sejam a, b, ¢, d constantes tais que
>+ =1,2+d*=1eac+bd=0. Seja g(u,v) = f(au+ bv, cu + dv). Mostre que:
0? 0? 0? 0?
a—ug(u, v) + Tg(u, v) = a—x‘é(au + bv, cu + dv) + a—yé(au + bu, cu + dv).
12. Seja f = f(z,y) uma funcao de classe C? e seja g : R? — R dada por g(u,v) = uf(u?—v, u+2v).

2

(a) Determine em fungao das derivadas parciais de f.

Oudv
(b) Sabendo que 3x+5y = 2426 é o plano tangente ao grafico de f el (1,4) = i(1 4) =1
q y - p g g Jaxay I — 8I2 ) -
0% f 0%g
e a—y2(1,4) = —]_, calcule m(—2,3>

13. Seja F(r,s) = G(e",r3 cos(s)), onde G = G(z,y) é uma funcao de classe C* em R?.
2
(a) Calcule W(r, s) em fungao das derivadas parciais de G.
r
. ’F oG, )
(b) Determine W(l, 0) sabendo que 8_(t +1,t+1)=1t>—2t+3.
T Y

Algumas respostas

1) (a) z=1; X =(0,0,1)+X(0,0,1),\ € R;
(b)2x4+y—2—-1=0; X=(-1,3,0)+X(2,1,-1),\ e R;
(c)brxr—4dy+2+5=0; X =(-3,-2,5)+A(6,-4,1),A e R;
(d) e3y—2z—e>=0; X =(3,1,0)+ \(0,e3,—1),A € R.

2) x4+ 6y — 2z — 3 =0 (sim, s6 um) 3)6r—y—2+6=0 4) k=8 T7)(b)1 8)a=3

9) (a) Vf(0,0) = (1,1) (c) Nao. 12) (b) 21
2 2 2 2

13)(&)a r_ szeQTsa—G + 612" s cos s G + 9r? cos? sa—G + 826””8—(; + 67 cos sa—G'

or? Ox? 0xdy Oy? Ox oy’




