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Bacharelado em Matematica - 2011

12 lista de exercicios

I. Integrais definidas e aplicacoes

1.

. Desenhe a regiao do plano delimitada pela curva y = x

Calcule as seguintes integrais definidas:

3 T 0 T _1
e 1
a) / Inz dx; b)/ sen’zdr; ¢ / zvVa? 4+ 1d; d)/ |cosx| dz; e)/ —dx.
1 0 -1 0

1 X
Calcule a area da regiao compreendida entre os graficos de
flx)=2>-22+1 e glx) = —2+1,

com —1 <z <1.

. Desenhe a regiao A = BN C N D e calcule a area de A, onde

B={(z,y) eR’ly > a* —4}, C = {(x,y) € R*ly < 12 - 3%} e
D = {(z,y) € R?ly < 32* + 122 + 12}.
Sejam f : [—1,3] — R continua com f(z) < 0, para todo x € [—1, 3],
A={(r,y) eR*|—1<z<3ey>f(r)} e B={(n,y) eR* -1 <z <3ey<a’+3}
tais que a area de AN B seja igual a 23. Calcule /31 f(z)dx.

.’£2

. Determine m > 0 para que a drea delimitada por y = 22, y = - ea reta y = max seja igual a 4.

3 — z e por sua reta tangente no ponto

de abscissa z = —1. Calcule a area desta regiao.

Encontre a drea da regido limitada entre as curvas x = ¢3 —y ez = 1 — y*.

2 2
Calcule a area delimitada pela elipese de equagao T + L

a2 b

. Determine o volume do sélido obtido pela rotacao em torno do eixo Ox do conjunto

a) A={(z,y) eR*: 0< 2y <2, * +y* <bex >0}
b) A={(x,y) eR*:y > re(x—1)*+y* <1}
c) A={(z,y) eR?:0< 2 <2ee®<y<e’l.
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10. Calcule o volume do sélido obtido pela rotagao em torno da reta y = 3 da regiao delimitada

pelas pardbolas y = 22 e y = 2 — 2.

11. O disco 22 + y? < a? é girado em torno da reta x = b, com b > a, para gerar um sélido, com a

forma de um pneu. Esse sélido é chamado toro. Calcule seu volume.

12. Calcule o volume de uma calota esférica de altura h, h < a, de uma esfera de raio a.

13. Determine o comprimento da curva y = coshx, —3 < z < 4.

14. Calcule o comprimento do grafico de f(z) = In(cosz), para 0 < z <

INE

15. Sabe-se que a intensidade da forca de atracao entre duas particulas é dada por

Cm1m2
F=——
2
onde C' é uma constante, m; e mo sao as massas das particulas e d é a distancia entre elas. Uma
barra linear homogénea de massa M; = 18kg e uma massa pontual M, = 2kg estao dispostas

como na figura. Calcule a intensidade da forca de atragao entre as duas massas.
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II. Funcao dada por Integral

22, se —1<2<1

1. Esboce o grafico da funcao G(z) = / f(t)dt, onde f(t) = . Existe
-1

2, sex >1
G'(1)?
2. Calcule ¢'(x) onde

senx 2/
(a) g(z) = / Pdt (b) g(z) = / sen(t2)dt
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3. Seja f uma func@o continua em um intervalo [a, b] e sejam u(x) e v(z) fungdes diferencidveis

cujos valores estao em [a, b]. Prove que

d [ dv du
| S e g~ s g

A férmula acima é conhecida como Regra de Leibnitz.

xT
z2

4. Seja f(x) :/0 e

5. Seja f uma funcao continua em um intervalo I contendo a origem e seja

—t2
2 dt. Mostre que f'(x) — xf(x) =1, para todo = € R.

y:y@waAlw@—wﬂwﬁ

Prove que ¢y +y = f(z) e y(0) = ¢'(0) = 0, para todo z € I.

S cos(t?) dt

COS

6. Calcule lim 20— 2"
z—0 fo e~ dt

1/x
7. Mostre que f(x) = /
0

constante?

S|
dt + / ———dt é constante em (0,00). Qual o valor dessa
0

t2+1 t2+1

8. Seja F': [1,+oo[— R dada por F(z) = / Vi? — 1dt.
1
(a) Calcule o comprimento do grafico de F entre x =1 e x = 4.

(b) Calcule lim w

z—2  sen(zr — 2)

Algumas respostas:

I.
1. a)In27-2 b) T, ¢) 58 d) 2 e)-L

1 104 5 27 8
2.5 3. 5 4 -5 5m=2 6 7. -8 b 9 a) 525 b) T oc) (e — e 2)?

10. £7x. 11. (27b)(ma?). 12. 7h%*(a—2). 13. senh4d +senh3. 14. In(1++/2). 15. 1C.

II1.

6.0 7.

Iy



