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Implantacdo de sistemas

O processo de implantagdo manual se torna moroso e propenso a
erros, principalmente na implantacdo de sistemas distribuidos.
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Implantacdo de sistemas

Processo de implantacao automatizada
Promove:

@ Reprodutibilidade

e Confianca

o Facilidade de execucao

Abordagens

@ scripts vs especificacdo declarativa

@ ad-hoc vs baseadas em middleware
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Composicoes de servicos web

@ Interfaces acessiveis por maquinas
@ Automacio de fluxos de negdcios

o Coreografias
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Composicoes de servicos web
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Desafios na implantacao em grande-escala

@ Processo

o Falhas

@ Disponibilidade

o Escalabilidade

@ Heterogeneidade

e Miiltiplas organizagdes
o Adaptabilidade
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Virtualizacdo e nuvem na implantacao

@ Auxilia na facil reproducdo da implantacdo

@ Enderecos dos nés desconhecidos antes da implantagdo
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Definicao da pesquisa
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Composicoes de servicos web de grande escala.
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O quanto e como solugdes de implantagdo
baseadas em middleware trazem beneficios nesse
contexto quando confrontadas com solugcdes ad-hoc?
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jetivo

Projetar, implementar e avaliar um middleware que forneca
suporte a implantacdo automatizada de composicoes de
servicos web de grande escala.
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Trabalhos relacionados
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Trabalhos relacionados

Trabalho ADL Escala Composicoes Nuvem Heterog.
Chef X - - - -
Capistrano X - - - -
Nix X X v X -
Darwin/Regis v X v X X
Olan v X v X X
Quema et al. v v v X X
J2EE app deployment v X v X X
Globus Toolkit v X v X X
Dynasoar - X X X ?
Open Knowledge v X v X X
TOSCA v X v v v
Juju - X X v v
Cloud Foundry - ? X v v
Enactment Engine v v v v v
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O CHOReOS Enactment Engine
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O EE e os modelos de computacdo nuvem

SaaS |- Composi¢oes de servigos
A

: Implanta

PaaS |- Enactment Engine
v
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Estrutura da descricao arquitetural de uma coreografia

ServiceSpec

name : String

0..*

ServiceDependency

serviceType : ServiceType
roles : List<String>

serviceSpecName : String
serviceSpecRole : String
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DeployableServiceSpec

packageUri

LegacyServiceSpec

uris : List<String>
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Enlace entre servicos

@ Servico A depende de Servico B

o EE realiza a seguinte invocagdo ao Servico A:

setlnvocationAddress (' Airline ',
"Nimbus Airline ',
["http://nimbus.com/ws/" |])
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Processo de implantacdo implementado pelo EE

| i R isicao do cliente
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O EE e os desafios de implantacao em grande escala

Como abordagens de implantacdo baseadas em middleware auxiliam o
implantador em relac3o aos desafios listados?

@ Processo

e Falhas

@ Disponibilidade

@ Escalabilidade

@ Heterogeneidade

o Miiltiplas organizagdes

o Adaptabilidade
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O EE e os desafios de implantacao em grande escala

Processo

@ Automacao
@ Interface remota (REST)
@ Descricdo declarativa

@ Infraestrutura virtualizada
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O EE e os desafios de implantacao em grande escala

Falhas

@ Invoker Invoker
. -task: Callable<T>

@ Reservoir -trialTimeout

D d ~ -trials: int

@ begradagao suave -pauseBetweenTrials: int
N . -timeUnit: TimeUnit

(] IdempotenCIa +invoke(): T
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O EE e os desafios de implantacao em grande escala

Disponibilidade

@ Replicacao

@ Dados
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O EE e os desafios de implantacao em grande escala

Escalabilidade

e Concorréncia (linguagem declarativa)
@ Tratamento de falhas
e Evitar gargalos (Chef Server — Chef Solo)
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O EE e os desafios de implantacao em grande escala

Heterogeneidade

Pontos de extensao:
@ Provedores de infraestrutura
@ Politicas de selecdo de néds
@ Tipos de pacotes

@ Tipos de servicos
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O EE e os desafios de implantacao em grande escala

Multiplas organizacoes

@ Servicos legados
@ Implantacdo multi-nuvem

o Federacdo
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O EE e os desafios de implantacao em grande escala

Adaptabilidade

@ Implantacdo de infraestrutura de monitoramento

@ Atualizacdo das composi¢coes
@ Migracdo de servigos

@ Replicacdo de servicos
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Avaliacao
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Comparacao EE vs ad-hoc

@ Desenvolvimento: 45 min

@ Execucdo: 4 min
@ Tamanho: 180 LoC Java

@ Desenvolvimento: 9 horas

@ Execugdo: 60 min
@ Tamanho: 100 LoC Shell Script, 220 LoC Java, e 85 LoC Ruby
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Dificuldades da abordagem ad-hoc

Muitas tecnologias
Passos manuais

Erros de digitacao

Pouca paralelizagcao

Solucdo ad-hoc até poderia ficar melhor...
mas poderia ficar quase tao complexa quanto o préprio EE!
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Andlise de desempenho

Cendrio Composicées Tamanho N6s Servicos/Nés

1 10 10 9 11 ou 12
2 10 100 90 11 ou 12
3 100 10 90 11 ou 12
4 10 10 5 20
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Andlise de desempenho

Topografia da composicao sintética utilizada nos experimentos
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Andlise de desempenho

Cendrio Tempo Composicoes Servicos
(s) com sucesso com sucesso
1 4679 £ 348 100 £ 0 100.0 = 0 (100%)
2 1477.1 +£130.0 93 £0.3 999.3 £+ 0.4 (99.9%)
3 1455.2 +£ 159.1 98.9 + 0.8 998.5 £+ 1.3 (99.9%)
4 585.2 £38.1 10.0£ 0.1 100.0 + 0.1 (100%)
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Analise de escalabilidade
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Efetividade do tratamento de falhas

Invoker e reserva de nos Invoker e reserva de noés

o ativados o desativados
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Cada execucdo: 1 composicdo de 100 servicos

Leonardo Leite (IME - USP) Defesa mestrado 26 de maio de 2014 36 / 41



Conclusoes
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Contribuicoes

@ A implementacdo de um middleware que possibilita a implantacdo
automatizada de composicGes de servicos.

@ Uma comparacao, baseada na literatura e em evidéncias empiricas,
entre solu¢cbes de implantacdo automatizada com abordagens ad-hoc
e baseadas em middleware.
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Trabalhos futuros

@ Anilise multivaridvel de fatores que influenciam a escalabilidade
@ Experimentos com desenvolvedores

@ Algoritmos adaptativos para tratamento de falhas

o Federacdo de instancias do EE

@ Utilizacdo de um balanceador de carga

o Utilizagdo de um barramento de servigos

@ Atualizagdo dindmica de composicbes de servicos
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Obrigado!

Leonardo Alexandre Ferreira Leite
http://www.ime.usp.br/~leofl
leofl@ime.usp.br

CHOReOS Enactment Engine
http://ccsl.ime.usp.br/EnactmentEngine
https://github.com/choreos/enactment_engine
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