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Resumo

O computador tem sido empregado na educagido praticamente desde seu surgimento e a litera-
tura tem apontado como vantagens de sua incorporacdo no processo de ensino-aprendizagem, seu
potencial de promocao de interatividade e de resposta rapida (retroacdo). Mais recentemente, com
a grande popularizacao da Web, o uso de Sistemas Gerenciadores de Cursos (SGC) passou
a ser ferramenta necessaria para personalizar o aprendizado do aluno e para sintetizar informagcoes
ao professor. Além disso os SGC viabilizaram o surgimento de uma grande quantidade de cursos
na modalidade de Educac¢ao a Distancia (EAD). Dentre os SGC um que merece destaque ¢é
o Moodle, em funcao de ser um sistema livre e por adotar uma arquitetura modular que permite
a incorporacao de novas ferramentas. Entretanto, nota-se atualmente uma caréncia no Moodle de
ferramentas que proporcionem aprendizado interativo e que eventualmente permita retroagdo ime-
diata. Deste modo, a proposta deste trabalho é o enriquecimento do Moodle, apresentando um
novo pacote, o iTarefa, que possibilita o gerenciamento de atividades interativas. O 1Tarefa possi-
bilita a incorporagdo de qualquer applet Java, desde que este esteja na forma de um Médulo de
Aprendizagem Interativa (iMA). Neste trabalho serdo apresentados, além do pacote iTarefa,
os resultados de seu uso em disciplina de graduacao e alguns minicursos para professores e alunos

do ensino fundamental e médio.

Palavras-chave: iTarefa, Moodle, Educacao a Distancia, Interatividade, Avaliacdo automatica,

Retroacao imediata.
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Abstract

The digital computer has been used in education almost since its beginning and the literature
has pointed out several advantages of its use in the teaching-learning process, mainly related to its
potential to promote interactivity and quick feedback. More recently, with the popularization of
the Web, the use of Learning Management Systems (LMS) has become a fundamental tool
to customize student learning and to synthesize information for the teacher. In addition, the LMS
made possible the emergence of a large number of courses under the model of Distance Learning
(or e-learning). Despite the several options of LMS, one that is worthwhile is the Moodle system.
Two of its most valuable characteristics is that it is free software and its modular architecture allows
the incorporation of new tools. However, there is currently a lack of tools in Moodle to promote
interactive learning and eventually allow feedback. Thus, the purpose of this work is to enrich
interactivity in Moodle presenting a new package, the iAssign, which enables the management of
interactive activities. The 1Assign allows the incorporation of any Java applet, since it is in a form
of an Interactive Learning Module (iLM). This work, besides to present the iAssign package,
it also presents the results of its use in undergraduate course and some short-courses for teachers

and students of elementary and high school.

Keywords: iAssign, Moodle, Distance Learning, Interactivity, Automatic evaluation, Feedback.
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Capitulo 1

Introducao

Quando vocé tem uma meta, 0 que era um
obstéculo passa a ser uma etapa de um dos
planos.

Gerhard Erich Boehme

O processo de ensino-aprendizagem tem sido influenciado pelas tecnologias desde seus primor-
dios, particularmente quando se considera o modelo de Educagao a Distancia (EAD), quando
professores e alunos estdo separados no tempo e no espago, a evolugdo tecnolégica mostra-se deter-
minante. Nos primeiros cursos na modalidade EAD aplicados em larga escala no Brasil, baseados
em textos impressos e em radiodifusao, o aluno era um mero consumidor de informagoes, que che-
gavam com grande retardo de tempo. Com o surgimento da Internet e da World Wide Web (Web)
o modelo de EAD mudou-se radicalmente, a comunicagdo entre os atores (alunos, professores e
gestores) passou a ser mais rapida e em maior volume e, mais importante, o aluno passou a ter
maior destaque no processo de ensino-aprendizagem (Garrison, 1985).

Deste modo, o modelo hoje mais comum de EAD é baseado na Web e este depende forte-
mente do uso de um Sistema Gerenciador de Cursos (SGC)'. Um SGC é um sistema do tipo
cliente-servidor, no qual o aluno precisa estar cadastrado, normalmente com nome de usudrio e
senha individuais. O SGC fornece vérias ferramentas tteis ao ensino, como ferramentas de autoria
de atividades, geralmente também dispondo de relatérios que permitem ao professor visualizar o
desempenho coletivo dos alunos por atividades, além de permitir o acompanhamento individual das
atividades de cada aluno.

A EAD, via Web, tem sido empregada em diferentes niveis, desde cursos livres até cursos de
pos-graduacgdo. Neste contexto, ela pode ser entendida como uma resposta a demanda da sociedade
moderna por flexibilidade de tempo e de espago, como aponta Moran (2009).

Como pode ser observado a partir dos dados do INEP?, que divulgou em novembro de 2009 o
Censo da Educacao Superior de 2008, entre 2002 e 2008, ocorreu um crescimento de 360% no ntimero
de instituicoes que oferecem cursos de graduacao a distancia. Importantes tendéncias da educagao
superior brasileira podem ser observadas nesse censo, como por exemplo: a propor¢ao de matriculas
no ensino superior a distancia que passou a representar 14,3% do total de matriculas do ensino
superior e o crescimento de 135% no numero de concluintes em EAD entre 2007 e 2008 (INEP,
2008). Mais informagoes sobre a evolugao do nimero de cursos, vagas, matriculas e institui¢des do
ensino superior sdo apresentadas no Apéndice A.

! Na literatura podem ser encontradas varias outros termos para descrever este tipo de sistema, como Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA), Learning Management System (LMS) e Content Management System (CMS).

? Tnstituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. Disponivel em: http://www.inep.gov.
br /imprensa/noticias/censo/superior /news09 _05.htm. Acesso em 02 nov 2010.


http://www.inep.gov.br/imprensa/noticias/censo/superior/news09_05.htm
http://www.inep.gov.br/imprensa/noticias/censo/superior/news09_05.htm

2 INTRODUCAO 1.3

Deste modo, hoje os SGC constitui-se na principal ferramenta para proporcionar cursos na
modalidade EAD via Web. Dentre os diversos SGC existentes, um de forte destaque mundial é o
sistema Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment), com cerca
de 50.000 servidores em uso, distribuidos em 214 paises e disponivel em 85 idiomas.

A partir dos dados estatisticos sobre o Moodle?, no inicio de 2010 o Brasil encontrava-se entre
os trés pafses com maior nimero de instalacoes Moodle registradas, com cerca de 3300 instalagoes,
dentre estas importantes institui¢oes brasileiras, como o Ministério da Educa¢ao e Cultura (MEC),
Universidade de Sao Paulo (USP), Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Universidade
Estadual Paulista (UNESP), Universidade Virtual do Estado de Sao Paulo (UNIVESP), Universi-
dade Presbiteriana Mackenzie e Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro (PUC-RJ). No
apéndice C.5 sdo citadas diversas outras instituigoes brasileiras usuérias do Moodle.

Portanto, a incorporacao de melhorias no Moodle pode ter grande impacto devido & sua abran-
géncia de uso.

1.1 Consideracoes preliminares

Apesar do Moodle disponibilizar uma grande variedade de recursos, existe uma certa limitagao
para o ensino-aprendizagem de contetidos especificos, como alguns tépicos da Matematica, tais
como: a geometria, a combinatéria e o estudo de funcbes e graficos. Em especial, destaca-se a
caréncia de ferramentas integradas ao ambiente que proporcionem interatividade, retroacao imediata
(feedback) com avaliacao automatica em atividades dessa categoria.

Segundo Schelemmer (2005), a interatividade, a flexibilidade e a resposta rapida sdo fun-
damentais no processo de ensino-aprendizagem, sendo o suporte tecnolégico uma ferramenta de
desenvolvimento cognitivo que possibilita novas formas de pensamento e convivéncia, apresentando
possibilidades para a construcao do conhecimento, baseado num processo de interacao.

Enquanto a interatividade é importante para um aprendizado participativo, a resposta rapida
a partir de mecanismos com avaliacdo automatica pode ser importante para manter a motivagdo
do aluno e evitar a ansiedade causada pela espera da correc¢ao, reduzindo frustragoes (Giroire et al.
(2006); Bridge e Appleyard (2005); Hara e Kling (1999); Hentea et al. (2003)). A avaliacdo auto-
mética além das vantagens 6bvias na reducao de tarefas do professor também pode ajuda-lo a
identificar mais rapidamente problemas didaticos. Neste sentido, proporcionar ferramentas interati-
vas mais abrangentes que disponham de avaliacao automaética é muito atil e desejavel em sistemas
para ensino-aprendizagem na Web. Atualmente os recursos disponiveis no Moodle para auxiliar
o ensino-aprendizagem de Matematica concentram-se na possibilidade de incorporar féormulas ma-
tematicas em textos, por meio de alguns filtros*, entretanto, nenhum destes filtros possibilita boa
interatividade integrada ao ambiente. E no que se refere a avaliacao automética os recursos disponi-
vels para respostas imediatas limitam-se aos questionarios do tipo multipla escolha, falso/verdadeiro
e associativo (Rodrigues e Brandao, 2010a).

1.2 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho é prover recursos integrados, com interatividade e retroacao
imediata para apoiar o processo de ensino-aprendizagem de conteidos especificos, em cursos via
Web, especialmente em alguns da Matemaética, como por exemplo, a geometria.

Tendo como objetivo especifico prover tais recursos no sistema Moodle por meio do desenvolvi-
mento de um novo componente, o iTarefa, que permite a integracao de Modulos de Aprendizagem
Interativa (1MA) ao Moodle.

% Disponiveis a partir do enderego http://moodle.org/stats/. Acesso em 13 jul 2010.
1 Um filtro para o Moodle é um recurso a ser aplicado sobre um texto, podendo converter uma sequéncia de
caracteres em algum outro objeto, como imagem de uma férmula.
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1.3 Contribuigoes

A principal contribui¢do deste trabalho é o desenvolvimento do iTarefa, permitindo a integracio
de tMA no Moodle, visando contribuir com melhorias no processo de ensino-aprendizagem em cursos
via Web, principalmente para Matematica.

O ¢Torefa serd disponibilizado de forma livre e gratuita a toda comunidade Moodle, podendo
beneficiar a sua enorme base de usuéarios, que além de usufruir de todos os recursos proporcionados
pelo iTarefa poderd adapta-lo as suas necessidades especificas, j4 que o cédigo do iTarefa serd
aberto.

No entanto, vale destacar que os principais beneficios advindos dessa contribui¢ao envolvem
diretamente alunos e professores:

e Para o aluno: a principal contribuicdo é possibilitar desenvolvimento de tarefas interativas
de modo integrado ao ambiente Web com avaliador automético. Assim o aluno tem acesso
imediato a situagdo de sua resposta, e se incorreta, pode repensar, construir novas estratégias
e testa-las, sem precisar aguardar a correcdao do professor.

e Para o professor: uma das vantagens é ter sua carga de trabalho reduzida, por ser dispensado
de avaliar cada um dos exercicios, e ainda dispor de facilidades como o acesso instantaneo ao
desempenho dos alunos, por meio de relatorios e gréaficos.

1.4 Organizacao do Trabalho

No Capitulo 2 sdo apresentados os fundamentos teéricos essenciais para o entendimento da
proposta apresentada neste trabalho. Iniciando pela evolugdo da EAD, seguida da importancia da
interatividade e da retroacao imediata em atividades desenvolvidas nesta modalidade de ensino.

Em seguida, sdo abordados e definidos os Médulos de Aprendizagem Interativa (iMA), recurso
fundamental para este trabalho, uma vez que incorporados aos SGC podem proporcionar melhorias
significativas na interatividade e na qualidade do retorno das atividades realizadas na EAD via
Web. Por fim, sao apresentados os SGC, destacando os principais recursos para apoiar o ensino-
aprendizagem de Matematica via Web.

No Capitulo 3 o iTarefa é apresentando, com suas funcionalidades, recursos e arquitetura de
integragao ao ambiente Moodle.

No Capitulo 4 sdo apresentados os resultados dos principais experimentos realizados com 4 7a-
refa.

No Capitulo 5 sdo apresentadas as consideragdes finais e proposta de trabalhos futuros.

No Apéndice A encontram-se as tabelas com os dados da evolucao das Instituicdes do Ensino
Superior (IES), cursos, vagas, numero de ingressos, matriculas e concluintes em cursos de graduagao
a distancia no Brasil entre 2002 e 2008.

Nos Apéndices B e C encontram-se, respectivamente, informag¢des complementares sobre o
SAW e o Moodle.

O Apéndice D traz as instrugoes para instalagdo do iTarefa no Moodle e o dicionéario de dados
detalhado das tabelas do Banco de Dados do iTarefa.

No Apéndice E encontram-se os modelos dos questionarios diagnosticos e as pesquisas de avali-
acao utilizados nos experimentos realizados com o iTarefa.



Capitulo 2

Fundamentacao

O homem esta sempre disposto a negar tudo
aquilo que nao compreende.
Blaise Pascal

O processo de ensino-aprendizagem realizado com alunos e professores separados no tempo e no
espaco ¢ denominado Educacgao a Distancia (EAD). Como aponta a literatura (Bohadana e Valle,
2009; Garrison, 1985; Gomes, 2003; Moore e Kearsley, 1996; Sale, 2005; Sherron e Boettcher, 1997),
o0 inicio da EAD foi marcado pela utilizagdo de material impresso enviado pelo servigo postal, na
qual a comunicacao entre aluno e professor era praticamente inexistente, realizada de forma lenta
e ineficiente. Dois marcos tecnoldgicos deste tipo de EAD s@o o radio e a televisao, que permitiam
uma difusdo unidirecional dos dados/informagao.

Este modelo de EAD foi mudado profundamente com o surgimento World Wide Web (Web),
inicialmente servindo como repositorio de dados/informacao. Iniciava-se ali uma comunicagao bidire-
cional, o aluno podia enviar mensagens. Mas outro avanco significativo foi possivel com o surgimento
de Sistemas Gerenciadores de Cursos (SGC), que possibilitou a personalizacdo do ensino-
aprendizagem, facilitando a comunicacao aluno-professor. Assim, o objetivo de um SGC é apoiar o
ensino-aprendizagem pela Web, sendo composto por ferramentas que facilitam o gerenciamento, a
autoria de conteudos e a interagao sincrona e assincrona entre os participantes (Schelemmer, 2005).

Estes recursos tecnolégicos ampliaram o volume de informagao disponivel e, como destaca Santos
(2005), a EAD democratiza o acesso & Educacao, por propiciar autonomia e flexibilidade no processo
de aprendizagem do aluno, que pode estudar no seu ritmo, em local e horario que mais lhe for
adequado.

Segundo Moran (2009), a popularizagao da Internet unida & necessidade da vida moderna que
demanda por rapidez e flexibilidade na aquisi¢do de conhecimentos, contribuiu significativamente
para a evolucdo da EAD.

Notando-se uma clara dependéncia da EAD em relagdo as Tecnologias da Informacao e
Comunicagao (TIC), a cada avango significativo das TIC, ocorre avanco na EAD. Atualmente
nota-se a incorporacgao de recursos para facilitar a comunicacao entre alunos e professores e também
para facilitar a aprendizagem dos alunos.

Neste sentido a literatura aponta que a interatividade com o conteido e a retroacdo imediata
para suas atividades didaticas sao importantes caracteristicas para manter o aluno motivado em um
curso, nao apenas na modalidade EAD (Bridge e Appleyard (2005); Garrison (2000); Hara e Kling
(1999); Hentea et al. (2003); Peters (2000)).

Diante deste contexto, nota-se que a EAD apoia-se cada vez mais nas TIC e no uso de compu-
tadores como instrumento mediador no processo de ensino-aprendizagem.
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2.1 Interatividade

A interatividade &€ um conceito muito utilizado em EAD e tem recebido maior atencao nos ulti-
mos anos, principalmente devido & Internet que a intensifica com novas possibilidades tecnoldgicas
de comunicacao e transmissao de informagdes. Para Sale (2005) a interatividade em EAD ¢é essencial
para garantir uma aprendizagem efetiva e de qualidade, principalmente porque o retorno pode ser
bidirecional e em tempo real.

Mas, como aponta Mattar (2009), interatividade nao é um conceito simples de ser definido, ja
que com o avanco constante da tecnologia surgem novas formas de interacao fazendo com que esse
conceito seja revisado frequentemente. Em EAD é ainda mais complexo, ja que a interatividade
acontece entre diversos atores' utilizando variadas ferramentas.

Para muitos autores, como aponta Primo (2007), icones clicaveis, textos interligados por hyper-
links sao exemplos definidos de interatividade. Enquanto que para outros, como Machado (1997),
a interatividade de fato é possibilitar ao usuario respostas auténomas e criativas. Ja alguns autores
dividem a interatividade em niveis, que vao dos mais reativos, no qual o aluno tem pouco controle
sobre o conteudo, até os mais proativos, no qual o aluno passa a ter maior controle (Sims, 1999).

Ainda vale destacar que o conceito de interatividade é diferente nas varias areas de seu uso.
Segundo Waisman (2005) "na Engenharia, a interatividade pode ser, simplesmente, escolher uma
op¢ao no menu da televisao, optar por um tdioma no DVD ou clicar no computador para mudar de
pdgina. Para a Comunicagao, a interatividade estd relacionada & agao do receptor de modificar o
contetdo e a mensagem. Quando se tratam das dreas de Educac¢do e Psicologia, interatividade pode
ser entendida como uma troca entre duas pessoas ou entre uma pessoa e uma mdquing.”

Apos revisar varios conceitos de interatividade, Jensen (1999) conclui que interatividade é um
conceito complexo, o que atribui a longa lista de variagbes especificas que dificulta a elaboragao
de um conceito final mais adequado para a interatividade. As defini¢bes que lhe pareceram mais
apropriadas sao as que relacionam interatividade a vérios niveis, ou dimensbes, com diferentes
tecnologias, tornando claro que existem diferentes formas de interatividade que nao podem ser
comparadas e classificadas pelos mesmos critérios.

Diante deste cendrio surge a necessidade de definir o conceito que melhor represente interativi-
dade neste trabalho. Para isso sdo definidos dois tipos de interatividade, a discreta e a continua:

e Interatividade discreta: caracterizada pela ocorréncia de eventos discretos, representada
principalmente pelo preenchimento e envio de formulirios ao servidor. Um questionério com
diversas questoes do tipo multipla escolha e/ou associativa e/ou dissertativas é um bom
exemplo de interatividade discreta, pois a interacdo do aluno limita-se a escolher opcoes,
relacionar tépicos, digitar respostas discursivas, e enviar ao servidor.

e Interatividade continua: caracterizada pela ocorréncia de eventos continuos que possibilita
ao aluno manipular o contetdo em tempo real, permitindo a aplicacao de diversas propriedades
induzindo o aluno a criar suas proéprias inferéncias. Bons exemplos de interatividade continua
sao as atividades que envolvam construgoes geométricas, nas quais o aluno interage continu-
amente com varios objetos (retas, segmentos, pontos etc.) aplicando diversas propriedades e,
a partir de suas inferéncias, constréi uma solucao e 86 entdo envia ao servidor.

1 Atores em EAD sdo todos que atuam no ambiente, como: aluno, professor e o proprio conteido.
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2.2 Retroacao imediata

Um item essencial para a aprendizagem do aluno é a retroacgao (feedback) de suas atividades,
ou seja, é importante que o aluno, a cada atividade realizada, receba uma resposta/resultado. Essa
retroacao pode ser feita pelo professor, ou quando mediado pelas TIC, de modo automético por
um sistema, mas esta resposta nao pode ser demasiadamente demorada para nao desmotivar os
alunos (Bridge e Appleyard, 2005).

Quando consideramos as TIC, uma de suas principais caracteristicas é a retroacdo imediata, que
possibilita ao usuario uma resposta quase que instantanea para cada acao realizada. Esta rapidez
permite, por exemplo, que o aprendiz avalie seu desempenho constantemente (Stemler, 1997).

Segundo Paiva (2003), a retroacao rapida exerce um importante papel nas relagées humanas.
Sua auséncia nas interagoes face a face causa um certo desconforto nas pessoas, mas nas interagoes
online causa uma intensa ansiedade, principalmente para alunos de cursos online onde o sentimento
de isolamento e exclusdo sdo mais comuns.

O aumento da ansiedade em alunos de EAD comparados com os de cursos presenciais, tendo
como causa principal a espera na correcao de atividades ou informacdes sobre desempenho, também
sdo citados nos estudos de Hara e Kling (1999) e Hentea et al. (2003).

J& Bridge e Appleyard (2005) destacam em sua pesquisa os efeitos positivos da retroacao online,
que utiliza a Web como meio de transmissao, mostrando que, quando isso ocorre, a maioria dos
alunos passam a ter preferéncia por esse tipo de retroacao, apontam-no como mais satisfatorio do
que o sistema tradicional.

Analisando a retroagao online (em ambientes Web) sob uma perspectiva de avaliagdo do co-
nhecimento do aluno, Leffa (2003) destaca o baixo grau de flexibilidade desse tipo de retroacao,
que baseiam-se em "lestes de mailtipla escolha em que o usudrio clica em uma das respostas e é
informado se acertou ou nao. Atividades com perguntas abertas, onde o aluno € livre para elaborar
a resposta, sdo ainda mais raras; quando existem, as vezes nem analisam a resposta, oferecendo
apenas um gabarito que o aluno consulta para comparar com o que escreveu, exatamente como se
faz num livro impresso”. Vale destacar desta observacao, que a interatividade associada a retroacao
é inexistente em sua pesquisa.

Ainda neste contexto, Eisenmann e Brandao (2009) destaca a importancia de fornecer uma
retroacao rapida aos alunos, pois apontar rapidamente os erros cometidos sao situacoes particular-
mente favoraveis ao aprendizado, desde que a retroacdo seja fornecida ao aluno enquanto ele ainda
pode lembrar do contexto do problema e perceber onde errou.

De encontro com essa visdo, é desejavel fornecer uma retroacdo rapida aos alunos, porém, como
destaca Debuse et al. (2008), essa é uma das tarefas mais exigentes enfrentadas pelos professores,
principalmente quando as turmas sdo numerosas. Segundo Debuse et al. (2008), diversas solucoes
baseadas em TIC estdo sendo desenvolvidas, como os sistemas que realizam todo processo de re-
troacdo de modo automatico, fornecendo aos alunos uma resposta rapida as suas atividades e aos
professores a diminuicao no volume de seu trabalho académico. No entanto esses sistemas ainda
possuem recursos limitados quanto & qualidade da retroacao, além de ndo contemplarem tarefas
com conteudos interativos especificos como por exemplo a geometria.

A aplicagao do conceito retroa¢do imediata juntamente com a interatividade ocupa um papel
importante neste trabalho, que propoe melhorar a qualidade da retroacdo e o grau de flexibilidade
em atividades interativas desenvolvidas na EAD via Web, além das questoes do tipo multipla escolha,
falso/verdadeiro e associativa.
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2.3 Moédulos de Aprendizagem Interativa

Um Moédulo de Aprendizagem Interativa (iMA) é um applet? que implementa funcionalidades de
comunicacao. Ele possibilita o uso integrado de ferramentas interativas, funcionando independente-
mente do sistema e se comunicando com o servidor apenas no inicio e no fim de cada interacdo com o
usuério, recebendo e enviando dados. Este conceito foi proposto por Brandao et al. (2006) visando
possibilitar a incorporacao, de modo flexivel, de ferramentas interativas com avaliacdo automatica
em ambientes Web.

Por meio da integracao de iMA nos SGC é possivel disponibilizar aos alunos atividades com
recursos interativos “dentro” de um iMA incorporado ao SGC. O aluno podera submeter a solugéo
ao servidor e se 0 tMA possuir avaliador automatico a atividade seré corrigida, exibindo o resultado
imediatamente. Qualquer applet pode ser adaptada para se tornar um iMA, para isso basta seguir
as instrucdes disponiveis no sitio do iGeom?.

Um ponto chave na proposta dos iMA é a flexibilidade, por permitir a incorporagdo de novos
applets aos SGC, bastando implementar 3 métodos de comunicacdo: um para ler o arquivo com
conteido do iMA do servidor; um para enviar a solu¢do/resposta do aluno; e um terceiro para
enviar o resultado da avaliacdo automatica, quando o iMA dispor de avaliacdo automatica.

As principais caracteristicas desses modulos, apontadas por Moura et al. (2007), sao:

e Possibilitam a autoria e a avaliagdo automaética de atividades, além das do tipo maultipla
escolha, incluindo as atividades com interatividade continua, como as construgoes geométricas.

e Contribui na aprendizagem dos alunos e facilita algumas tarefas dos professores, como a
correcao das atividades;

e Recurso fundamental para o aprendizado de contetidos especificos, especialmente aqueles des-
tinados ao ensino-aprendizagem de contetido matematico, como a geometria;

e Recurso de comunicacao com um servidor Web através do protocolo HT'TP, assim o servidor
pode anotar os dados enviados pelo tMA em um banco de dados para que o professor possa
examinar e acompanhar as solucoes enviadas pelos alunos posteriormente.

Das caracteristicas positivas dos iMA as duas de maior interesse didatico sdo: a interatividade
continua e a possibilidade de avaliacdo automatica. A interatividade continua possibilita o desen-
volvimento de atividades nas quais os alunos possam interagir com o contetudo, construir o conhe-
cimento baseando-se em propriedades e/ou regras e criar suas proprias inferéncias. Bons exemplos
desse tipo de atividade sao as construcoes geométricas, o estudo de funcdes e o desenvolvimento de
algoritmos.

Possibilitar a avaliacao automatica em atividades com interatividade continua nao é algo simples,
tanto que a maioria dos SGC disponibilizam avaliacado automatica apenas em questdes do tipo
miultipla escolha. Mas através dos iMA com avaliador automadtico isso se torna possivel, pois o
gabarito é incorporado na atividade durante o processo de autoria, assim, quando a solugao for
enviada pelo aluno, o sistema verifica se estid de acordo com o que o professor esperava, retornando
a resposta da corregao.

Quando um iMA dispoe do recurso de avaliagdo automatica, professores e alunos ganham van-
tagens adicionais. O professor pode ter sua tarefa reduzida, principalmente com turmas numerosas,
por ser dispensado de avaliar cada um dos exercicios propostos aos alunos. Pode ainda dispor de fa-
cilidades como o acesso instantaneo ao desempenho de seus alunos, o que permite a identificacdo de
eventuais dificuldades em determinados exercicios. Segundo Milne et al. (2008), a utilizagao de fer-
ramentas como apoio na avaliacdo formativa sao praticas pedagoégicas eficientes que proporcionam
melhoria significativa nas avaliacOes de aprendizagem e na qualidade de ensino.

2 Um applet ¢ um mini-aplicativo Java (http://java.sun.com) que pode ser utilizado dentro de qualquer navegador.
% Disponivel em http://www.matematica.br/igeom/docs/exemploMA /
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Ja para o aluno, a grande vantagem é saber imediatamente se sua resposta esta de acordo com
o esperado, evitando-se assim uma das grandes fontes de desmotivagdo em cursos na Web, que é a
demora em ter sua atividade avaliada (Hara e Kling, 1999; Hentea et al., 2003).

Atualmente existem quatro iMA destinados ao ensino-aprendizagem de contetdos especificos da
Matemaética, o iGeom, o iGraf, o iComb e o iVProg (Figura 2.1).
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Figura 2.1: Os quatro iMA disponiveis

1. iGeom* (Geometria Interativa na Internet) - Este sistema permite ao usuario realizar
construcdes geométricas e interagir com elas, visando o ensino-aprendizagem de geometria.
Dentre os principais recursos do iGeom é importante destacar sua capacidade de pleno funci-
onamento em navegadores Web, a autoria e avaliacdo automaética de exercicios e a construcao

de scripts com recorréncia. O ¢{Geom é o inico programa de Geometria Interativa (GI) gratuito
com todos esses recursos (Brandao e Isotani, 2003).

2. iGraf® (Graficos Interativos na Internet) - E um sistema para o estudo de funcdes
e graficos. Dentre as caracteristicas mais interessantes do iGraf, Prado (2008) destaca os
graficos animados, que possibilitam a construgao e visualizagdo de graficos em movimento

utilizando parametros para estudar diversos conceitos como crescimento, decrescimento ou
concavidade.

* Disponivel em: http://www.matematica.br/igeom/
5 Disponivel em: http://www.matematica.br/igraf/
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3. iComb® (Combinatéria Internativa na Internet) - E um sistema para ensino-aprendizagem
de topicos relacionados a combinatéria, baseado na experiéncia do Combien”, que tem restri-
¢Oes para seu uso via Web. Segundo FEisenmann e Brandao (2009), o 1Comb nasceu do esforco
dos autores para incorporar de modo transparente as possibilidades didaticas do Combien em
cursos apoiados na Web, mantendo suas principais caracteristicas, tais como: a detec¢ao au-
tomatica de erros e o registro do histérico de utilizagao.

4. iVProg® (Programacdo Visual na Internet) - E um sistema para ensino-aprendizagem
de algoritmos. O iVProg, como aponta Kamiya e Brandao (2009), visa contribuir para o
desenvolvimento de novos recursos didaticos voltados ao ensino de programacao. Este sistema
vem sendo desenvolvido desde julho de 2009, existindo um protétipo funcional.

Os quatro iMA possuem em comum algumas caracteristicas importantes, destacadas a seguir:

e Gratuitos - Podem ser baixados e utilizados sem custo algum, existe um link para download
nos seus respectivos sitios.

e Portaveis - Desenvolvidos na linguagem de programagao Java, funcionam em qualquer plata-
forma, tais como: Linux, Windows. Podem ser utilizados na forma de aplicativos ou na forma
de applets.

e Facilidade - Possuem uma interface simples e intuitiva.
e Autoria - Possibilitam a criacdo de exercicios.

e Avaliador automatico - Os iMA iGeom, iGraf e iComb possuem avaliador automatico. O
avaliador automético do iV Prog encontra-se em desenvolvimento.

e Recursos Web - Possibilitam a incorporagédo de atividades interativas em paginas Web, por
meio de applets. Os iMA podem ser integrados aos SGC, permitindo que atividades arquivadas
em um Banco de Dados (BD) sejam exibidas e também que o usuario envie sua atividade com
respostas ao servidor.

2.4 Sistemas Gerenciadores de Cursos

Os Sistemas Gerenciadores de Cursos (SGC)? sdo sistemas desenvolvidos com objetivo de
centralizar e simplificar a gestao do processo de ensino-aprendizagem a distancia via Web.

0Os SGC podem ser utilizados como apoio em cursos presenciais, visando aumentar as interacoes
além da sala de aula, em cursos semipresenciais, onde as atividades sao parcialmente realizadas
a distancia, ou em cursos nao presenciais, nas quais as atividades sdo realizadas totalmente a
distancia. Para isto, esses sistemas possuem diversos recursos que facilitam a comunicacao, a troca
de informacOes e a interacao entre os participantes, tais como: chat, e-mail, blog, forum, lista de
discussao e videoconferéncia.

Diversas sao as vantagens advindas do uso de SGC como apoio no ensino-aprendizagem, dentre
as principais estao: (i) disponibilizar diversos materiais de estudo na forma digital; (ii) possibilitar
que o aluno controle seu préprio ritmo de aprendizagem, escolhendo a sequéncia, o tempo e o
local para desenvolver suas atividades; (iii) possibilitar ao professor acompanhar o desenvolvimento
individual dos alunos; (iv) proporcionar a aprendizagem colaborativa, estimulando a cooperacao
entre os participantes.

6 Disponivel em: http://www.matematica.br/icomb/

" Sistema desenvolvido pela Université Pierre et Marie Curie.

® Disponivel em: http://www.matematica.br /ivprog/

® Também conhecidos por LMS (Learning Management Systems ou Sistema Gerenciador de Aprendizagem) ou
AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem).
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Segundo Almeida (2003), o que se pretende em EAD, com suporte de SGC, é uma interacao que
permita ao aprendiz representar as proprias ideias e participar de um processo de aprendizagem
construtivo.

Neste sentido, os atuais SGC disponibilizam um grande ntmero de recursos, geralmente agru-
pados por suas funcionalidades. Por exemplo, Schelemmer (2005) cita oito categorias de recursos
essenciais para suprir as necessidades da EAD, relacionados na Tabela 2.1.

Tabela 2.1: Principais recursos dos SGC

Categorias ‘ Funcionalidades

Atores do sistema criacao de perfis de acesso para atores (administrador, pro-
fessor, monitor, aluno etc); adicionar e/ou remover atores;
armazenamento e visualizagao dos dados dos atores; histé-
rico de agoes dos atores e avaliacao continua do ambiente.
Autoria criar, importar e disponibilizar diferentes informacoes; criar
base de informagoes para rapido acesso (marcadores); inse-
rir e consultar informacgoes sobre um determinado objeto
(metadados); recursos multimidia (imagens, audio e video,
apresentagoes etc); criar e editar paginas; criar e manipular
categorias com referéncias (biblioteca on-line); area para
upload de arquivos.

Area individual inserir e consultar informacgoes sobre o participante; regis-
trar e manipular anotacoes individuais (diario); agenda in-
dividual; base de dados individual (banco de arquivos).
Area da comunidade inserir, consultar, alterar e excluir planejamento, orienta-
¢oes e comentarios relacionados a agoes da comunidade;
banco de projetos de aprendizagem desenvolvidos coopera-
tivamente; banco de desafios, problemas e casos; construcao
cooperativa de textos; registro de atividades extras (traba-
lho de campo).

Servicos de apoio ferramentas de busca; gerar em um formato texto todas
as mensagens enviadas numa lista de discussdo (compila-
dor de textos); calendario; agenda; fale conosco; questoes e
respostas sobre o ambiente.

Interagao sincrona chat; video conferéncia; construcao coletiva de atividades
com compartilhamento de programas e arquivos (whitebo-
ard).

Interagao assincrona correio interno (comunicacido entre aluno - professor e

aluno-aluno); lista de discussdo; féorum de discussdo; mu-
ral de noticias e aviso; glossario; troca de arquivos entre os
participantes.

Avaliacao autoria de formas, instrumentos e critérios de avaliacao;
auto-avaliacdo e acompanhamento do processo de apren-
dizagem individual; avaliacdo do professor; historico quali-
tativo (acompanhamento das atividades desenvolvidas por
cada integrante); historico quantitativo (relatérios com da-
dos estatisticos do ambiente).

Atualmente os SGC estdo sendo cada vez mais utilizados pelas institui¢oes de ensino como apoio
a EAD. Para atender essa demanda diversos SGC vem sendo desenvolvidos e aprimorados. A Tabela
2.2 traz uma lista com exemplos de SGC disponiveis em codigo aberto (open source) e comercial.

Dentre os SGC de cédigo aberto apresentados na Tabela 2.2 o Moodle, Claroline, ILIAS, Sakai,
dotLRN e TelEduc, sdo os mais populares, em ambito mundial, conforme pesquisa realizada no
Google Trends'®.

00 Google Trends ¢ uma ferramenta do Google que possibilita verificar o nimero de pesquisas realizas, num
periodo de tempo, de determinadas palavras-chave. Mostra resultados de popularidade de palavras-chave & partir de
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Tabela 2.2: Exemplos de SGC open source e comercial

Codigo aberto Comercial

ATutor http://atutor.ca/ ACS Lear- | www.acslearningservices.com/
ning Services

Claroline http://www.claroline.net/ Apex Lear- | http://www.apexlearning.com/
ning

DoceboLMS | http://www.docebo.org/ Blackboard http://www.blackboard.com/

doceboCms/

Dokeos http://www.dokeos.com/ eCollege http://www.ecollege.com/

dotLRN http://dotlrn.org/ Ensinarnet http://www.ensinarnet.com.br/

Ganesha http://www.ganesha.fr/ GeoLearning | http://www.geolearning.com/

ILIAS http://www.ilias.de intraLearn http://www.intralearn.com/

Moodle http://moodle.org iTutor http://www .kontis.com.br

OLAT http://www.olat.org/ JoomlaLMS | http://www.joomlalms.com/

Rooda https://www.ead.ufrgs.br/rooda/ Learn.com http://www.learn.com/

SAW http://milanesa.ime.usp.br/saw/ Oracle iLear- | http://ilearning.oracle.com
ning

Sakai http://sakaiproject.org/ WBT  Sys- | http://www.wbtsystems.com/
tems

TelEduc http://www.teleduc.org.br/ WebAula http://www.webaula.com.br/

Ao comparar a relevincia nas pesquisas realizadas a partir do Google entre 2004 e 2010, dos
SGC Claroline, ILIAS, Sakai, dotLRN e TelFEduc, observa-se que o Sakai e o ILIAS sio os de maior
relevancia, como mostra a Figura 2.2.

@ claroline @ ilias

® teleduc @ dotirn

Figura 2.2: Comparando a popularidade dos SGC Claroline, ILIAS, Sakai, dotLRN e TelEduc

No entanto, ao inserir 0 Moodle nesta comparacdo nota-se a significativa popularidade deste
SGC, que apresenta uma relevancia nitidamente superior a dos demais SGC (Figura 2.3).

A popularidade do sistema Moodle também pode ser constatada ao comparar o seu nimero
total de instalacdes em uso com as dos outros SGC, como mostra a Tabela 2.3'!.

Consideracoes relevantes

Para atender as necessidades da EAD os SGC sdo constantemente atualizados e aprimorados,
visando melhorar a troca de informacoes, a construcao do conhecimento e a interatividade entre os

participantes.

2004. Disponivel em http://www.google.com/trends. Pesquisa realizada em 02 de novembro de 2010.
1 Todas as informagoes contidas na Tabela 2.3 foram extraidas dos sitios dos proprios SGC em consulta realizada
no dia 12/11/2010.
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@® moodle @ claroline ® sakai @ teleduc
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Figura 2.3: Comparando a popularidade do Moodle

Tabela 2.3: Comparando a abrangéncia de uso dos SGC mais populares

’ SGC \ Origem dos dados \ Nuamero de instalagoes em uso
Moodle http://moodle.org 49.790
Claroline http://www.claroline.net/ 1707
ILIAS http://www.ilias.de 215
Sakai http://sakaiproject.org/ 200
dotLRN http://dotlrn.org/ 35
TelEduc http://www.teleduc.org.br/ 100

No entanto, a maioria dos SGC disponibilizam recursos que englobam as necessidades comuns
das diversas areas de ensino, concentrando-se em recursos gerenciais, operacionais e de comunicagao,
como os apresentados na Tabela 2.1.

Porém, existem areas que necessitam de recursos especificos, um bom exemplo é a &area de
exatas, na qual o uso de simbolos, férmulas e graficos sao primordiais durante o seu processo de
ensino-aprendizagem. Ao analisar 0s recursos necessarios para o ensino de cursos na area de exatas,
em especial a Matemaética, nota-se uma caréncia desses recursos na maioria dos SGC.

De um modo geral, os recursos auxiliares para o ensino-aprendizagem de Matemética disponi-
bilizados pela maioria dos SGC limitam-se a:

e Insercdo de simbolos e formulas por meio de notagées em INTEX. Alguns SGC fornecem um
editor para a construcao das formulas, outros possibilitam a insercdo direta das notaces nos
textos, sendo este dltimo o mecanismo mais adotado pelos SGC;

e Insercdo de pacotes SCORM, que possibilitam incluir paginas Web, graficos, applets, apresen-
tacOes em flash e diversos outros formato compativeis com navegadores Web.

Dentre os SGC de cédigo aberto!?, apresentados na Tabela 2.2, existem trés que possuem re-
cursos especificos para auxiliar o ensino-aprendizagem de Matemaética, sdo eles: o SAW, o ROODA
e 0 Moodle. Apresentados nas proximas subsecoes.

12 Somente os SGC codigo aberto sdo de interesse para este trabalho, pela liberdade de copiar, modificar e usar o
software sem restrigoes e custos.
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2.4.1 ROODA

O ROODA (Rede cOOperativa De Aprendizagem)™® ¢ um ambiente de aprendizagem para EAD
baseado na Web, desenvolvido sob a filosofia de software livre, pelo Nucleo de Tecnologia Digital
aplicada & Educacio (NUTED) integrante do Centro Interdisciplinar de Novas Tecnologias na
Educagao (CINTED), da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Seu desenvolvi-
mento teve inicio em 2002, com o intuito de atender as demandas do corpo docente e discente da
UFRGS (Behar et al., 2005). Atualmente o ROODA encontra-se em uso pela UFRGS (Figura 2.4).

| [@] - Rede Cooperativa de Aprendi... | ¢

L= Y
Rede Gooperativa de Aprendizagern L | I Entrar [f] | 1
i @ vinculo ufrgs C sem vinculo
0 ROODA & um - T
ambiente de SEERC Su
UFRGS | Educacio a
nmmessmenn | Distdncia (EAD),
desenvolvido com o
intuito de atender as demandas do "3 stendimante CPD: 51 3308 5333
corpo docente e discente da rocda@ufrge.br
UFRGS. Cada professor pode
selecionar as ferramentas que mais
se adaptam a sua metodologia de
trabalho. Além disso, os usuarios L
. 05 | o
podem escolher entre trés temas T o’togl’ﬂh‘ =
disponiveis para a interface grafica. M) \
Este ambiente tem funcionalidades \= S 'I\ Grar:
sincronas e assincronas que visam | afite j
facilitar a interacao/ comunicacao ”EN\ /
entre os participantes € o uso /
integrado de diferentes recursos. = /
Financiamento: = 3 ¥
3 L/ 4
PAra cap. /
Qcnrq
/
CT - Info - Fundo Setorial de /
Tecnologia da Informagao T
A p- \eitura
i Tutorial (S Professores:
Realizacio: 2 &
m. & ...".r Cadastrem suas turmas no
Q
oo IIMAV/@ € £ &%  Rrooba:cique aqun
Equipe ROODA Caso vocé ndo possua um cartdo da UFRGS, preencha o L
— - cadastro de solicitacdo de entrada no Rooda. hd—‘*'

Figura 2.4: Pdgina inicial do ROODA

Além dos recursos disponibilizados na maioria dos SGC, 0 ROODA possui um muito interessante

para apoiar o ensino de Matematica, o editor cientifico ROODA. Segundo Notare e Behar (2009), o
editor cientifico ROODA foi desenvolvido visando atender as necessidades essenciais da comunicacao
Matemaética online.

O editor cientifico ROODA dispoe de trés categorias: simbolos, formulas e alfabeto grego. A
Figura 2.5, extraida de Notare e Behar (2009), apresenta um exemplo do editor ROODA.
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Figura 2.5: Editor cientifico ROODA

Uma interessante aplicacao de uso do editor ROODA Exata é nos féruns e chats do ambiente.

13 Disponivel em: https://www.ead.ufrgs.br/rooda/
4 Mais informagdes sobre o nicleo estio disponiveis em: http://www.nuted.edu.ufrgs.br
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A Figura 2.6, extraida da tese de Notare (2009), apresenta um exemplo do editor ROODA Exata
sendo aplicado utilizado em um férum de discussao do ambiente.
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Figura 2.6: O uso do editor ROODA no férum de discussao do ambiente.

Consideracoes relevantes

Como pode ser constatado a partir dos resultados apresentados por Notare (2009) o editor
cientifico ROODA é um interessante recurso auxiliar para o ensino-aprendizagem de Matemaética.
No entanto, vale destacar que o ROODA tem seu uso limitado aos préprios desenvolvedores, que
ainda ndo divulgaram quando esse sistema serd disponibilizado para outros usuarios.

2.4.2 SAW

O SAW (Sistema de Aprendizagem pela Web)'® ¢ um SGC que possibilita a incorporacio de
iMA com avaliador automatico, sendo este seu principal diferencial quando comparado a outros
SGC (Branddo et al., 2006). Desenvolvido sob a cultura do software livre e aberto (licenga GNU')
baseado na arquitetura cliente/servidor, implementado utilizando as linguagens de programagao
PHP'" e Jawvascript com banco de dados MySQL'®. A Figura 2.7 apresenta a pagina inicial do
SAW. Mais informacoes sobre o SAW podem ser encontradas no Apéndice B.

O desenvolvimento do SAW iniciou em 2003 no Instituto de Matemaética e Estatistica da Uni-
versidade de Sao Paulo (IME-USP), por Janine Gomes de Moura em seu mestrado (Moura, 2007),
orientado pelo professor Dr. Le6nidas de Oliveira Brandao. Seu principal objetivo era proporcionar
recursos especializados para EAD via Web, especialmente o desenvolvimento e avaliagdo automatica
de atividades com contetudos especificos, como a geometria, através do acoplamento de programas
computacionais sem a necessidade de programagcao.

Segundo Moura et al. (2007), as principais motivacoes para o desenvolvimento do SAW foram
a ineficiéncia, e até mesmo a auséncia, na maioria dos SGC existentes, de recursos especializados
para o aprendizado de conteddos especificos, em especial na aprendizagem que envolvesse constru-
¢oes, como geometria. Outra motivacdo apontada foi a dificuldade de incorporar aos SGC autoria

'5 Disponivel em: http://milanesa.ime.usp.br/saw

16 GNU General Public License: permite livre distribuicio e modificagio do programa e seu codigo fonte. Maiores
informacoes em: http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html

' PHP (um acrénimo recursivo para PHP: Hypertext Preprocessor) é uma linguagem de programacio de progra-
madores interpretada, livre e muito utilizada para gerar conteido dindmico na Web. Disponivel a partir da URL:
http://www.php.net.

'8 MySQL: http://www.mysql.com/
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Sistema de Aprendizagem pela Web
SAW ME'..‘_.'WM Eehrfmll

[Sobre] [Manual]

F Entrar no SAW J

Para entrar no sistema use seu nimero de matricula

Usudrio |
senha | |

Entrar

» Esqueci a senha

» Médulos de Aprendizagem Interativos

Figura 2.7: Pdgina inicial do SAW

e avaliacdo automatica de exercicios que nao sejam do tipo multipla escolha, falso/verdadeiro e
associativa.

Os recursos implementados no SAW visam atender as principais necessidades para o gerencia-
mento de cursos Web com aplicacoes especificas para auxiliar o ensino-aprendizagem de Matematica.
Esses recursos sao apresentados nas proximas se¢oes. O Apéndice B traz informagdes mais especifi-
cas do sistema SAW, tais como: usudrios, estrutura de cursos, recursos para comuninacao entre os
participantes entre outros.

Principais recursos

Atualmente o SAW é o tinico SGC que possibilita a incorporacio de iMA em exercicios na Web.
Um requisito necesséario para o acoplamento do iMA no SAW é que o mesmo disponha de recurso
para comunica¢ao por meio dos métodos HI'TP e POST, que possibilitam o envio dos dados de
formulario via, Web. Deste modo, ao finalizar o exercicio, o aluno pode enviar sua resposta e o SAW
pode armazend-la, assim tanto professores como alunos poderdo realizar futuras consultas.

O primeiro :MA incorporado ao SAW foi o iGeom, um sistema gratuito para o ensino-aprendizagem
de geometria (Brandao e Isotani, 2003). Também foram incorporados o iGraf, para o estudo de gra-
ficos e fungoes e o iComb, para o ensino-aprendizagem de combinatéria. A Figura 2.8 apresenta
um exercicio de geometria incorporado ao SAW usando o iMA iGeom.

Diversas sao as vantagens relatadas pelos autores no uso desses ¢{MA integrados ao SAW, dentre
principais estao:

e Possibilitar ao professor produzir os exercicios em uma maquina local e envid-los ao servidor
ou crid-los diretamente no i1MA acoplado ao SAW;

e Possibilitar aos professores compartilhar exercicios desenvolvidos em iMA;

e Através da avaliagdo automatica, proporcionada pelos iMA, os alunos podem ter acesso ime-
diato ao resultado de seus exercicios, e os professores a reducao de seu trabalho com correcoes
de exercicios;

e Ags solucSes dos exercicios enviadas pelos alunos sao registradas no banco de dados do sistema,
permitindo que professores e alunos as examinem posteriormente.
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EE? Exercicio

Enunciado: Dadas as semi-retas s0 e 51, construir sua bissetriz (como reta)

Objeto(s) de saida: Como respaosta marque bissetriz (rata)
(versao anterior do iGeom: cligue agui)

Dadas as semi-retas s0 e s1, construir sua bissetriz {como reta)
Como resposta margue bissetriz (reta)

s0

Figura 2.8: Um ezercicio do iMA iGeom no SAW

MaRTE - Editor de textos

2.4

O editor de textos do SAW é o MaRTE (Math Rich Text Editor), estendido a partir do editor
RTE (Rich Text Editor)!?, um editor livre e de cédigo aberto baseado em WYSIWYG (What You
See Is What You Get - o que vocé vé é o que vocé obtém), que apresenta ao usuério o formato final
do texto e funciona nos navegadores de Internet mais utilizados atualmente, tais como: Netscape
7.14; Mozilla Firefox 0.6.1+; Mozilla 1.3+ e Internet Explorer 5.5+. Um exemplo do editor MaRTE

pode ser visto na Figura 2.9.

? Inserir Texto

Titulo: lTeste de formula ]
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este de formula:

[ visualiza codigo fonte

Alterar recado

eorema 1. Sendo ABC um tridngulo retangulo, entfo ;2 _ 2 , RS AR

Figura 2.9: Editor MaRTE do SAW

As principais funcionalidades do editor MaRTE sdo:

e Herdadas do RTE: edicao de hipertextos com fontes que podem apresentar diversos tipos,

cores e tamanhos; formatos em negrito, itdlico e sublinhado; edicdo e insercao de tabelas.

e Modulos de aprendizagem: insercdo de construgoes geométricas desenvolvidas no pro-

grama iGeom, que podem ser manipuladas dinamicamente pelos usuarios.

e Formulas Matematicas: insercdo de formulas Matematicas através de edigdo INTEX, que

sao convertidas em imagens pelo servidor e inseridas no texto.

e Referéncias bibliograficas: inser¢ao de referéncias bibliograficas que podem ser usadas em

qualquer texto editado no MaRTE.

!9 Disponivel em http://freerichtexteditor.com/
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e Imagens: insercao de imagens a partir de endereco Web, fornecendo sua URL, ou insercao
de imagens que tenham sido enviadas e gravadas no servidor.

Dicionario Webmidia

O Dicionario Webmidia permite o desenvolvimento colaborativo de contetidos a partir da cri-
acao de hipertextos, onde cada hipertexto é considerado um vocabulo. Apesar do vocabulo ser de
responsabilidade de seu autor todos os demais participantes podem contribuir para o aperfeicoa-
mento de um vocabulo através da postagem de comentéarios. A Figura 2.10 traz dois exemplos de
vocabulos do Dicionario Webmidia do SAW.

IE? Texto: Dicionario Web i Texto: Diciondrio Web J

{ Problema da Elipse H (Dicionario; “Famalisma em Geamena’)
| (Disicnario: "Qual 8 o abjets maemticn ) h
| AUDI: Vira Lucia Vieira de Camargo

at + b

Cansidsre dols quadrados. ambos com lada iguals a 2 - b). O pAmeiro & compostn por sels fguras: um quadrado de lado

/ quadrada de lado & & quatra NAnguIos retAnguios de calelos 3 @ 0. 58 chamarmos de § a ared de UM dessas NANgUIos a1
Froblams da elipse: Qual o lugsr gesmetrico de F 5o moymengar B total da figura (a + b, lemes:
-l (a1 B)=c" 145
el
ogunda quadrada & compastn também de quatro fidng guios iguais a0s anlerioras o de um quadrado do faddle
& hipalenusa 0os IARgUIOS. Lega. nease quadraso, 12me:
48 =a’ + 5 +48
Igualando o5 segundas membros das squacdes. resulta:
F=a’ b
AGOTa 58 Cancelamos o 1Mo 45 &M AMBoS 03 Membros. resulta:
|.3 = ,.'. B
b a b a
- a a -
K 5 b
/ Y Ay
b b| Y h
T a
a b

Figura 2.10: Vocdbulos do Diciondrio Webmidia do SAW.

Consideracoes relevantes

Durante o uso do SAW com o iGeom em uma, disciplina oferecida para o curso de licenciatura
em Matematica do IME-USP, MAC118 - Nogées de ensino e Matemdtica usando o computador,
em 2004 e 2005, diversas vantagens foram constatadas. Segundo Brandao et al. (2006), em edigoes
anteriores a 2004, todos os exercicios eram desenvolvidos no programa iGeom, porém a corregao
era manual. Devido ao grande ntimero de alunos, o resultado da correcdo era entregue ao aluno no
prazo de duas a trés semanas ap6s a realizacdo do mesmo. Por semestre eram aplicados cerca de 20
exercicios.

Com o uso do SAW e da ferramenta de avaliago automéatica do iGeom, em 2004 e 2005,
exercicios foram realizados via Internet com corre¢ao imediata. Essa foi a principal vantagem para
os alunos, que puderam esclarecer suas davidas sobre a resolucao dos exercicios imediatamente.
J4 para os professores a principal vantagem foi a reducao do trabalho com as corregoes, além de
possibilitar o aumento no niimero de exercicios aplicados no semestre, que passou para mais de 70
exercicios.

Apesar do uso do SAW ter se mostrado um recurso eficiente e vantajoso aos professores e alunos,
como apoio no ensino-aprendizagem de geometria, esse sistema possui duas desvantagens que valem
ser destacadas: o uso limitado, ja que o SAW encontra-se instalado em apenas um servidor e seu
coddigo ainda nao foi disponibilizado, e suas limitagdes quanto a insercdo de novos recursos ou
ferramentas, que precisam ser completamente desenvolvidos.
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2.4.3 Moodle

O Moodle (Modular ObjectOriented Dynamic Learning Environment) é um Sistema Gerenciador
de Cursos, distribuido livremente sob a licenca GNU??, desenvolvido para a gestdo do ensino-
aprendizagem via Web tendo como metodologia pedagdgica o sécio-construtivismo, no qual os
participantes constroem conhecimentos colaborativamente interagindo no ambiente (Cole e Foster,
2008). Este sistema prové ao professor diversos recursos para o gerenciamento de cursos totalmente
a distancia, semipresenciais ou como forma apoiar em cursos presenciais.

O desenvolvimento do Moodle iniciou-se em 1999 por Martin Dougiamas, sua primeira versao
foi disponibilizada em 2002, e desde entdo tem sido desenvolvido colaborativamente por uma comu-
nidade que retne milhares de profissionais de diversos paises, sendo que centenas deles formam a,
comunidade responsavel pelo sistema (Cole e Foster, 2008). Este trabalho colaborativo-distribuido
86 é favorecido em razdo do Moodle adotar a filosofia de software livre. A Figura 2.11 mostra a
pagina inicial do sitio oficial do Moodle?!.

Thoodle BT

About - News - | Support~ Community - Development « Downioads - | Meus cursos [ Search moodle.or

unity! e
moodle.com
installation
support
hosting
development
consulting

Utimas Noticlas

About Moodle News Support 24un, 16:00

Community Development Downloads

0 5

CERTIFIED

Figura 2.11: Pdgina inicial do sitio oficial do Moodle

Em funcao de ser desenvolvido em PHP o Moodle ¢ um um sistema altamente portavel. Fun-
cionando em qualquer um dos “grandes” sistemas operacionais, como Linuz, Uniz, MS-Windows
ou Mac OS X. Também é possivel utiliza-lo com diversos gerenciadores de banco de dados, como
MySQL, PostgreSQL?*?, Oracle®®, Access®* ou Interbase®® (Filho, 2004).

O Moodle esta sempre sendo aprimorado com a introducgio de novas funcionalidades visando
atender as necessidades dos diversos usudrios em diferentes praticas pedagogicas. Muitos modulos
do Moodle sao contribuicoes dos proprios usuérios que ao utilizarem o Moodle em suas atividades
diarias adaptam ou desenvolvem novas funcionalidades, para atender suas necessidades especificas.

Um conceito de engenharia de software que impulsiona esse desenvolvimento continuo do Mo-
odle é a adocao de uma arquitetura baseada em componentes. Isso significa que, respeitando-se
alguns padrdes, é possivel para qualquer programador incluir um novo componente (ou adaptar um
existente), que atenda as suas necessidades.

De acordo com as estatisticas mantidas pelo proprio sitio Web do sistema
loads e usuarios deste ambiente tem crescido significativamente, como pode ser observado no grafico
da Figura 2.12(a). Atualmente o Moodle encontra-se instalado em cerca 50.000 servidores, em mais
de 210 paises, com funcionalidades escritas em 85 idiomas. Dentre os paises que fazem uso do

%6 o namero de down-

0 The GNU Manifesto: http://www.gnu.org/gnu/manifesto.html.

%! Disponivel em: http://moodle.org/. Acesso em 29 jun 2010

22 PostgreSQL - Disponivel em http://www.postgresql.org/

3 Qracle - Disponivel em http://www.oracle.com/

24 Microsoft Access - Disponivel em http://office.microsoft.com /pt-br/access/
%5 InterBase - Disponivel em http://www.codegear.com/br/products/interbase/
%6 Vide URL: http://moodle.org/stats - consultado em 06,/07/2010.


http://www.gnu.org/gnu/manifesto.html
http://moodle.org/
http://www.postgresql.org/
http://www.oracle.com/
http://office.microsoft.com/pt-br/access/
http://www.codegear.com/br/products/interbase/
http://moodle.org/stats

2.4 SISTEMAS GERENCIADORES DE CURSOS 19

Moodle o Brasil estd entre os trés com maior nimero de registros, como pode ser constatado na
Figura 2.12(b). O Moodle vem sendo utilizado amplamente no Brasil, por diversas institui¢oes de
ensino (publicas ou privadas), comunidades virtuais e por empresas (treinamento e atualizagao
profissional). O Apéndice C.5 traz uma rela¢ao de algumas dessas instituigoes.

Moodle Statistics Moodle Tocations

Total known sites

Country Registrations

Estados Unidos da America 9,014

Espanha
PEEEEEEEEEEEEESEES.ES .-
0 Br 215

'v I----_----_---------------_J
Lo Reino Unido da Gra-Bretanha e da Irlanda 3,194
-~ do Norte

Alemanha, Replblica Federal da 2,310

Portugal 1,810

We perform reguiar bull checking of sites t
- ... ...
Mexico 1777
Australia 1,311
Courses
Users 35,693,381

Teachers 1,218,213

Colémbia 1,200

Italla 1,181
Top 10 from registered sites in 214 countries

@ (b)

Figura 2.12: Os 10 paises com maior nimero de registros no Moodle

Isso ocorre devido a uma das principais caracteristicas do Moodle, a possibilidade de incorporar
moédulos com novas funcionalidades, o que favorece a facil adaptacao do sistema as necessidades de
seus usudrios, sendo reforcado pelo grande ntimero de recursos e ferramentas, atualmente cerca de
690 modulos e plugins, disponiveis para uso de forma livre a partir do sitio do sistema (Moodle,
2010).

Editor de textos

O Editor de textos do Moodle é baseado em WYSIWYG (What You See Is What You Get -
0 que vocé vé ¢é o que vocé obtem) e em tags HTML, possibilitando a formatagdo de textos de
modo intuitivo, por meio de botdes ilustrados com a representacao das funcionalidades, seguindo a
padronizacao dos editores de textos mais utilizados atualmente (Figura 2.13).

1
Barra de
ferramentas

Trebuchet Sl1pt) 2 llungua 2| B 2 U § % X M) | o o b
CROE=E R T —hese QOQa@ o 0 :
5B 5 Y5 E)e" S B E :

=EN

i}

Lh

[Educacéo a distancia (EAD) para professores de Matematica

Programa: Introduzir questdes relativas ao uso da Web em cursos a :

distancia. Apresentar ferramentas gratuitas para EAD, como SAW, Tidia, R——

iGeom e iGraf. Recursos para autoria e avaliacdo automatica de exercicios. .| Area do
- Testar na préatica os sistemas, como professores/autores, elaborando £ texto

| ‘exercicios e publicando-os na Web. Testar, como alunos, 0s cursos

-

‘elaborados. O curso é presencial, mas algumas aulas séo, eventualmente,
feitas a distancia.

Figura 2.13: Editor de textos do Moodle
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Os principais recursos do Editor de textos do Moodle sao:

e Formatacao de texto: alterar tipo e/ou tamanho da fonte; alterar estilo; mudar idioma;
aplicar negrito, italico, sublinhado, riscado, sobrescrito ou subscrito no texto; alterar cor da
fonte e/ou do fundo.

e Alinhamento do texto: alterar o alinhamento do texto para esquerda, direita, centralizado
ou justificado; adicionar ou remover recuo de paragrafo.

e Recursos operacionais: desfazer ou refazer uma acgao; copiar, recortar ou colar trechos do
texto; inserir textos de outros programas; localizar e substituir palavras no texto; mudar para
Editor HTML.

¢ Recursos especiais: inserir tabelas, imagens, lista de numeracao ou marcadores, caracteres
especiais e hyperlinks.

o Expressoes matematicas: inser¢ao de notagoes TEX para construcoes de expressdes mate-
maticas através dos filtros TEX e Algebra.

Recursos

O Moodle é composto por diversos componentes desenvolvidos para apoiar a EAD, dentre os
principais pode-se destacar os que auxiliam a interacao dos usuérios com o contetido em estudo e
0s que possibilitam a interacdo e colaboracdo entre os participantes.

Os componentes estao distribuidos em 3 grupos: Atividades, Blocos e Filtros. Os componentes
sdo organizados nos grupos de acordo com suas funcionalidades. Abaixo segue uma descritiva de
cada um desses grupos, com seus principais médulos. Uma descritiva mais detalhada pode ser
consultada no Apéndice C.3.

e Atividades: neste grupo encontram-se as funcionalidades que possibilitam a insercdo de
tarefas, atividades e recursos nos cursos, tais como: chat, diario, questionario, férum, glossario,
licdo, pesquisa de avaliagao, wiki, tarefa com texto online, tarefa com envio de arquivo tnico,
criacao de pagina Web, link a arquivos ou sites.

e Blocos: este grupo traz diversas funcionalidades para proporcionar a comunicacao e interagao
entre os participantes, tais como: bloco de noticias, proximos eventos, calendario, correio
interno para troca mensagens entre os participantes, bloco de atividades, usuérios online.

e Filtros: neste grupo encontram-se diversos conversores, que ao ser aplicado sobre um texto
converte uma sequéncia de caracteres em algum outro objeto, texto ou link, tais como: ano-
tacdo TEX, Anotacdo de Algebra, link automéatico ao glosséario, link automético para as ati-
vidades, link automético de pagina wiki, censura de palavras, contetido multilingua.

A Figura 2.14 apresentada uma péagina de curso do Moodle, na visao dos estudantes. Como pode
ser observado as atividades ficam na parte central da pagina e os blocos nas laterais.

Além dos componentes nativos da instalacio padrdao do Moodle existe uma lista?’ bastante
variada, com cerca de 700 novos mdédulos e plugins para aplicagdes de uso especifico, tais como:
videoconferéncia, visualizador de slides, repositérios, twitter, skype, youTube, entre outros.

A maioria desses modulos sdo contribuigdes dos proprios usuarios do sistema, que desenvolvem
novos recursos para suprir suas necessidades e disponibilizam na pagina do Moodle para que outros
usuarios também tenham acesso a esses novos recursos.

27 Disponivel em http://moodle.org/mod/data/view.php?id=6009


http://moodle.org/mod/data/view.php?id=6009

2.4 SISTEMAS GERENCIADORES DE CURSOS 21

Participantss . Calendiric
e Prograrsgho

i pamenames - b 2010 -
Laboratério de Ensino de Matemética I ;; p sl
Athidades u ]
[ crass 45 s[7]s 5w
irﬂ = LI L - B N3
E —
5 o F—
p Tare - wcws ¥
H Bow =
1
Pasquieas noa Forn ! Area para o
[ nformagies gerass 1 h Usutrias Criina
v R comnas iConteudo do curso
Pesiuiss Awaicada (3 [ Guestnnann H =) Adminikador Ussino
B e bt 26 20 gejanern
[r— — [ros——
B } o s
. H Mensagens..
H
H
H
e .. | Alividades
¥ Laborane de Ensno »~
=R T H (remeesssanaanny
i r T
rea dos - E EArea dOSE
H |
Blocos Letura compermertar: ' Blocos

[ Tuiodal Moodle - proessores 0 e eemeeeea- -
WL Max 25 Moo

Figura 2.14: Exemplo de uma pdgina de curso do Moodle

Recursos auxiliares para o ensino-aprendizagem de Matematica

O Moodle disponibiliza alguns recursos para auxiliar o ensino-aprendizagem de Matematica. O
mecanismo mais comum para isso é o uso de filtros?® para converter codigos TEX?? em imagens, que
possibilitam a exibicdo de expressoes Matematicas online. Recursos especificos como visualizador
de gréficos, editor de férmulas, construtor de figuras geométricas, nao fazem parte da distribuigao
padrao do Moodle.

Os proximos topicos apresentam os principais recursos gratuitos do Moodle que contribuem de
alguma forma no processo de ensino-aprendizagem de Matemaética. Para informagtes mais detalha-
das sobre esses recursos consulte o Apéndice C.4.

Filtros TEX e Algebra

Os filtros TEX e Algebra sao utilizados para converter notacdes TEX (Lamport, 1994), inseridas
em textos HTML do Moodle, em imagens das expressdes matemaéticas, exportadas para o formato
GIF?. Os filtros TEX e Algebra sdio os tinicos recursos auxiliares para o ensino-aprendizagem de
Matemaética incorporados ao pacote padrao do sistema Moodle.

A Figura 2.15 mostra um exemplo de expressdoes matematicas geradas a partir do filtro TEX.
No lado esquerdo da figura encontra-se a féormula descrita na notacao em TEX que deve ser digitada
para que o filtro gere a formula apresentada no lado direito da figura.

Notacdo Tex Resultado
PE"25% 12
$F\rac{1{(x2+3)}$% ﬁ
FP\sqrt[3H1-vI$% J1—y

Figura 2.15: Ezxemplo de uso do filtro TEX do Moodle

28 Um filtro no Moodle é um recurso a ser aplicado sobre um texto, podendo converter uma sequéncia de caracteres
em algum outro objeto, como imagem de uma férmula ou incorporar um applet.

29 sistema de escrita para producio de formulas e simbolos matematicos

30 GIF (Graphics Interchange Format): tipo de arquivo para imagens com 256 cores.
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Filtro ASCII MathML

O ASCII MathML é um filtro para o processamento de formulas matematicas em paginas Web,
escritas em TEX, que utiliza biblioteca MathML (Mathematical Markup Language)®' para produzir
as formulas. Este filtro possui vantagens sobre os filtros tradicionais do Moodle pois produz imagens

de melhor resolucao. Exemplos de expressoes matematicas geradas por este filtro encontra-se no
Apéndice C 4.

Filtro Geogebra

Este filtro possibilita que construgdes geométricas, dlgebra e cilculo, desenvolvidas no programa
Geogebra (Geogebra, 2001) sejam incorporadas em textos HTML do Moodle na forma de applets.
Detalhes sobre o uso e exemplo desse filtro encontra-se no Apéndice C.4.

DragMathML

O recurso DragMath incorpora ao Editor HIML do Moodle um botao que possibilita a cons-
trucao de expressoes matemaéticas utilizando uma interface grafica com imagens dos simbolos ma-
tematicos (DragMath, 2009). A Figura C.10%? traz um exemplo de uso desse recurso.

) http://192.168.1.104 - “Drag =10 5i
T0 |80 [ @lol | sin | f& | wr
B (3
+r—.';><_-'2=:=ur|cg‘1$|Qi"’-’fJ‘!
1
J—dx=In(x)+c
Passo 2:
Monte a formula e clique Passo 1:

Insert caxel | o botdo inserir Clique no botao DragMath,
| 3 para abrir o Editor.
Applet dragmath started \ | @ 2

[ Trebuchet =llieem =1 =|ftend =] B £ U & x| W | w3 04

[EE=ms mw|ccEeE T —hese QO@GD © B
SS9 Nint Afrac{1}{x] \,dx= \nileft(x\right)}+CSS

[Path: body

Figura 2.16: Editor DragMath

HeyMath

O bloco HeyMath é um recurso que possibilita aos usuarios do Moodle acesso a uma biblioteca
de minifilmes desenvolvidos em flash, com centenas de atividades de Matemética (HeyMath, 2000).
A base é bastante diversificada abordando varios topicos da Matematica, como algebra, geometria,
trigonometria, calculo, estatistica entre outros.

As atividades do HeyMath sdo desvinculada do Moodle, ndo sendo possivel controlar o desen-
volvimento dessas atividades, nem avalid-las. A Figura 2.17 apresenta um exemplo do HeyMath.

Tipos de questoes padrao do Moodle

Para a elaboracao dos formuléarios de questoes dos moédulos Licao e Questionario do Moodle
exitem varios tipos de questdes possiveis, os principais sdo descritos a seguir:

31 Mathematical Markup Language é uma Linguagem de Marcacio Matematica para documentos Web.
32 Adaptado da figura disponivel em http://docs.moodle.org/en/DragMath _equation _editor
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Figura 2.17: Exemplo do HeyMaith

Multipla Escolha: A resposta é escolhida em um conjunto de alternativas.

(a)
(b) Dissertativa: Resposta na forma discursiva, inserida em uma area de texto.
(c) Associagao: A resposta é escolhida a partir de uma lista de opgoes.

(d)

Resposta breve: A resposta é uma palavra ou frase. Podem existir diversas respostas corre-
tas, com valores de avaliacao diferentes, porém as respostas devem corresponder exatamente &
resposta configurada.

(e) Verdadeiro/Falso: A resposta é uma das opcoes Verdadeiro ou Falso.
(f) Numeérica: A resposta ¢ um namero.

Dentre as questdoes padrao do Moodle apenas a do tipo dissertativa precisam ser avaliadas
pelo professor. As demais sdo avaliadas automaticamente pelo sistema, fornecendo o resultado ime-
diatamente apods o envio. A Figura 2.18 mostra um exemplo de cada uma destas questdes em um
contexto matematico.

Questae maltipla escolha: Questio do tipo dissertagio:
Qual é ovalorde L — a2+52 paraa=3eb=57 Para quais valores de a e b a expressao g, — 4 (12 +b2 & valida?
Justique sua resposta.
8
A t
e sua resposta
6
i ©, ®
Questio do tipo assoclagio: Questio resposta breve:
Qual 6 0 valor de ; — /g 2 ~+b* para Calcule o valor de I = Ua2+b§ paraa=3eb=5
a=3eb=5:[6 2 & responda se x & um numero primo ou composto.
a=3 e b=4: 5 <

a=6 e b=8: 10 <
§ A sua resposta:
a=deb=4:(6_ % [primo J

Questéo falso ou verdadeiro:

Questao do tipo numérica:

— /g2 52 = -
Qual éovalorde © = Ya2+b* pama=3eb=57 Qual éovalorde L — a2+bz pama=3eb=57

(o] 36
A sua resposta:
: @] « ®

Figura 2.18: Ezxemplo de questoes padrao do Moodle
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Tipos de questoes adicionais para o Moodle

Existem outros tipos de questoes que sao contribuictes da comunidade Moodle e estao dispo-
niveis para download no sitio oficial do Moodle. Dentre as quais existem trés tipos que podem de
alguma forma auxiliar no ensino-aprendizagem de Matematica.

Essas questoes sao incorporadas ao médulo Questiondrio do Moodle. A Figura 2.18 apresenta
um exemplo de cada uma delas.

(a) Calculated Objects: Apresenta questoes algébricas expressas por objetos.

(b) Drag and drop: Questao associativa na qual o usuario responde arrastando e soltando objetos
na tela.

(c¢) Flash: Possibilita a incorporacio de arquivos do tipo flash.

Quanto é 4 apples + 3 oranges ?

OOO f af af
O +
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Add line. click on ene polnt and then click on second peint

changeffiiblection

Current achion: Choose or add a point

chongiiijecton mﬂ@
Enviar

Figura 2.19: Ezemplo de questoes adicionais do Moodle

Consideragoes relevantes

Apesar do Moodle disponibilizar uma grande variedade de recursos visando atender as mais
diversas necessidades de seus usuérios, existe uma certa limitagdo para o ensino-aprendizagem de
contetidos especificos, como alguns topicos da Matematica, tais como: a geometria e o estudo de
funcoes. Nota-se a inexisténcia de ferramentas integradas ao ambiente que proporcionem interati-
vidade continua com avaliacdo automatica, como pode ser constatado na Tabela 2.4, que apresenta
uma comparacao desses recursos sob trés importantes caracteristicas: a interatividade continua, a
avaliagao automatica e requisitos necessarios para o uso do recurso.

Na Tabela 2.4 os recursos foram organizados em blocos denominados “Nativos” e “Contribui-
¢oes”, sendo respectivamente, recursos que fazem parte da distribuicao padrao do Moodle e recursos
adicionais disponiveis na pagina oficial do Moodle. O marcador (e) indica que a caracteristica esta
presente no recurso. A coluna “Interatividade discreta” indica que a interacdo proporcionada
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pelo recurso permite ao aluno apenas fazer escolhas dentre as alternativas apresentadas na tela.
A coluna “Interatividade continua” indica que a interacio proporcionada pelo recurso permite
ao aluno manipular o conteiido, testar propriedades, construir suas proprias inferéncias antes de
concluir a solucdo proposta na atividade. A coluna “Avaliacao automatica” indica que o recurso
possue avaliador automatico. A coluna “Requisitos necessarios” relaciona os conhecimentos e
recursos minimos necessarios para o uso do recurso.

Tabela 2.4: Comparando recursos auziliares para o ensino-aprendizagem de Matemdtica do Moodle

Drag and drop

Recursos Interatividade Avaliagao Requisitos necessarios
Discreta ‘ Continua | Automatica

Filtros - Nativos

Anotagbes TEX e - - - (i) conhecer notagdo TEX; (ii) conhecer os de-

Algebra limitadores especificos dos filtros

Filtros - Contribuigoes

DragMathML - - - (i) requer um navegador com suporte a
MathML

Geogebra - . - (i) possuir habilidades para desenvolver cons-
trugoes no GeoGebra; (ii) conhecer os para-
métros especificos do filtro e o processo de in-
corporacao nas paginas HTML; (iii) requer a
méaquiva virtual JAVA

Questoes - Nativas

Multipla Escolha . - . (i) conhecer o processo para desenvolvimento

Verdadeiro/Falso . - ° de atividades nos médulos Questiondrio

Resposta breve ° - ° e Li¢cdo do Moodle

Numeérica ° - °

Associacao . - °

Dissertativa - - -

Questoes - Contribuigoes

Calculated Objects ) - . (i) conhecer o processo para desenvolvimento

de atividades no modulo Questiondrio (ii) pos-
suir habilidades com programas gréaficos para
criar objetos

Flash

(i) possuir habilidades para desenvolver apli-
cacdes em flash; (ii) avaliacdo automética de-
pende da incorporagao durante o desenvolvido
da atividade no flash.

De um modo geral, os recursos disponiveis no

Moodle para auxiliar o ensino-aprendizagem

de Matematica concentram-se na possibilidade de incorporar férmulas Matemadticas em textos,
através do uso de filtros. Entretanto, nenhum destes filtros possibilita boa interatividade integrada
ao ambiente. O filtro Geogebra®® é o que mais proporciona interatividade no Moodle, porém a
comunicacgao é feita apenas em uma direcdo: o professor pode enviar um arquivo ao aluno, mas o
aluno nao consegue enviar ao professor/sistema algum arquivo com intervengao sua.

No que se refere a avaliagdo automatica, atualmente no Moodle os recursos disponiveis para
respostas imediatas limitam-se as questoes do tipo multipla escolha, falso/verdadeiro e associativa
(Rodrigues e Brandao, 2009).

Enfim, o Moodle possui diversas vantagens, como uma enorme base de usudrios, os principais
recursos necessarios na EAD e uma arquitetura de facil integragdo. No entanto, é carente em fer-
ramentas integradas ao ambiente que proporcionem interatividade continua ou répida retroacgao,
principalmente para o desenvolvimento de contetdos especificos com avaliacdo automaética, tais
como alguns tépicos da Matemética, como por exemplo a geometria.

33 Disponivel em: http://moodle.org/mod/data/view.php?d=13&rid=2423&filter=1
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Capitulo 3

1Tarefa

Conte-me e eu vou esquecer. Mostre-me e eu
vou lembrar. Envolva-me, e eu vou entender.

Conficio

O Tarefa Interativa (ou iTarefa)' é um pacote de recursos desenvolvido para o Moodle, que visa
proporcionar maior interatividade na aprendizagem dos alunos. Para isso, o ¢Tarefa permite que
sejam usados, de modo integrado, Mddulos de Aprendizagem Interativa (iMA), que geralmente sao
applets Java. Deste modo, o professor dispée de um importante recurso para autoria de aulas e
exercicios com grande interatividade e o aluno, por sua vez, dispde de ferramentas interativas com
acesso imediato para realizar suas atividades.

Atualmente o iTarefa é distribuido com 4 iMA, sendo os principais: o iGeom, para ensino-
aprendizagem de topicos relacionados & geometria plana e o iGraf, relacionado a graficos e fungGes.

As principais funcionalidades do pacote i Tarefa podem ser agrupadas em trés grupos de recursos,
descritos a seguir:

1. Atividade Interativa: Recurso para incorporar atividades interativas, desenvolvidas em
algum dos iMA, no Moodle.

2. Relatério ¢Tarefa: Relatorio especifico para professor e aluno acompanhar o andamento das
atividades interativas.

3. Filtro iMA: Permite a incorporacao de contetdos criados num iMA em qualquer contexto
assincrono do Moodle, como paginas Web, foruns, glossarios e wikis. Possibilitando o desen-
volvimento de textos interativos.

O desenvolvimento do ¢Tarefa teve inicio no 2° semestre de 2008, tendo sua 1° versao de teste
concluida em margo de 2009, na qual foram implementadas apenas as funcionalidades essenciais dos
recursos Atividade Interativa e Relatdrio iTarefa. Nessa versao apenas o tMA iGeom foi incorporado
ao moédulo.

O recurso Filtro iMA s6 foi implementado na 2° versao de teste do iTarefa, concluida no final
de 2009. Nessa versdo diversas funcionalidades foram melhoradas e implementadas, muitas delas
apontadas como necessarias nas pesquisas de avaliacao realizadas durante o primeiro experimento.
Também foram incorporados e testados os iMA iGraf, iComb e iV Prog.

Em janeiro de 2010, novos experimentos foram realizados, em trés cursos de aperfeicoamento
do programa de verao do IME-USP, descritos no Apéndice E.1.

! Estruturado de modo semelhante ao moédulo tarefa (assignment) do Moodle, por isso foi denominado Tarefa
Interativa

26
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A 3° versdo teste do iTarefa ficou pronta em agosto de 2010. Nessa versao, além de diversas
melhorias nos recursos existentes, um novo recurso foi implementado ao iTarefa, o gerenciador
de backups, possibilitando o empacotamento e desempacotamento das atividades interativas em
qualquer curso do Moodle. Entre setembro e novembro de 2010, experimentos usando a 3° versdo
teste do iTarefa foram realizados, em um curso de geometria a distancia com alunos do 8° e 9°
ano do ensino fundamental II. Detalhes dos experimentos sdao apresentados no Capitulo 4 deste
trabalho.

Durante o desenvolvimento do iTarefa foram realizadas varias publicacles, apresentadas no
Apéndice D.1, a fim de divulgar esse novo recurso para o Moodle, bem como os resultados de seus
experimentos.

Em novembro de 2010, a 1° versdo oficial do iTarefa foi concluida. Nessa versdo, diversas funci-
onalidades das versdes testes do iTarefa foram melhoradas e novos recursos implementados, dentre
as principais pode-se destacar:

e Area particular para a troca de mensagens entre aluno e professor sobre uma atividade espe-
cifica;

e Agrupamento das atividades por tipo (exercicio, teste ou exemplo);

e Grafico e dados estatisticos dos resultados das avaliacoes. Aos alunos é apresentado uma
anélise de seus resultados, ja aos professores uma andlise geral da turma;

e Um gerenciador de iMA, que permite a insercao de novos 1MA e atualizacao dos jé existentes.
Recurso restrito aos administradores do sistema;

e Integracao completa do moédulo ¢7arefa com o sistema de controle de notas, relatérios, papéis
e permissoes de usuarios do Moodle.

3.1 Atividade interativa

O recurso Atividade Interativa do iTarefa possibilita a autoria e a avaliacdo automatica de
atividades que nao sejam apenas do tipo multipla escolha, associativa ou falso/verdadeiro. E por
meio desse recurso que as atividades interativas, desenvolvidas em algum iMA, sdo incorporadas ao
Moodle. Além da interatividade, alguns i{MA ja disponiveis, possibilitam uma retroacao imediata
para os alunos a partir de seus modelos de avaliacdo automaética.

As atividades interativas podem ser organizas em grupo de atividades, permitindo ao professor
organizar as atividades da forma que julgar mais apropriada para o contexto de seu curso. Outro
recurso interessante é a possibilidade de criar dependéncias entre as atividades de um grupo, ou
seja, quando uma atividade é dependente de outra serd liberada ao aluno apenas quando todas as
outras das quais ela depende tenham sido concluidas.

Cada grupo de atividades pode conter qualquer um dos tipos possiveis de atividades, sendo eles:
exercicio, teste e exemplo. As caracteristicas e diferencas entre os tipos de atividades interativas do
1Tarefa sdo apresentadas a seguir:

1. Exercicio

E uma atividade com avaliacdo e registro de nota, ou seja, a solucio enviada pelo aluno sers
avaliada e uma nota serd associada a ela. Se o 1M A utilizado na atividade dispuser de avaliador
automatico a atividade sera avaliada imediatamente ap6s o envio, o aluno serd informado do
resultado e a nota da avaliagio sera registrada no sistema. No entanto, se o iMA utilizado na
atividade ndo possuir avaliador automatico a atividade devera ser avaliada pelo professor que
registrard a nota da avaliagdo no sistema.

Se o professor julgar necessario, pode ocultar a resposta da avaliagdo automatica, neste caso
apenas o professor terd acesso as respostas e ao aluno sera exibido apenas uma mensagem



28

ITAREFA 3.1

2 s

informando que a solucao foi enviada com sucesso. Também é possivel limitar o nimero de
vezes que o aluno pode enviar a solugdo de um determinado exercicio.

Todas as informacoes sobre a atividade do tipo exercicio sdo registradas no Banco de Dados
(BD) do sistema. Nas atividades do tipo ezercicio estdo previstas as seguintes situacoes:

- Atividade dentro do prazo de entrega: o desenvolvimento e o envio da solugdo s6
poderéa ser realizado dentro do prazo determinado no exercicio.

- Atividade fora do prazo de entrega com permissao para entrega atrasada: permite
ao aluno realizar a atividade normalmente e entregar fora do prazo.

- Atividade fora do prazo de entrega, sem permissao para entrega atrasada, mas
com liberacao para teste: permite ao aluno realizar a atividade apenas como teste ap6s
o prazo de entrega. Caso o iMA possua o recurso avaliador, serd exibido o resultado da
avaliagdo, mas os testes realizados pelo aluno nao serao registrados no BD. Uma mensagem
informando que a atividade estd fora do prazo para envio porém estéd liberada para teste
serd exibida na tela.

- Atividade fora do prazo de entrega, sem permissao para entrega atrasada e sem
liberacao para teste: bloquea o acesso a atividade apés prazo de entrega, ndo permite que
o aluno realize a atividade, nem como teste. Uma mensagem informando que a atividade
estd fora do prazo e ndo esta liberada para teste serd exibida na tela.

Teste

E uma atividade disponibilizada ao aluno apenas para teste. Permitindo que o aluno realize
a atividade diversas vezes, enquanto estiver dentro do prazo. Se o iMA utilizado na atividade
dispuser de recurso avaliador, a solucdo podera ser enviada para avaliagdo, mas nenhuma
informacao sera registrada no BD.

. Exemplo

E uma atividade disponibilizada ao aluno em forma de exemplo, na qual o aluno pode interagir
livremente com a atividade, sem recurso de envio e de avaliacao da solucao.

Um resumo das principais diferencas entre os tipos de atividades é apresentado na Tabela 3.1.

A coluna “Interacao” indica que o aluno pode realizar a atividade e interagir com ela. A coluna
“Envio” indica que a solucdo da atividade pode ser enviada para avaliacdo. A coluna “Avaliagao
automatica” indica que a solucao enviada pelo aluno seri avaliada automaticamente. Esta avalia-
¢a0 s0 é possivel se 0 iMA em uso na atividade possuir avaliador automatico. A coluna “Avaliagao
manual” indica que a solucao enviada pelo aluno serd avaliada pelo professor, isso ocorre quando o
1MA em uso na atividade nao possuir avaliador automatico, ou quando o professor julgar necessério
rever a correcao realizada pelo iMA. A coluna “Registro da nota” indica que a nota da avaliagao
serd registrada no sistema.

Tabela 3.1: Diferencas entre os tipos de atividades interativas

‘ Recurso ‘ Exercicio ‘ Teste ‘ Exemplo ‘

Interacao D)
Envio

Avaliagao automatica
Avaliagao manual

Registro da nota

A Figura 3.1 apresenta uma pagina de curso no Moodle com atividades interativas em seu

contexto. Como pode ser observado, os grupos de atividades sdo inseridos na parte central da pagina
do curso. O exemplo apresenta um grupo de atividades denominado por Aula 1: Introdugao a
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geometria, contendo atividades do tipo exercicio, teste e exemplo. E outro grupo de atividades
denominado por Conceitos basicos: Revisao contendo atividades sobre estudo de fungoes, apenas
do tipo teste.

Participantes E .
Programacdo
A Participantes
Atividades - a Laboratorio de Ensino de Matematica m
B Foruns [ | JR ey "
[l Glossarios 1 \ 1
& Tarefas fmmmmmssssssssssssssssess————— : (@ Legenda: ¥ Correto X Incorreto B Enviado ? Nao enviado % Recados novos ol Resuttados 1
[*] Pesquisas de : 1 Geometria Interativa usando o IMA IGeom ] (] :
5 avaliagao '@ - | Exercicio '
Recursos " ogau s N '
. Construgdo L
G Au s “i i - 5
Grupos de P i : P H
L 41—y 1 : Construglio de um segm: 1
]
Atl\’:ld ades 12 Estudo de funcses com o IMA IGrar [ 1| % corsrucsode -
do iTarefa ! & Concetos bésicos: Revisic ' : !
' ? Interseccho: reta -, 1
i 2 : T Atividades '
Administracso esssssssssssss sssssssssssssss) 1 Interativas do grupo :
L] “ =~ )
!Nolas 3 Informacses gerald 1S Aula 1: Introduga@o a geometria -
8 perfi : Ponto médio v
: '
. 1
| ]
5 7 . [
\ 1 1
.............................. b A ———— Lol
r vV P !
: (@) Legenda: Correto X Im:orrs:o211 Enviado ? Nao enviado 2/ Recados novos \jk Resultados : S L L L -
: :
. 1
! Teste 4
' Célaulo ce Area Atividades i
3 Interativas do grupo i
- Tangente “ . iy . &= i
: Conceitos basicos: Revisao !
1 Ponto de minimo )
! Equacsodareta i
{ roerrseeeeseeres e e )

Figura 3.1: Atividades interativas do iTarefa no Moodle

3.1.1 Recursos para alunos

Para o aluno, a Atividade Interativa possui varios recursos interessantes, mas o principal deles
é a possibilidade de envio de atividades de modo integrado ao ambiente Web. Se o 1M A dispuser de
um avaliador automético, o aluno tem acesso imediato a situagdo de sua resposta, e se esta estiver
incorreta, pode repensar, construir novas estratégias e testé-las, sem precisar aguardar a correcao
do professor.

Vale destacar a simplicidade deste recurso para o aluno que, ao clicar em uma atividade, recebe
as informacGes sobre a mesma e o 1M A integrado ao navegador. Exemplo de uma atividade interativa
do tipo exercicio, com o iMA iGeom, é apresentado na Figura 3.2. Como pode ser observado, os
detalhes da atividade ficam logo no inicio da tela, seguida pelo iMA com a atividade, ao final da
tela encontra-se o histérico de comentéarios.

Para auxiliar no acompanhamento e desenvolvimento das atividades o recurso Atividade Inte-

rativa dispOe de trés facilitadores:

1. Icones de estado: Fornecem a situacio da atividade, existem quatro icones de estado (Fi-
gura 3.3), um para cada situagao possivel, que sao:

- Correto: representa uma atividade avaliada como “correta”, seja pelo avaliador automatico do
1MA ou pela correcao do professor.

- Incorreto: representa uma atividade avaliada como “incorreta”; seja pelo avaliador automatico
do iMA ou pela correcido do professor.

- Enviado: representa uma atividade enviada para avaliacio. Neste caso o iMA utilizado na
atividade nao possue avaliador ou a avaliagdo automatica foi desabilitada pelo professor.
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Figura 3.2: Exemplo de uma Atividade Interativa com o iMA iGeom

- Nao enviado: representa uma atividade que nfo foi enviada para avaliacio.

2. Histérico de comentarios: E uma area particular para aluno e professor trocar comentarios
sobre um exercicio especifico. Para sinalizar que existem novas mensagens a ser lidas pelo aluno,
um icone serd exibido ao lado do nome do exercicio, a Figura 3.3 mostra um exemplo dessa
situacao.

Legendd: ¥ Correto X Incorreto B Enviade ? Nao enviade 3 Recados novos
A
A

~ S e

Icones de
estado

onstrucdo do ponto médio

Histérico de comentarios

Histérico de
comentarios

I (s=gunda, 15 novembro 2010, 18:38)
Ok, vou fazé-los ent8o. Obrigado.

Exercicio

onstrugdo de uma ret I (segunda, 15 novembro 2010, 18:37)

Old, para vocé fazer este exercicio é necessario ter realizado todos os anteriores

4>

| Enviar comentario |

Figura 3.3: Icones de estado e historico de comentdrios

3. Area de detalhes da atividade: Nesta 4rea diversas informacoes sobre a atividade ativa sdo
exibidas (Figura 3.4), como: enunciado, dependéncias, prazo de entrega, data do ultimo envio,
namero de tentativas (ntumero de vezes que a atividade foi enviada), nota da avalia¢ao e a situagao
da ultimo envio (correto, incorreto, enviado e nao enviado). A Figura 3.4 mostra um exemplo da
area de detalhes da atividade.
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Tipo de atividade: exercicio
Disponivel a partir de: segunda, 15 novembro 2010, 17:25 Data de entrega: sequnda, 22 novembro 2010, 17:25
Enunclado Situacdo: X Incorreto
Dados os pontos A e B construa o ponto médio entre eles Nota do aluno: 0 (Nota da atividade: 50)
Dependéncias Nimero de tentativas: 2 (Limite de tentativas: ilimitada)
/Construgao de uma circunferéncia Data do altimo envio: segunda, 15 novembro 2010, 17:43
# Construgao de uma reta

Figura 3.4: Area de detalhes da atividade

.1.2 Recursos para professores

O recurso Atividade Interativa também dispde de diversos facilitadores para o professor, sendo
processo de insercao de atividades o principal deles, podendo ser realizado em no maximo trés

etapas: (i) inserir o grupo de atividades, caso ainda nao exista; (ii) inserir a atividade interativa;
(iii) e por ultimo testar a atividade inserida.

1.

Inserindo Atividades Interativas
Primeira etapa

A primeira etapa do processo de insercao de atividades interativas é verificar se ja existe um
grupo para inserir a atividade, caso nao exista, o grupo deve ser criado, como ilustra Figura 3.5.

Exercicio
Construgdo de um a
Construgdo de um unferéncia
L L T T
: : Teste
H Q Titulo do grupo - Construgéo do ponto medio
: Acrescentando um(a) novo(a) iTaref}q das atividade M Interseg; circunferéncia
— [
] 3 " -
H Saral i interativas '
: M Exemplo
lf\‘ Titwlo® | Aula 1: Introducdo a geometria H Retas paralelas SIM
]
o \~ Agrupar atividade por tipo? @  [Sim 2 H
d [ I
— * * - [
| Acrescentar atividagg® amp o - . e : j /
Base de dados . »* .‘o Configuragbes comuns de modulos e !
Chat . J -H - Agrupar atividades por tipo? l
Escolha H ' H Tipo de Grupo (@ |Nenhum grupo ¢ 5
Férum ./ !' H Visivel | Mostrar < . \ \
Glesaanig == ’ : ! ) |
l‘ m _ Namero de identificagdo do médulo (@ [l
L ST e M = H Construgac de um NAO
Pesquisa de avaliacdo M Categoria de nota | Nao Classificados < : S
Questionario : [ Construgao de ur rreta
SCORM/AICC " H
Tarefas L] Salvar e voltar ao curso | Salvar e mostrar | Cancelar : Construcdo nento de reta
Modaidade avancads de carregal Este form contém campos obrigatérios ! e
Texto online ] H
Envio de arquivo (nico R R R R SR [RRRSSSSSESSRSSSSSEESSSSSSSSsSsasssssssasssssse 1 Retas paralelas
Atividade offline
Wiki Intersecdo entre reta e circunferéncia
[{Acrescentar atividade... |

Figura 3.5: Inserindo um grupo de atividades

Durante a inser¢ao e/ou edigao de um grupo de atividades o professor escolhe como as atividades
serdo organizadas dentro do grupo, por meio do campo Agrupar atividade por tipo?, quando esta
opcao estiver ativa as atividades serdo agrupadas por tipo, caso contrario, serdo exibidas em um
tnico bloco, um exemplo pode ser observado na Figura 3.5.

Segunda etapa

Na segunda etapa, as atividades interativas sdo inseridas no grupo, esse processo é ilustrado na
Figura 3.6. E nesta etapa que o professor define as regras da atividade, descritas a seguir:

- Tipo de atividade: O tipo da atividade interativa deve ser definido neste campo: exercicio,
teste ou exemplo. Sendo o tipo exercicio adotado como padrao para este campo.
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3.1

- Dados da atividade: Neste bloco devem ser inseridos o titulo e o enunciado da atividade.

- Médulo de Aprendizagem Interativa: Neste bloco sdo inseridas as informagoes sobre o
1MA que serd utilizado na atividade. Em Arquivo da atividade o professor deve apontar para,
o arquivo que contém a atividade. Caso o arquivo ainda nao tenha sido gravado na pasta de
arquivos do curso, a partir desta opcao é possivel realizar o upload do arquivo.

Prazos da atividade: A data de abertura e encerramento da atividade sdo definidos neste

bloco. Por meio do campo Permitir envio atrasado? o professor pode liberar a entrega de
exercicios mesmo ap6és a data de encerramento da atividade. J4 no campo Permitir teste apds

prazo de entrega? o professor det

ermina se o exercicio apds o prazo ficard disponivel para os

alunos realizarem como teste, nesse caso, ap6s a data de encerramento, a atividade passa a

ser tratada pelo sistema como um
serd registrada no sistema.

a atividade do tipo teste, portanto nenhuma solugao enviada

Opcoes de avaliacao: Neste bloco o professor define uma nota méxima para o exercicio e o

nimero maximo de vezes que o aluno podera refazer e enviar o exercicio para avaliagao.

dependéncias s6 poderd ser realiz
concluidas.

Dependéncias: As dependéncias da atividade sdo definidas neste bloco. Uma atividade com

ada se todos as atividades do qual ela depende ja estiverem

L L L L L L L L T T

Programacao
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1 Geometria Interativa usando o IMA IGeom
G we e
1 Aula 1 int
bt il 2
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3 Informacoes Construgdo de uf
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[F1 Questionari

Construgao de

Construcao de u

Teste

Intersegao entre reta e circunferéndia

Tipo de atividade

Escolha o tipo da atividade @  [[EXercicio 2|

Tipo da atividade

Dados da atividade
Autor da atividade: Patricia Alves Rodrigues

Ultima alteraggo realizada por: Patricia Alves Rodrigues

Titulo™ |Construgao do ponto médio Dados da atividade

Enunciado® @
| Trebuchet Sl[18py ]| S[tngua ¢| B £ U & X x| B
H M EEEEE TE —bhede DOQGPR| @
[
[ .
'l\ Dados os pontos A e B construa o ponto médio entre eles.
~~.
.
¥
s
-’
Médulo de Aprendizagem Interativo
| Dados do iMA
Arquivo da atividade® () |iGeom_exercicios/Exercicios_iTaref|
| Escolher ou enviar arquivo ... |
Escolna o IMA (B | iGeom 2|
Atividade com script (aigoritmo)? @ [ N&o ¢ |
Prazo da atividade
Disponivel a partir de |15 ¢ || novembro ¢ |[ 2010 ¢ || 17: Prazos

Data de entrega [22 ¢ |[novembro ¢ |[2010 ¢ |[17]
Permitir envio atrasado? @ |N&o 2 |

Permitir teste apds prazo de entrega? (@ |Ngo 2|

Opgdes de avaliagdo = o
Opgoes de avaliagao
Nota da atividade: @ | 100
Nimero de tentativas: @ | ilimitada ¢ |

Dependéncias @
Construcdo de um segmento de reta
Construcao de um semirreta

Dependéncias

Construgdo de uma circunferéncia

Construgdo de uma reta

Geral
visivel | Mostrar ¢ |

sssssssssssssssssssssssssssssssssssshessssssesssesal

[ Salvar mudancas |[ cancelar |

Este form contém campos obrigatorios

Figura 3.6: Inserindo Atividades Interativas

Terceira etapa

A terceira, e ultima etapa, é testar

a atividade, para isso o recurso Atividade Interativa dispse

de uma area especifica para professor, na qual a atividade é apresentada em uma area similar
a do aluno, se a atividade possuir avaliador automatico o professor também podera realizi-la e
testar a avaliagdo automatica. A Figura 3.7 mostra uma atividade interativa do i{MA iGeom na

area de teste para professor.
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Tipo de atividade: exerciclo
Disponivel a partir de: segunda, 15 novembro 2010, 17:25 Data de entrega: segunda, 22 novembro 2010, 17:25

Area especifica para professor testar atividade

Enunciade Area para professor
Dados os pontos A & B construa o ponto médio entre eles. testar atividades

Dependénclas
Construggo de uma circunferéncia

Construgao de uma reta

Nimero de tentativas: iimitada

Nota da atividade 100

SGhttpi//vuv.natenatica.br

Dados 0 pontos A e B, construa o ponto médio entre eles

| Enviar tarefa

Figura 3.7: Area especifica para professor testar atividades

Editando Atividades Interativas

O recurso para edi¢ao de atividades interativas do iTarefa é bastante simples e intuitivo, como
pode ser observado na Figura 3.8, ao clicar no botao Ativar Edigao serao disponibilizados
quatro icones fornecendo ao professor os seguintes recursos:

- Mover atividade: permite alterar a posicao da atividade dentro do grupo.

- Editar atividade: permite alterar as informacoes de uma atividade, inclusive o tipo.

- Excluir atividade: permite excluir uma atividade, desde que nao tenha sido enviada ne-
nhuma submissao para esta atividade. Caso haja, o professor serda informado que apenas o
administrador do sistema pode excluir atividades com submissoes.

- Exibir / Ocultar atividade: Libera ou nao a exibigao da atividade para usuérios com papel
de aluno no curso.

Al

Relatério *sadicionar atividade {

Exerciclo
A
Construcdo de uma reta ".
Construgao de um ... ; .
m—l Atividade a ser excluida: Retas paralelas
Construgdo de um ¢ PRelatorio *sadicionar atividade Desativar edicao |

Nao existem submissdes relacionadas a esta atividade.
Construgdo de umal¢

Construcdo do pontp ~ ~
Exerciclo e /

Construgao de uma m{:‘: I EX®

Construgdo de um semirretr+-47% X =
Construgéo de um segmento de reta T 4 £ X Atividade a ser excluida: Construgdo de uma reta

__—1" 0 que deseja fazer? | Excluir atividade Cancelar exclusao |

T4 X \_N‘Gmem de submissdes relacionadas a esta atividade: 1
T X
Apenas o administrador do pode excluir com submissdes.

Figura 3.8: Editando Atividades Interativas
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3.2 Relatério iTarefa

O Relatdrio iTarefa é um recurso fundamental para o acompanhamento das atividades interati-
vas. Este relatorio fornece informacoes sobre as avaliagoes das atividades, consolidadas em graficos
e tabelas, gerados a partir dos dados das atividades enviadas pelos alunos.

3.2.1 Recursos para alunos

Para o aluno, o Relatdrio iTarefa fornece informagoes especificas sobre as avaliacbes das suas
atividades interativas, por meio de um histérico de notas e um grafico. O grafico apresenta a
proporc¢ao de exercicios avaliados como correto, incorreto, enviado e nao enviado. A Figura 3.9
mostra um exemplo do Relatério 1Turefa para alunos.

(@ Legenda: ¥ Correto X Incorreto B Enviado ? Nao enviado ¥ Recados novos

Exerciclo

¥ Construgdo de uma reta s, 4
F--------------------------\\'-E--- T T T

X Constr 8 e um semirreta
R UL SR (3 Aula 1: Introducio a geometria

v Construcéo de um segmento de reta
Correto ) 60.0% 3/5
" Construgéo de uma circunferéncia
2 ’ ’ Incorreto I 20.0% 1/5
¥ Construgdo do ponto medio N&o enviado 20.0% 1/5
Teste

Historio das avallagdes
Intersecdo entre reta e circunferéncia

Aula 1: Introducio a geometria Nota do aluno Nota da atividade
Exemplo Construgdo de uma reta 100 100
Construgao de um semirreta 0 50
Retas paralelas
Construcéo de um segmento de reta 100 100
Construgdo de uma circunferéncia Nota do aluno 50 50
Construgdo do ponto medio 0 100
Total 250 400
Porcentagem de acertos ' d 62.5%;‘.-

Figura 3.9: Relatorio iTarefa na visio do aluno

3.2.2 Recursos para professores

Para o professor, muitos sdo os recursos e beneficios proporcionado pelo Relatdrio i Tarefa, dentre
0s principais destacam-se:

e 0 acompanhamento do desempenho dos alunos, a partir de dados consolidados em graficos e
tabelas, possibilitando uma anélise por aluno, turma ou atividade;

e 3 possibilidade de perceber as dificuldades comuns no grupo de alunos, a partir das atividades
com maior numero de tentativas, erros e solicitagao de ajuda;

e 0 acompanhamento das diferentes solugoes encontradas pelos alunos.

Como pode ser observado na Figura 3.10, diversas sdo as informagoes disponibilizadas no rela-
tério aos professores.
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(0505 R N

: Distribuicio de acertos por atividade 1
1
1 Aula 1: Introducio a geometria Porcentagem de acertos Proporcao Total Média |
: de acertos  tentativas  tentativas :
: Construgéo de uma reta 100.0% 5/5 6 101
]
: Construgao de um semirreta I £0.0% 45 10 171
1
: Construcdo de um segmento de reta 100.0% 5/5 5 08l
1
: Construgdo de uma circunferéncia 100 .0% 5/5 6 1.0 :
: Construcdo do ponto médio — 20.0% 1/5 17 2.8 :
: Distribuicio de acertos por estudante :
: Aula 1: Introducdo a geometria Porcentagem de acertos Total de |
1 acertos :
: lem1 demo I 3.3 % 5/6 :
: lem2 demo N 5.7 % 4/6 :
: lem3 demo I 3 .3% 5/6 :
: lem4 damo I t.b.f%f‘ ------ 4/6 :
1 = o i I
1 Dados estatisticos 1 - |
- ()
......... [ Total de atividades Total de estudantes Média de acertos DESVIU" ’;\ “l‘eem:lente de variacio :
L ) - N SN S
{ Prelatério | Hradicionar at vidadey 5 5 4.2 [ M, 17.8% :
j e R -
PN o
R - o e ———
<, ] : i ° -v‘---~ [
R \.\ '\"fﬂl Legenda: ¥ Correto X Incorreto % Enviado ? Nao enviado ®¥ Recados novos 2 Recados Iidos"‘ L Gra‘ﬁcos'lé Imprimir :
., 1 - -
- \ i
Construcéo de url?" ".. Aula 1: Introducdo a geometria :
R T | 1
——d
Construcdo de um sc-: 1 Construgao de uma reta p~ i
. i _ Informacoées -
Construcso de um w: 2 Construgao de um semirreta sobre uma :
¥ 3 ik
Construcdo de uma ¢ 3 Construgdo de um segmento de reta - atividade :
' ) . Informacgodes -
) 1 4 Construgdo de uma circunfereéncia . 3
Construgdo do ponto especm cas '
i 5 Construgéo do ponto médio ]
"
! 1
' Estudantes 1 2 3 \ 3 5 '
! ]
Teste
: lem1 demo 7 (2) 7 (2) 7 (1) 7 (2) :
Intersecdo entre retzl = ) 2 (0) ¥/ (0) )|
] 1
: lem2 demo 7 (1) X (4) 7 (1) X (3) :
' % 0) %0 (o) (o) Y |
[} ]
1 lem3 demo 7 (1) 7 (1) /(1) ? () 20 |
] - - -] - - []
' > (0) (0 % (0) % (0) ¥ |}
I 1
1 lemd demo 7 (1) X (2) 7 (1) 7 (1) Xy
1
' (0 o % (0) %) 2|

Figura 3.10: Relatorio iTarefa na visdo do professor

As linhas do relatério trazem o desempenho por aluno, as colunas o desempenho por atividade
e as células? trazem quatro importantes informacoes sobre uma atividade especifica, que sdo:

1. icone de estado: informa a situagao da atividade (correto, incorreto, enviado e nao enviado);

2. total de envios: informa o ntmero total de envios realizado pelo aluno naquela atividade
(namero que acompanha o icone de estado);

3. icone recados: quando amarelo significa que existem recados novos a ser lidos pelo professor;

4. total de recados: informa o namero total de recados trocados entre aluno e professor sobre
aquela atividade (ntimero que acompanha o icone recados).

Todo icone de estado ¢ um link que leva o professor para uma area na qual pode examinar
e avaliar as solucoes enviadas pelos alunos, além de permitir que leia e envie mensagens sobre a
atividade em anélise. Um exemplo pode ser visualizado na Figura 3.11.

Outro recurso 1util sdo os graficos gerados a partir dos dados das avaliagbes, que fornecem ao
professor uma visao ampla do desempenho da turma, tanto por atividade como por aluno.

2Cruzamento de uma linha com uma coluna
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Area de avallacio Area para

Professor avaliar atividade

#* lem4 demo
-

N S e EEsssssssssssssssssssssssssssssss
Situacao: X Incorreto

Enunclado e
Alterar para | Nova situago... ¢ |

Dados os pontos A e B construa o ponto medio entre eles.
Nota do aluno 0

Alterar para || confirmar |

Namero de tentativas: 7

Data do ultimo envlo: terga, 16 novembro 2010, 18:58 8
T T Y
Ultima solucdo enviada.

Ttp://vuv.matematica.br =

Atividade enviada
pelo aluno

Histérico de comentarios

I (terce, 16 novembro 2010, 18:55) Area para professor
esse exercicio esta muito dificil lere responder
I (terca, 16 novembro 2010, 18:54) mensagens

preciso de ajuda

I (terca, 16 novembro 2010, 18:54)
Professor, nao entendi este exercicio

01a. o seu exercicio estd quase completo., so falta marcar o
ponto médio. que é a intersecdo entre a reta e semirreta de
sua construcgdo.

Enviar comentario

Figura 3.11: Area para professor avaliar atividade

3.3 Filtro :tMA

O Filtro iMA possibilita aos professores desenvolver textos interativos em qualquer contexto
assincrono do Moodle (como forum, glossario e wiki) por meio da incorporagao de conteiados criados
em algum dos iMA disponiveis no i Tarefa.

O processo € bastante simples, requer apenas inserir o nome do arquivo gerado no iMA, ap6s o
upload do mesmo na pasta de arquivos do curso, entre os delimitadores especificos <ia> e </ia>
na posi¢cao onde a atividade gerada pelo iMA devera ser exibida. O Filtro iMA dispde dos seguintes
parametros:

e toolbar—disable ou toolbar—enable

Controla a exibi¢ao da barra de botoes do iMA (para isso o iMA deve possuir esse recurso).

e width e height

Permite personalizar a altura e a largura da area na qual o iMA serd exibido na tela.

Caso esses parametros nao sejam definidos o Filtro iM A adota o seguinte padrao: toolbar—=disable,
width=3800 pizeis e height=600 pizeis.
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Um exemplo de uso interessante deste recurso é deixar o componente glossdrio do Moodle mais
interativo. A Figura 3.12 ilustra este uso, apresentando o vociabulo Ortocentro. No lado esquerdo
da figura esté a edigao do termo (pelo professor) e no lado direito aparece o resultado do filtro,
apresentando de modo integrado ao texto o iMA.

Ortocentro:

0 Ortocentro & um ponto natavel do tridngulo.

Todo tridngulo possui trés vértices. Para cada vértice temos um lado oposto. Por exemplo, para o vértice A, o
lado oposto € o segmento de reta BC.

Da mesma maneira podemos falar que o vértice A é o vértice oposto ao lado BC

Imagine uma reta perpendicular ao lado BC que passa por A. Esta € uma altura do tridngulo.

Agora imagine trés retas que sdo perpendiculares aos lados do tridngulo e que passam por seus vértices
opostos! Elas s80 s trés alturas do tridngulo.

Glossario de geometria © ponto de encontro dessas retas é o Ortocentrol

Maxa no desenho e descubra o que acontece com o Ortocentro quando o tridngulo é aiferentel

Geral
Conceito™ |Ortocentro Mova 05 pontos A B e C
Definigao™® @
[ Trebuchet 2l[1epy 2 $)[bngua o] B I U & | % &
EEEE N ICEFEE WA —Deasw QOQHE ©

Agora imagine trés retas que sao perpendiculares aos lados do tridngulo e que 2

passam por seus vértices opostos! Elas sao as trés alturas do triangulo.

0 ponto de encontro dessas retas € o Onocentro.'\

Rttt

Mexa no desenho e descubra o que acontece com o Ortocentro quando o
tridngulo é diferente!

}ia toolbar=disable width=400 height=300>ortocentro.geo</ia> :
H »

’ .
#ia toolbar=enable width=500 height=500>0rtocentro.geo</ia> \}_
1 o o o S S —

5

AW

ks

Y \ - ~
\G;rjme’mm

/
iy AN —

Figura 3.12: Incorporagao do iMA no glossdrio do Moodle

Na Figura 3.12, o quadro A apresenta um exemplo de uso Filtro iMA com a barra de botdes
desabilitada, e 0o tamanho da area do iMA com 400 pixeis de largura e 300 pixeis de altura, a
seguinte notagao foi utilizada neste exemplo:

<ia toolbar=disable width=400 height—=300>ortocentro.geo</ia>

Ja o quadro B, apresenta o mesmo exemplo porém com a barra de botoes habilitada, e o
tamanho da drea do iMA com 500 pixeis de largura e altura, a seguinte notagado foi utilizada neste
exemplo:

<ia toolbar=enable width=500 height=500>ortocentro.geo</ia>

3.4 Gerenciador de :MA

O gerenciador de 1MA dispoe de recursos que possibilitam a insercdo de novos iMA ou a edicao
dos existentes, como mostra a Figura 3.13. O acesso ao gerenciador de :MA é restrito aos adminis-
tradores do sistema Moodle e encontra-se no bloco Administracao do site em Mddulos -> Alividades
-> (erenciar Atividades.

Os principais recursos do gerenciador de iMA sdo descritos a seguir:

e Adicionando iMA: permite que novos iMA sejam inseridos na base de Médulos de Apren-
dizagem Interativas do ¢Tuarefa;

e Atualizar: possibilita a atualizacdo do arquivo JAR dos iMA existentes. As verses anteriores
permanecem registradas no sistema, podendo ser habilitadas novamente, caso seja necessario;

e Editar: permite que os dados do iMA sejam alterados, excesso o arquivo JAR, que deve ser
alterado apenas através do recurso Atualizar;
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Administracao do site
" Avisos Atividades
S usuarios
B cursos Modulo de d Versdo Ocultar/Mostrar Excluir Configuragbes
B Notas Chat 0 2009031100 & Excluir  Configuragdes
qurag
O Local
™ 1dioma ? Escolha 0 2007101509 & Excluir
& Mbdulos o Forum 3 2007101513 Configuraces

& Atividades .

"G tividad ¥} Glossario 3 2007101509 &4 Excluir Configuragbes Adicionando

serenciar atividadges

" Base de dados £} Tarefa 8 2010102200 & Excluir C (V\fl[]l]r:'ltp(“» iMAs

" Chat [ 1

* Férum & Licao 2 2008112601 & Excluir

» Glossario [F] Pesquisa g s e irm o m o b o o o ) e e O o o o i I

£ e 1 I

® Questionario
/] Questionll B ]

® Recurso 1 iTarefa . 2 -

® SCORM/AICC Recurso § — ~

» Tarefa 1 Legenda: ¥ Atualizar # Editar - Mostrar #® Ocultar (%7 Adicionando iMA ) 1
Rotulo g //

H I : Confi Ses d de Apri Interati iMA) i

onfiguragdes dos e g nterativos —

O Blocos w SCORM,-’.-: i (A} :
IGeom Atividades: 33 b o :
iGeom : Geometria Interativa na Internet Editando
Arquivo jar: iGeom.jar Arquivo class: 1GeomApplet.class

Extensdo: geo
Avallador automatico: Sim

IGraf

IGraf : Gréficos Interativos na Internet
Arquivo jar: IGraf.jar

Extensao: grf

Avaliador automatico: Sim

Largura: 800 Altura: 600
Habillitado: Sim

Atividades: 4

Arquivo class: igraf.IGraf.class
Largura: 840 Altura: 600
Habilitado: Sim

Médulos de Aprendizagem Interativos (IMA) - versbes antigas

IGeom19691231

iGeom : Geometria Interativa na Internet
Arquive jar: iGeom19691231.jar
Extensao: geo

Avaliador automatico: Sim

Atividades: 0

Arquivo class: IGeomApplet.class
Largura: 800 Altura: 600
Habilitado: Sim

iMAs

'y

&

Figura 3.13: Gerenciador de iMA

e Exibir / Ocultar: controla a exibi¢ao dos iMA, quando desabilitado fica oculto aos criadores
de curso, neste caso apenas os administradores visualizam o ¢MA por meio do gerenciador de

iMA.

3.5 Desenvolvimento do iTarefa

O iTarefa foi desenvolvido para uso nas versdes 1.9.x do Moodle, seguindo todos os requisitos e
orientagoes da documentacao oficial do sistema. Uma versao do iTarefa para o Moodle 2.0 encontra-
se em desenvolvimento e assim que concluida serd disponibilizada para comunidade Moodle.

O pacote iTarefa foi projetado para ser instalado ao sistema Moodle sem afetar seu funciona-
mento padrao, sendo possivel instalar o iTarefa em ambientes Moodle que estejam em pleno uso.
Como o iTarefa nao faz parte da distribuicdo padrao do Moodle o administrador do sistema precisa
fazer a instalagdo do iTarefa seguindo as orientagoes descritas no Apéndice D.2.

3.5.1 Diagrama de Casos de Uso

O diagrama de Casos de Uso do iTarefa, apresentado na Figura 3.14, traz as principais funcio-
nalidades do iTarefa oferecidas aos usuarios do Moodle.
Os atores que compdem esse diagrama sdo descritos a seguir:

e Aluno: Este ator representa os alunos do curso e sdo responséaveis por desenvolver e acom-
panhar as atividades disponibilizadas no curso.
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iTarefa

Atividades Interativas % Filtro iMA
Aluno

e Visualizar texto interativo
Dessnvotec a8 [~ Relatério iTarefa
| Visualizar individual

Acompanhar
% Imprimir
Visualizar geral Inserir filtro iMA
Monitor ——
/ Fi |
% Associar a atividade
Inserir

Professor

______—-——7 Adicionar
/ @
Administrador @

Figura 3.14: Diagrama de Casos de Uso do iTarefa

O ator Aluno possui o menor nimero de casos de uso no sistema, suas atribuicdes limitam-se
as seguintes funcionalidades do iTarefa:

— Desenvolver, acompannhar e comentar as proéprias atividades interativas;

— Visualizar os textos interativos;

— Visualizar o proprio relatério de avaliagoes.
Monitor: Este ator representa os monitores do curso, responsaveis por auxiliar os professores

no acompanhamento do desempenho do alunos, nas avaliagoes e na interacao com os alunos,
nos chats e foruns.

O ator Monitor herda todos os casos de uso do ator Aluno, suas atribui¢ées adicionais sao:

— Avaliar as atividades interativas;

— Imprimir relatérios;

— Visualizar o relatorio geral.
Professor: Este ator representa os professores do curso e sdo responséveis principalmente por
disponibilizar contetdo, tarefas e atividades nos cursos dos quais sdo responsaveis.
O ator Professor herda todos os casos de uso do ator Monitor, suas atribuicoes adicionais

S30:

— Inserir, modificar e excluir as atividades interativas;
— Inserir filtro 1MA,;

— Associar iMA & atividades interativas.

Administrador: Este ator representa o administrador do sistema, responsavel por manter o
funcionamento do sistema e pela instalagdo, configuracio e atualizacdo dos componentes.

O ator Administrador herda todos os casos de uso dos demais atores, assim é o ator com
maior nimero de casos de uso no sistema. As suas atribuicdes sdo adicionadas as funcionali-
dades adicionar, configurar e remover iMA.
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A seguir encontra-se descrito os casos de uso que compdem o diagrama;

e Atividades Interativas

— Desenvolver: Este caso de uso representa o processo pelo qual os usuérios realizam uma
atividade interativa e, se a atividade dispuser do recurso de envio, a atividade podera
ser enviada para avaliagdo e registro no sistema.

— Acompanhar: Este caso de uso representa o processo por meio do qual os usuirios
consultam informacdes sobre as atividades enviadas para avaliacdo, tais como: nota,
data do ultimo envio, iltima solucao enviada, niimero de tentativas.

— Comentar: Este caso de uso representa os passos que o usudrio deve percorrer para
consultar e registrar comentarios sobre uma atividade interativa especifica.

— Avaliar: Este caso de uso representa o processo pelo qual as atividades realizadas pelos
alunos sao avaliadas.

— Inserir: Este caso de uso representa o processo de insercao das atividades interativas no
curso.

— Modificar: Este caso de uso representa o processo de edicdo das atividades interativas
inseridas no curso.

— Excluir: Este caso de uso representa o processo de remocao das atividades interativas
do curso.

e Relatorio iTarefa

— Visualizar individual: Este caso de uso representa o processo por meio do qual os usua-
rios consultam informagoes sobre as avaliagdes das atividades interativas, consolidadas
em um relatério individual.

— Visualizar geral: Este caso de uso representa o processo por meio do qual os usuarios
acompanham o desempenho geral das avaliagoes das atividades interativas desenvolvidas
pelos alunos inscritos no curso. As informacGes sdo consolidadas em um relatorio geral
com tabelas e graficos.

— Imprimir: Este caso de uso representa o processo de impressao dos relatérios.
e Filtro iTarefa
— Visualizar texto interativo: Este caso de uso representa o processo realizado pelos
usuérios para visualizar os textos interativos desenvolvidos usando o filtro iMA.
— Inserir texto 1M A: Este caso de uso representa os passos que 0 Usuério precisa percorrer
para inserir 1MA nos textos.
e 1MA
— Associar a atividade: Este caso de uso representa os passos que 0s usuarios precisam
percorrer para associar iMA as atividades interativas.

— Adicionar: Este caso de uso representa o processo por meio do qual os usudrios adicio-
nam novos tMA no iTarefa.

— Configurar: Este caso de uso representa o processo pelo qual os usuérios configuram os
i1MA adicionados no iTarefa.

— Remover: este caso de uso representa o processo pelo qual os usuarios removem os iMA
do iTarefa.
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3.5.2 Papéis e permissoes do 1Tarefa

As permissoes de acesso do iTarefa, apresentadas na Tabela 3.2, sdo definidas automaticamente
durante a instalagdo do modulo, por meio das restri¢oes contidas no arquivo db/access.php. Para
cada papel de usudrio foram definidos um conjunto de permissoes, restringindo os acessos aos
recursos do iTarefa. Detalhes sobre papéis e permissdes do Moodle sao apresentados no Apéndice
C.1.

Tabela 3.2: Tabela de permissoes de acessos do iTarefa

Acao Administrador | Professor | Monitor | Aluno
Adicionar e/ou editar atividades ° . - -
Avaliar atividades . . . -
Enviar atividade para registro - - - °

Excluir atividade com submissoes

Excluir atividade sem submissoes

Visualizar atividades

Visualizar atividades desabilitadas

Visualizar relatério geral de atividades

3.5.3 Diagrama de componentes

O Moodle & composto por diversos componentes, sendo os principais: Bloco, Mddulo de Ati-
vidades, Recursos e Filtros. O pacote iTarefa é composto por dois componentes: o Médulo de
atividades Tarefa do tipo Mddulo de Atividades e o Filtro :MA do tipo Filtros. A Figura 3.15
ilustra a comunicagdo dos componentes do iZTarefa aos do Moodle.

ﬂcodlel
Blocos
iTarefal
Modulos de Modulo de
Atividades - Atividades
O 4 iTarefa
iMa
Recursos
Filtros Filtro iMA
QD
)

Figura 3.15: Diagrama de componentes do iTarefa

O componente Mddulos de Aprendizagem Interativa (iMA) & integrado ao pacote iTarefa, por
meio dos seguintes trés métodos de comunicagao: (i) um para ler do servidor o arquivo com contetudo
do iMA; (ii) um para enviar a solu¢do/resposta do aluno; (iii) e um terceiro para enviar o resultado
da avaliacdo automatica da solucdo desenvolvida pelo aluno, apenas se o iMA dispuser de avaliador
automatico.

A integracdo dos iMA ao iTarefa € descrita com detalhes no Apéndice D.3, uma versido on-
line dessa integragao também encontra-se disponivel em: http://www.matematica.br/igeom/docs/


http://www.matematica.br/igeom/docs/exemploMA/
http://www.matematica.br/igeom/docs/exemploMA/
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exemploMA /.

3.5.4 Integracao do mddulo de atividades do :Tarefa ao Moodle

Para a integracio de um novo médulo ao Moodle alguns requisitos minimos sdo necessarios®,

descritos no Apéndice C.6. O primeiro deles refere-se ao nome do mddulo, que, por ser utilizado pelo
Moodle como identificador do médulo dentro do ambiente, deve ser definido cautelosamente. Para
evitar conflitos ao desenvolver um novo mdédulo é necesséario adotar um nome diferente de todos os
outros existentes, inclusive dos médulos adicionais, disponiveis na pagina oficial do Moodle.

Para seguir a padronizacao do sistema Moodle, que adota o idioma inglés como padrao, o médulo
de atividades do iTarefa foi denominado por Interactive Assignment (IA) (Atividade Interativa em
portugués). Sendo ia a abreviatura adotada como identificador para o moédulo de atividades e
iafilter para o filtro do ¢Tarefa.

Todos os médulos de atividades do Moodle ficam no subdiretério mod, obrigatoriamente em um
subdiretorio com o mesmo nome do médulo. O mesmo acontece com o filtro porém no subdiretério
filter. A Figura 3.16 apresenta uma visdo geral dos diretérios do iTarefa no Moodle.

Moodle

A

Admin Auth Blocks Course Enrol Files Filter Grade Group Install Lang Lib Login Mod Theme User ..
A A

Algebra Emailprotect -Z:'iaFiIter‘:'-' Tex ...

Figura 3.16: Visdio de diretorios do iTarefa no Moodle

Arquivos do médulo de atividades i:Tarefa

O moédulo de atividades ¢Tarefa € composto por trés grupos de arquivos: obrigatérios, opcionais
e especificos. Apresentados na Figura 3.17 e descritos a seguir:

e No grupo Obrigatorios estdo os arquivos minimos necessarios para a integracao de um
modulo de atividades ao Moodle:

- db/install.xml: Estrutura das tabelas do mo6dulo iTarefa. Utilizado durante a instalagdo
do moédulo para criar as tabelas no banco de dados do Moodle.

- db/upgrade.php: Funcoes utilizadas na atualizacdo do médulo. Caso haja mudangas na
estrutura das tabelas do banco de dados entre diferentes versées do moédulo essas funcgoes
serdo utilizadas.

- db/access.php: As defini¢oes de permissoes de acesso dos usuérios aos diversos contexto
do modulo ¢Tarefa sdo especificados neste arquivo. Utilizado durante a instalagao do médulo
para incorporar as regras de permissoes na tabela de permissoes geral do Moodle.

- icon.gif: Arquivo com icone do médulo i7Tarefa, utilizado para representar o modulo em
todo ambiente Moodle.

3 0 modulo de atividades iTarefa foi desenvolvido seguindo as orientacdes do sitio do Moodle em http://docs.
moodle.org/en/Development:Modules.


http://www.matematica.br/igeom/docs/exemploMA/
http://www.matematica.br/igeom/docs/exemploMA/
http://docs.moodle.org/en/Development:Modules
http://docs.moodle.org/en/Development:Modules
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index.php
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Figura 3.17: Arquivos do mdédulo iTarefa

index.php: Lista todas as instancias do médulo iTarefa criadas em um curso.

lib.php: Contém todas as fungoes necessarias para a comunicagao entre o modulo i7Tarefa
e o Moodle.

mod _form.php: Formuldrio para a insercao e edi¢ao das instancias do :Tarefa em um
curso do Moodle.

version.php: Armazena informagoes sobre as versdes do médulo iTarefa e do Moodle para
o qual o modulo foi desenvolvido.

view.php: Exibe o contetido de uma insténcia do médulo ¢Tarefa.

O grupo Opcionais contém os arquivos dos recursos opcionais do Moodle:

lang/en utf8/: Diretorio com os arquivos de linguagem do médulo iTarefa para o idioma
inglés.

lang/es utf8/: Diretério com os arquivos de linguagem do médulo iTarefa para o idioma
espanhol.

lang/fr utf8/: Diretério com os arquivos de linguagem do médulo iTarefa para o idioma
franceés.

lang/pt _br utf8/: Diretério com os arquivos de linguagem do moédulo iTarefa para o
idioma portugués brasileiro.

backuplib.php e restorelib.php: Conjunto de fun¢des que empacota e desempacota as
atividades interativas do modulo ¢7Tarefa. O conteido empacotado pode ser desempacotado
em qualquer curso do Moodle, desde que tenha o médulo iTarefa instalado.

O grupo Especificos contém os arquivos especificos do modulo do iTarefa:

icon: Diretério com todos os icones utilizados pelo médulo ¢7Tarefa.

ma: Diretorio com todos os arquivos JAR dos iMA disponiveis para uso no médulo ¢7Tarefa.
assign _form.php: Formulério para a insercao e edi¢ao das atividades interativas nos gru-
pos de atividades.

config.html: Exibe a péagina do Gerenciador de iMA.
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- config form.php: Formulério para a insercao e edigao dos iMA.

- grade.php: Exibe o relatério de desempenho para alunos e o relatério geral para professores.

- ia.class.php: Define os atributos e métodos da classe ia. Esta classe representa uma ins-
tancia de atividades interativas.

- print.php: Relatorio geral de desempenho, na versdo para impressao.

- report.php: Exibe o relatério de desempenho individual para alunos e geral para profes-
sores.

3.5.5 Integracao do Filtro :MA

O Filtro 1M A foi desenvolvido seguindo todos os requisitos e orientacées da documentagao oficial
do Moodle*. Todos os arquivos do filtro devem ser gravados em um subdiretério com o mesmo nome
do filtro, dentro do diretdrio filter do Moodle. No diretorio do filtro é obrigatorio a criacao de um
arquivo com nome filter.php, é neste arquivo que o codigo principal do filtro deve ser implementado.
Como identificador do Filtro iMA foi adotado o nome iaFilter. Os arquivos que compdem o Filtro
iMA sao apresentados na Figura 3.18.

- A filter _ i

S (e
3l fiterphp H Filtro iMA
1 @ indexphp - L

Figura 3.18: Estrutura de arquivos do Filtro iMA

De um modo geral, os filtros do Moodle seguem a seguinte estrutura:
1. recebem uma string com pagina HTML;

2. buscam na string recebida por uma sequéncia de caracteres, se encontram a substituiem por
outra;

3. retornam a string alterada, que serd utilizada para construir a pagina HTML.

Todas as paginas do Moodle antes de serem enviadas ao navegador do cliente sao filtradas no
servidor por todos filtros habilitados no Moodle. Assim como todos os outros filtros o Filtro iMA
precisa ser habilitado, pelo administrador do sistema, a partir da area de gerenciamento de filtros
do Moodle, como mostra a Figura 3.19.

Nome Desabilitar /Ativar Para cima/para baixo Configuragoes
Tafilter & 4 1
------’----‘-..__-_\_.---.---.---.---.---.------------------------l
Anotagao de Algebra e S

Anotagao TeX —— _éi} + Configuraces

Filtro iMA

SISl

Figura 3.19: Area para gerencimento de filtros do Moodle

* Disponivel em http://docs.moodle.org/en/Development:Filters
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Descricao da estrutura do Filtro :MA

A ideia principal do Filtro iMA é substituir uma sequéncia de caracteres delimitados pelos
marcadores <ia> e </ia> por uma applet que invoca o iMA e incorpora o conteido do arquivo

informado entre os marcadores.

Uma visao geral da estrutura do codigo do Filtro iMA é apresentada no fluxograma ilustrado
na Figura 3.20. Como por observado o Filtro iMA segue os requisitos padroes dos filtros do Moodle:

DESENVOLVIMENTO DO ITAREFA

recebe uma string, aplica o filtro e devolve a string modificada.

recebe string
com o script HTML
da pagina

string possui
os delimitadores

devolve astring sem

<ia> e <fia>?

armazena em uma substring
a cadela de caractereres entre
os delimitadores,
incluindo-os

alteragdes

y/
¥

/

a substring possul
o parametro toolbar ?

armazena o valor em toolbar

atribui disable em toolbar

a substring possui
o parametro width ?

armazena o valor em width

®

atribui 800 em width

a substring possui
o parametro height 7

armazena o valor em height

atribui 600 em heigth

A

resgata informagoes
do iMA na base de dados
pelo extensao do arquivo

extrai o nome
do arquivo

extrai a extensao
do argquivo

>

a cadeia de caracteres <ia= ..

substitui na string recebida

. <fia>
pelainstrugao

<applet> ... </applet>

—7/ devolve a string modificada /

Figura 3.20: Fluzograma da estrutura do Filtro iMA

Esse processo é realizado de forma bastante simples, descrita a seguir:

1. o filtro iMA recebe a string com pagina HTML;

2. busca pelos delimitadores <ia> e </ia>;

3. se os delimitadores nao forem encontrados, apenas devolve a mesma, string que recebeu, caso

contrario, devolve a string modificada pelas seguintes instrucoes:

(i) extrai a cadeia de caracteres entre os delimitadores <ia> e </ia>;
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(ii) busca na cadeia de caracteres extraida no item (i), os parametros toolbar, width e height
e resgata seus valores, caso algum ndo exista adota os valores padroes (disable para
toolbar, 800 para width e 600 para height);

(iii) extrai o nome completo do arquivo, informado entre os delimitadores <ia> e </ia>;
(iv) extrai a extensao do arquivo;

(v) resgata no Banco de Dados (BD) informacoes sobre o iMA, por meio da extensdo do
arquivo, que deve ser tnico no BD;

(vi) substitui a cadeia de caracteres delimitada por <ia> e </ia> pelo applet com as infor-
magcoes do 1MA, como mostra a Figura 3.21.

$applet=
- sfile_class gelm $width t='gheight
1f ($toolbar== X
fapplet .="- = 2
gapplet .=

$lang

gfile_string

Figura 3.21: Cddigo do Filtro iMA

3.5.6 Modelo conceitual do Banco de Dados

As tabelas do iTarefa sdo criadas no banco de dados do Moodle automaticamente durante a
instalagao do moédulo, a partir das defini¢oes contidas no arquivo db/install.zml. O dicionario de
dados completo das tabelas do modulo iTarefa encontram-se no Apéndice D 4.

As informagoes do médulo iTarefa sao organizadas em dois grupos de tabelas: um para o geren-
ciamento das atividades interativas e outro para o gerenciamento dos iMA. A Figura 3.22 apresenta
o modelo conceitural do Banco de Dados do ¢Tarefa.

O grupo gerenciamento das atividades interativas é composto pelas seguintes tabelas:

- ia: Armazena os grupos de atividades interativas ( ou instancias das atividades interativas).

- ia_ assign: Armazena as atividades interativas.

- ia_assign submissions: Armazena as submissoes das atividades interativas do tipo exercicio,
realizadas pelos alunos.

- ia_assign submissions comment: Armazena os comentarios trocados entre alunos e profes-
sores sobre as atividades interativas.

O grupo gerenciamento dos iMA & composto pelas seguintes tabelas:

- ia__ima: Armazena as informagoes sobre os iMA.
- ia_ima_config: Armazena os parametros especificos dos iMA.
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das
! id BIGINT(10) * id BIGINT(10)
& name VARCHAR(255) @ ia_assign_id BIGINT(10)
& ia_id BIGINT(10) & user_id BIGINT{10)
& type_assign TINVINT(2) < timecreated BIGINT{10)
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ﬁ
Gerenciamento dos iMAs
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& heigth BIGINT(10)

< enable TINYINT(1)

& timemodified BIGINT(10)
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7 id BIGINT{10)
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Figura 3.22: Modelo conceitual do Banco de Dados do iTarefa
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Capitulo 4

Experimentos

Vocé nao pode ensinar nada a um homem;
vocé pode apenas ajuda-lo a encontrar a
resposta dentro dele mesmo.

Galileu Galilei

Desde marcgo de 2009, quando a 1° versio teste do ¢Tarefa ficou pronta, ele vem sendo utilizado
de forma experimental em cursos para formacao e aperfeicoamento de professores de Matemética no
Instituto de Matemaética e Estatistica da Universidade de Sao Paulo (IME-USP). Por meio de pes-
quisas de avaliacGes, realizadas ao longo do desenvolvimento do iTarefa, necessidades e adaptagoes
foram sendo constatadas e implementadas no i7Tarefa.

4.1 Experimento 1: Licenciandos ministrando cursos para alunos
do Ensino Fundamental 11

Este foi o primeiro experimento do ¢7arefa, realizado no 1° semestre de 2009, com alunos da
disciplina Nog¢édes de ensino de matemdtica usando o computador do curso de Licenciatura em
Matematica, utilizando a 1° versao teste do iTarefa. O objetivo desse experimento foi averiguar a
motivacao dos alunos em realizar atividades interativas usando o médulo Tarefa no Moodle, além
de coletar informagcGes para prover melhorias ao ¢Tarefa.

O experimento consistiu no seguinte: familiarizagdo dos licenciandos com o moédulo iTarefa,
seguida do planejamento e execucdo de um curso de geometria basica na modalidade EAD, para
trés turmas do ensino fundamental II (sexto e sétimo ano), com 10, 13 e 9 alunos cada uma,
totalizando 32 alunos.

Cada turma foi gerenciada por um grupo de 3 a 4 instrutores (licenciandos) por turma. O curso
deveria utilizar como fundamento a interatividade proporcionada pelo iTarefa. Apds discussoes foi
definido que as trés turmas de alunos do ensino fundamental usariam o mesmo material, que os
licenciandos produziriam de maneira colaborativa.

Devido ao curto tempo para o experimento, optou-se por um toépico especifico de geometria,
Pontos notdveis num tridngulo. O contetudo foi iniciado com exercicios de fundamentacao, visto que
os alunos desconheciam os conceitos (como mediatriz e bissetriz). Depois foram examinados, sempre
a partir do modulo iTarefa, os pontos notaveis classicos (baricentro, circuncentro, incentro e orto-
centro). Ao final, foram explorado extensoes de teoria usualmente abordada no ensino fundamental,
como os Teoremas de Ceva e de Napoledo, além da Reta de Euler.

O cronograma do curso é descrito a seguir:
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4.1 FUNDAMENTAL II 49

e A primeira aula foi presencial em laboratério, com um aluno por micro, com a apresentacao
do sistema, da equipe de instrutores e aplicagdo de questionério diagnostico (ver apéndice
E.2);

e Seguiram-se trés semanas de aulas nao presenciais, com atividades online, nas quais os alunos
tiveram a liberdade de fazer as tarefas de acordo com sua disponibilidade de tempo. Os
instrutores acompanharam o curso, dando-lhes suporte online, usando chats e féruns;

e Ao final do curso, foi realizada outra aula presencial em laboratério, na qual os alunos preen-
cheram uma pesquisa de avaliacao (ver apéndice E.2) e fizeram mais uma aula de atividades
interativas online.

4.1.1 Analisando os resultados

Baseando-se no questionério diagnéstico, aplicado na primeira aula do curso aos alunos partici-
pantes, foram destacadas algumas questoes de maior revelancia, relatadas a seguir:

Na questao "A escola onde vocé estuda possui laboratorio de informdtica?”, todos os
32 alunos responderam que "sim".

Nas questoes "Se sim, os professores utilizam o laboratorio de informdtica durante
as aulas?" e "Se sim, vocé pode utilizar o laboratério de informdtica fora do hordrio
de aula?", a maioria dos alunos responderam "sim” (Figura 4.1).

Professores utilizam o laboratorio de

informatica durante as aulas? Viocé utiliza o laboratorio de

informatica fora do horario das aulas?

34%
O sim
@ Nao

0O Sim
B N&o

56%
669%

(@) (b)

Figura 4.1: O uso do laboratdrio de informdtica na escola.

Nas questoes "Jd fez curso a disténcia?" e "Jd usou portais especificos para o en-
sino?" a maioria dos alunos responderam "ndao” (Figura 4.2).

Ja fez curso a distancia? Ja usou portais especificos para o ensino?
6%
0 Sim O sim
@ N&o @ nao

94%

(@) (b)

Figura 4.2: O uso da EAD como apoio educacional.

Diante das informacoes obtidas a partir do questionéario diagndstico observou-se que existe
laboratério de informatica nas escolas dos participantes, disponivel tanto para o uso dos alunos
como dos professores, no entanto apenas 56% dos professores utilizam o laboratorio durante suas
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aulas e 66% dos alunos fora do horario das aulas. Outro dado interessante de ser observado ¢ que
apenas 6% dos alunos ja fizeram algum curso na modalidade a distancia e apenas 31% ja fizeram
uso de algum portal especifico para o ensino.

Esses dados indicam que possibilitar ferramentas para o uso do laboratério de informética como
apoio ao ensino presencial é uma estratégia interessante. Como por exemplo, o uso de portais espe-
cificos para o ensino que podem auxiliar o trabalho do professor, ja que o mesmo tem a possiblidade
de organizar cursos dirigidos &s necessidades especificas de seus alunos através de contetidos com-
plementares. Além disso, os alunos podem aproveitar para reforcar seus estudos até mesmo fora do
horario das aulas, em casa ou na propria escola, ji que a mesma disponibiliza o uso do laboratério.

4.1.2 Pesquisa de avaliacao

Ao final do curso os alunos preencheram uma pesquisa de avaliacfo. Destaca-se aqui trés das
questoes de maior relevancia respondidas pelos alunos. As op¢des de resposta eram ruim, reqular,
bom, muito bom e excelente.

Na questao "Como avalia seu conhecimento em Geometria antes de fazer este curso?”,
dos 32 alunos, 18 apontam seus conhecimentos em Geometria como "ruim” ou "regular” (Fi-
gura 4.3).

Avaliagdo de seu conhecimento antes de fazer este curso
12 11
10
8 7 7
6
@
Fi
i 1
i I |
Ruim Regular Bom Muito bom Excelente

Figura 4.3: Awaliagdo do conhecimento prévio de Geometria dos alunos.

Na questdao "Como avalia sua motivagao nas aulas de geometria proporcionada por
este curso?", dos 32 alunos, nenhum apontou sua motivagdo como "ruim” ou "reqular” (Fi-
gura 4.4).

Como avalia a sua motivagiio nas aulas de geometria deste curso?
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12
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8
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Figura 4.4: Motiva¢do nas aulas de Geometria proporcionada por este curso.

Na questao "Como avalia sua disposi¢cao para fazer outro curso nos moldes deste?”,
dos 32 alunos, apenas 3 responderam "regular" (Figura 4.5).

Os resultados revelam que apesar de 56% dos alunos participantes apontarem seus conhecimen-
tos prévios de Geometria como "ruim” ou "reqular” apos o término do curso, 100% sentiram-se
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Disposicdo para fazer outro curso nestes moldes
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Figura 4.5: Disposi¢cdo para fazer outro curso nestes moldes.

motivados com as aulas de geometria proporcionadas no curso e 91% estao dispostos a fazer outros
cursos nestes moldes.

Diante dessas observagoes pode-se notar a motivagao dos alunos para estudar geometria na
forma como foi aplicado este curso, realizado a distancia usando o Moodle com médulo iTarefa e o
tMA iGeom.

Entretanto o resultado mais interessante foi feito a partir de observacdes. Dois dos instrutores
tinham acesso as escolas de origem dos alunos (1 publica e 1 privada), e relataram mudanga de
comportamento dos alunos envolvidos no projeto nas disciplinas regulares das escolas. Eles passaram
a participar mais das aulas e tiveram uma melhoria significativa de desempenho no bimestre.

4.2 Experimento 2: Curso de extensao para professores de Mate-
matica

Este experimento, densenvolvido com a 2° versao teste do ¢Tarefa, foi realizado sob o objetivo
de analisar a motivagdo dos professores para usar o iZarefa como forma de apoio em suas aulas.
O experimento foi conduzido no contexto de um curso de extensfio universitaria sobre EAD para
professores de Matemaética, ocorrido em janeiro de 2010, denominado Laboratério de Ensino de
Matematica: curso sobre educacao a distancia (EAD) para professores de Matemaética.

Os objetivos do curso eram: introduzir questoes relativas ao uso da Web em cursos a distancia;
apresentar ferramentas gratuitas para EAD, como Moodle, iGeom e iGraf; apresentar recursos para
autoria e avaliagdo automéatica de exercicios; testar na pratica os sistemas no papel professores/au-
tores, elaborando exercicios e publicando-os na Web; testar na pratica os cursos elaborados no papel
de alunos.

O curso foi presencial, mas algumas aulas foram feitas a distancia, totalizando uma carga horaria
de 20 horas. Foi realizado em laboratério, com 19 professores, 1 professor por micro, sendo 10 aulas
de 2H cada, a maioria presencial, organizado da seguinte forma:

e No inicio da primeira aula foi aplicado um questionério diagnostico (ver apéndice E.3)

e Nas primeiras quatro aulas os professores desempenharam o papel de aluno no ambiente,
realizando tarefas online. Em paralelo foram feitas explicacGes sobre os recursos do médulo
1Tarefa.

e A turma foi dividida em grupos de 3 a 4 professores. Cada grupo ficou responsével pelo de-
senvolvimento de um minicurso sobre um tépico de geometria, que deveria utilizar os recursos
do maédulo iTarefa.

e Nas quatro aulas seguintes, uma delas remota devido a um feriado, os professores passaram
a desempenhar o papel de professor no ambiente, desenvolvendo material e inserindo-o no
sistema.
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4.2.1

EXPERIMENTOS

Analisando os resultados

e Na aula 9 os professores novamente acessaram o ambiente no papel aluno, desta vez para
fazer a aula de algum outro grupo. Com isso verificaram na prética a dificuldade de produzir
contetidos digitais, percebendo, por exemplo, que um enunciado bem formulado é essencial
para o desenvolvimento das atividades, principalmente em cursos a distancia, onde o acesso
ao professor para esclarecer davidas normalmente ndo é imediato.

Do questionario diagnostico, aplicado no inicio do curso aos professores, foram destacadas as
questoes de maior relevancia, relatadas a seguir:

Nas questoes "Jd fez curso a distdncia?" e "Jd usou portais especificos para o en-

stno?" a resposta da maioria dos professores foi "sim” (Figura 4.6).

Ja fez curso a distancia?

40%

@ sim
O N&o

Ja usei portais especificos para o ensino?

33%

67% B sim
O nao

()

(b)

Figura 4.6: O uso da EAD pelos professores.

Na questao "A escola em que vocé trabalha possut laboratorio de informdtica para os

alunos?", a resposta da maioria dos professores foi "sim” (Figura 4.7).

A escola em que vocé trabalha possui
laboratodrio de informatica para os alunos?

13%

73%

@ sim
OnN&o
0O N&o respondeu

"Para pesquisas ou aulas demonstrativas”

as principais respostas dos professores foram:

Figura 4.7: A escola em que vocé trabalha possui laboratorio de informdtica para os alunos?

Na questao "Como € usado o laboratorio?’, as principais respostas dos professores foram:
"Em atividades de pesquisa Internet, sites educativos”

"Somente pelos alunos do curso técnico de informdtica”

"O professor prepara suas as aulas e é agendado um dia para ele dar suas aulas.”

Na questao "Cite algumas motivagoes para o professor usar informdtica no ensino”,
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- "Creto que a motivacao principal é a de tornar o ensino mais atrativo.”
- "Com o uso de tecnologia a aula pode ser mais dindmica e interativa.”

- "Verificagdo em tempo real de alguns conceitos que aparentemente sao abstratos para a mente
de adolescentes.”

- "Os alunos estao cansados dos métodos tradicionais por exemplo: giz e lousa. Ao levar os
alunos a aula fica animada e os alunos ficam mais interesados.”

Na questiao "0 que vocé entende por uma aula de matemdtica interativa?”, as principais
respostas dos professores foram:

"Uma aula dindmica, acessivel com um bom nivel de comunicacao (interag¢ao).”
"Verificacao em tempo real de conceitos matemdticos através de ferramentas visuais. "

"Uma aula mais empirica, comprovacdo de teoremas, coroldrios, lemas através de ezperimen-
tagoes. "

"E quando os alunos podem entrar em contato com o objeto de aprendizagem de forma a
explorar seu potencial, construindo assim seu conhecimento a partir desta interacao.”

Nas questoes "A interatividade pode ser itil para o trabalho do professor?" e "E para
o aprendizado do aluno?’, todos responderam "sim’" em ambas questoes.
Em seguida perguntou-se Por que?, as principais respostas dos professores foram:

- "Porque ele conseque entender melhor, visualizar, comprovar.”
- "Interatividade causa no aluno curiosidade e interesse na matemdtica.”

- "Sao recursos que além de chamarem a atencdo dos jovens, permite a visualizagao da mate-
mdtica sob o ponto de vista fora do tradicional e facilita o trabalho do professor.”

- "Faz com que as aulas figuem mais dindmicas e que o aprendizado seja mais eficaz.”

Na questao "Jd utilizou algum recurso interativo em suas aulas?", muitos responderam
"sim" (Figura 4.8).

Ja utilizou algum recurso interativo em suas aulas?
13%

Hsim
@ néEo

47%
0 N&o respondeu

40%

Figura 4.8: Jd utilizow algum recurso interativo em suas aulas?

Ao analisar o questionério diagnostico preenchido pelos professores pode-se concluir que a mai-
oria das escolas em que os professores trabalham possui laboratério de informéatica para os alunos,
porém o uso concentra-se em pesquisas na Internet. Entre as motivagoes para o uso de informatica
no ensino apontadas pelos professores, o principal é tornar o ensino mais atrativo e motivador para
os alunos. Na visdo dos professores a interatividade pode estimular a curiosidade e aumentar o in-
teresse do aluno pela aprendizagem da Matemética, além de auxilid-lo no aprendizado por meio da
visualizacao e experimentagdo. Dentre os professores participantes a maioria jé fez curso a distancia
e também ja fez uso de portais especificos para o ensino.
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4.2.2 Pesquisa de avaliacao

Ao final do curso os professores preencheram uma pesquisa de avaliacdo. Para uma anélise sobre
a satistacdo e motivacao dos professores quanto ao desenvolvimento de atividades interativas e
criacdo de aulas por meio do Moodle com o médulo iTarefa. Destaca-se aqui as questdes de maior
relevincia respondidas pelos professores. As opcoes de resposta eram fraco, reqular, bom, muito bom
e excelente.

Na questao "Como considera a incorporacao de tMA no Moodle, com autoria e ava-
liacdo automdtica de exercicios?", todos os professores consideraram "excelente” ou "muito
bom" (Figura 4.9).

Como considera a incorporagao de MA no Moodle,
com autoria e avaliagao automatica?

Excelente 20% B Excelente

0 Muito bom
0O Bom

B Regular
@ Fraco

Muito bom 71%

Figura 4.9: Avaliacio do iMA no Moodle, com autoria e avaliagdo automdtica

Nas questoes "Como avalia os relatérios interativos do modulo Tarefa Interativa?” e
"Como avalia o Filtro tMA?", os todos os professores avaliaram como “ezcelente” ou "muito
bom" (Figura 4.10).

Como avalia os relatérios interativos do médulo T1 ? Como vocé avalia o Filtro Interativo?

Excelente 36%
Muito bom 43%

Excelente 57%%

Muito bom 64%

@ Excelente O Muito bom O Bom @ Regular @ Fraco @ Excelente O Muito bom 0 Bom @ Regular @ Fraco

(a) (b)
Figura 4.10: Avaliagdo do relatério iTarefa e do Filtro iMA

Na questdao "Facilidade de uso deste mddulo no desenvolvimento de atividades on-
line", dos 14 professores, 7 consideraram "ezcelente” (Figura 4.11).

Com base nos dados da pesquisa de avaliagdo aplicada ao final do curso dos professores foi
possivel constatar uma grande motivagdo por parte deles em utilizar o modulo iTarefa em suas
aulas.

Outro fato que confirmou a avaliacfo positiva que os professores tiveram em relacao ao médulo
tTarefa foram as frases que escreveram sobre o que viram como vantagens e desvantagens do uso
do iTarefa. Nenhuma desvantagem foi apontada pelos professores, como pode ser constatado pelas
frases escritas pelos professores, reproduzidas a seguir:

"Um novo recurso, muito bom, para ensinar matemdtica’”

"Poder observar as tarefas dos alunos e entender onde eles acertaram e erraram, e também a
facilidade de corregcio das atividades do préprio programa”
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Como vocé avalia a facilidade de uso do médulo Tl no desenvolvimento de atividades?
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Figura 4.11: Facilidade de uso deste modulo no desenvolvimento de atividades online

"A wvisualizagdo de relatorios e integracao de atividades interativas”
"Praticidade, interatividade e dindmica”

4.3 Experimento 3: Curso de geometria para alunos do Ensino Fun-
damental II

Este experimento foi realizado entre setembro e novembro de 2010, utilizando a 3° versao teste
do iTarefa, com alunos de uma escola da rede particular de ensino, situada na capital de Sao
Paulo. O curso aplicado foi de geometria basica na modalidade EAD, para duas turmas do ensino
fundamental IT (8° e 9° ano), com 31 e 13 alunos cada uma, totalizando 44 alunos. O objetivo
principal deste experimento foi analisar o aprendizado de geometria a distancia, usando o iGeom
via tTarefa no Moodle.

Os professores responsaveis pelo desenvolvimento e aplicacdo desse curso foram 3 alunos do
programa de pos-graduagdo do IME-USP em Ciéncias da Computacao da drea de concentragio
Informatica na Educacao.

Os professores se organizaram de tal forma que durante todo o curso os alunos receberam suporte
diariamente, inclusive aos fins de semana. Para apoiar a comunicacado entre os alunos e professores
foram disponibilizados diversos recursos: féruns, chats, correio interno de mensagens, videos e textos
interativos.

O curso seguiu o seguinte cronograma de atividades:

e de 01 de setembro a 28 de setembro:

- O curso foi iniciado com uma aula presencial com duracao de 2 horas, realizada na escola
onde os alunos estudavam, por um dos professores responsaveis pelo curso. Nesta aula foram
apresentados aos alunos o contetido e a metodologia do curso. Também foram demonstrados
as funcionalidades béasicas do programa iGeom, de forma préatica no laboratério de infor-
mética da escola. Para os alunos se familiarizarem com o programa lhes foi solicitado a
leitura do manual online do programa iGeom, bem como o seu uso nas proximas aulas de
laboratoério de informatica, cedidas pela escola para esse fim.

- Foi solicitado aos alunos a realizagao de uma atividade em papel utilizando régua e compasso,
composta por duas construgoes geométricas basicas (Figura 4.12). A atividade foi realizada
individualmente pelos alunos, sem auxilio do professor e sem consulta a qualquer tipo de
material.

- Ainda neste perfodo os alunos foram cadastrados no ambiente do curso online®, desenvolvido
no Moodle com o iTarefa,

! Disponivel a partir do enderego:http://milanesa.ime.usp.br/sm/.
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1) Dados os pontos A e B construa a mediatriz.

2) Dado o segmento CD, divida-o em 4 partes congruentes.

C D

Figura 4.12: Atividade em papel com régua e compasso

e de 28 de setembro a 02 de outubro:

Os alunos receberam a senha e usudrio para acesso ao curso, juntamente com as seguintes
tarefas:

- Acessar o sitio do curso, para se familiarizar com o ambiente;
- Participar do férum de abertura do curso, lendo e postando mensagens;
- Ler o topico Apresentagio do curso;

- Preencher os questionarios: Fluéncia Digital? e Especifico® (modelos dos questionérios encontram-
se no Apéndice E.4);

- Postar eventuais dividas no férum de abertura do curso ou enviar mensagens para oS pro-
fessores.

e de 02 de outubro a 14 de outubro:

As primeiras atividades foram disponibizadas em um tépico denominado por Aula de assun-
tos basicos para o estudo de geometria, composta pelos seguintes recursos e atividades
interativas:

- Tira-davidas: férum para alunos e professores trocarem informacoes sobre esta aula.
- Atividades introdutérias de geometria interativa:

x Exercicio 1: Construgao de uma circunferéncia

x Exercicio 2: Construcao de uma reta

x Exercicio 3: Construcao de uma semirreta

x Exercicio 4: Construcao de um segmento de reta
Exercicio 5: Ponto Médio

*

- Atividades de construc¢oes fundamentais:

x Kxercicio 6: Intersecdo entre reta e circunferéncia

* Exercicio 7: Mediatriz

- Leitura do material de apoio: Mediatriz de um segmento

2 Questionario para uma avaliagdo sobre os conhecimentos preliminares dos alunos no uso do computador.
3 Questionario para uma avaliacdo dos conhecimentos prévia dos alunos em geometria.
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Apo6s o dia 14 de outubro, quando o prazo de entrega dos exercicio se encerraram, foram
disponibilizados videos e textos interativos com as solucoes detalhadas dos exercicios 5, 6 e 7.

e de 14 de outubro a 20 de outubro:

Aula sobre angulos, composta pelos seguintes recursos e atividades interativas:

Tira-davidas: férum para alunos e professores trocarem informagoes sobre esta aula.
- Atividades sobre angulos:

* Iixercicio 8: Construcao de um angulo de 60°
* Fxercicio 9: Construcao de um angulo de 120°

Atividades de construcoes fundamentais:

* Exercicio 10: Bissetriz entre duas retas
- Continuacao das atividades sobre angulos:

* Kxercicio 11: Construgdo de um angulo de 30°
* Exercicio 12: Construgao de um angulo de 90°
x Exercicio 13: Construcao de um angulo de 75°
x Fxercicio 14: Interseccao de duas retas

Leitura do material de apoio: Material de Apoio: Bissetriz de um angulo

Apés o dia 20 de outubro, quando o prazo de entrega dos exercicio se encerraram, foram
disponibilizados videos e textos interativos com as soluces detalhadas de todos os exercicios
desta aula.

e de 20 de outubro a 02 de novembro:

Aula sobre triangulos, composta pelos seguintes recursos e atividades interativas:

Tira-duvidas: forum para alunos e professores trocarem informacoes sobre esta aula.

Atividades sobre construgao de tridngulos:

* Hxercicio 15: Construgdo de um tridngulo equilatero
x Exercicio 16: Construcao de um triangulo isosceles

Atividades sobre pontos notaveis de um tridngulo
x Exercicio 17: Construgao do incentro de um tridngulo
x Exercicio 18: Construcdo do baricentro de um tridngulo
* Exercicio 19: Construcao do ortocentro de um tridngulo

* Kxercicio 20: Construgdo da circunferéncia circunscrita

Leitura do material de apoio: Baricentro de um tridngulo

Leitura do material de apoio: Ortocentro de um tridngulo

- Leitura do material de apoio: Circuncentro de um tridngulo

Apods o dia 02 de novembro, quando o prazo de entrega dos exercicio se encerraram, foram
disponibilizados videos e textos interativos com as soluces detalhadas de todos os exercicios
desta aula.

e de 03 de novembro a 09 de novembro:

Atividades de encerramento:

- Registro dos comentarios sobre esse curso no féorum Comentdrios Finais
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- Preenchimento dos questionarios: Avalia¢io do Curso* e Especifico® (modelos dos questio-
narios encontram-se no Apéndice E.4)

- Foi solicitado aos alunos a realizacao novamente da atividade em papel utilizando régua e
compasso, composta pelas mesmas duas construgdes geométricas béasicas aplicadas no inicio
do curso. A atividade foi realizada individualmente pelos alunos, sem auxilio do professor e
sem consulta a qualquer tipo de material.

4.3.1 Analisando os resultados

Baseando-se no questionario diagnoéstico, aplicado na primeira aula do curso aos alunos partici-
pantes, foram destacadas algumas questoes de maior revelancia, relatadas a seguir:

Na questao "Possui computador em casa?', dos 44 alunos apenas 1 respondeu "nao".

Na questao "Os professores utilizam o laboratorio de informdtica durante as aulas?”,
a maioria dos alunos responderam "sim" lado (a) da Figura 4.13.

Na questao "Vocé pode utilizar o laboratério de informdtica fora do hordrio de aula?”,
a maioria dos alunos responderam "nao”, lado (b) da Figura 4.13.

Os professores utilizam o laboratério de Vocé pode utilizar o laboratério de
informatica durante as aulas? informatica fora do horario de aula?

31%
Osim
B nao

Osim
@ nac

69%

70%

(a) (b)

Figura 4.13: O uso do laboratdrio de informdtica na escola.

Na questao "Jd fez curso a distdncia?", a maioria dos alunos responderam "ndao”, lado (a)
da Figura 4.14.

Na "Ja usou portais especificos para o ensino?", a maioria dos alunos responderam "sim ",
lado (b) da Figura 4.14.

Ja fez curso a distancia? Ja usou portais especificos para o ensino?

8% 13%

Osim Osim
@ nao @ nao

88%

(a) (b)
Figura 4.14: O uso de EAD como apoio educacional

Diante das informacdes obtidas a partir do questionario diagnéstico observou-se que existe
laboratoério de informatica na escola dos participantes, disponivel tanto para o uso dos alunos como

1 Questionario para avalicio do método utilizado nas aulas através do uso do iTarefa no Moodle com o iMA
1Geom.
% Questionario para uma avaliacdo dos conhecimentos dos alunos em geometria apos o curso.
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dos professores, sendo utilizado por 70% dos professores durante suas aulas. Esses dados indicam que
os professores desta escola fazem uso do laboratério de informatica como apoio ao ensino presencial.
Além disso, os alunos podem aproveitar para reforcar seus estudos até mesmo fora do horario das
aulas.

Entre os participantes apenas 3% informaram ja ter realizado algum tipo de curso na modalidade
EAD, no entanto 88% afirmaram ja ter utilizado portais especificos para o ensino. Porém vale

destacar que esse uso é restrito ao portal disponibilidado pelo método de ensino adotado pela
escola.

4.3.2 Pesquisa de avaliagao

Ao final do curso, dos 44 alunos participantes, 23 preencheram a pesquisa de avaliacdo final.
Destaca-se aqui as quatro questées de maior relevincia respondidas pelos alunos, sobre o uso do
modulo iTarefa no Moodle no aprendizado de geometria.

Na questao "O que achou da experiéncia de estudar Geometria através do mdodulo
tTarefa no Moodle?" 92% responderam bom, muito bom ou excelente (Figura 4.15).

O que achou da experiéncia de estudar Geometria através
do médulo iTarefa no Moodle?

9% 9%

O excelente
@ muito bom
0O bom

O regular

B fraco

Figura 4.15: Awvaliagdo da experiéncia de estudar Geometria através do mddulo iTarefa

Nas questoes "O que achou sobre o recurso de avaliagcao automdtica das atividades
realizadas no iTarefa?" e "Como vocé avalia a facilidade de uso do iTarefa no de-
senvolvimento de atividades on-line?", nas duas questoes 78% dos alunos responderam bom,
muito bom ou excelente (Figura 4.16).

O que achou sobre o recurso de avaliagao
automatica das atividades realizadas no iTarefa?

4%4%

Como vocé avalia a facilidade de uso do
iTarefa no desenvolvimento de atividades on-line?

4%

17% 22%

22% 2%

B excelente
@ muito bom B excelente
O bom B muito bom
@ regular O bom
O fraco B regular

@ fraco

52%

52%

(a) (b)

Figura 4.16: Avaliagio do recursos do médulo iTarefa

Na questao "O curso proporcionou informacoes novas e relevantes?" dos 23 respon-
dentes, 18 responderam sim. Na sequéncia dessa questao foi inserido uma &rea para que os alunos
justificassem a sua resposta de forma discursiva, a seguir encontram-se algumas dessas respostas:

- muitas coisas que eu fiz nos exercicios eu nao sabia aprendi fazendo.
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- sim, me trouze novas informacgoes que eu nao sabia.

- agora eu sei como fazer uma bissetriz como fazer uma circuferencia e etc.

- sim, porque cada dia era wm problema diferente.

- me ensinou coisas diferentes.

- tinha muitos exercicios que eu nem sabia que existia, e com o curso eu descobri o que é.

Os resultados revelam que os alunos aprovaram a experiéncia de estudar geometria através do
iTarefa com iMA iGeom no Moodle. A maioria dos alunos respondentes julgaram facil o uso do
iTarefa no desenvolvimento de atividades online. Como mostra os resultados o recurso de avaliacao
automatica também foi apreciado pelos alunos.

Diante dessas observagoes pode-se notar que esse curso de geometria na forma como foi apli-
cado, realizado a distancia usando o Moodle com moédulo iTarefa e o iMA iGeom, proporcionou
informagoes novas e relevantes aos participantes.

4.3.3 Resultado da atividade em papel com régua e compasso

O resultado mais interessante deste experimento foi constatado ao comparar as atividades pra-
ticas desenvolvidas em papel com régua e compasso, antes e depois do curso.

Essa atividade foi realizada pelos alunos individualmente e sem consulta a qualquer material
de apoio. O objetivo foi observar por meio de comparacao a evolugdo nas construcoes geométricas
antes e depois da aplicacao do curso.

Ao comparar as atividades realizadas pelos alunos antes e depois do curso, notou-se uma evolugao
significativa no desenvolvimento das questoes propostas, como pode ser observado na Tabela 4.1,
entre os 44 participantes apenas 6 alunos conseguiram desenvolver corretamente a questao 1 antes
do curso, o que representa 13,64% do total da turma.

No entanto, apés o término do curso o nimero de acertos sobe para 38, passando a representar
86,36% da turma, um crescimento bastante significativo. O mesmo pode ser notado ao observar o
resultado da questao 2, onde o nimero de acertos passa de 6 para 32, ou de 13,64% para 72,73%.

Tabela 4.1: Comparando o resultado das atividades corretas antes e depois do curso

Questoes Atividades corretas | Atividades corretas
(Antes do curso) (Depois do curso)
Total | Porcentagem | Total | Porcentagem

1) Dados os pontos A e B construa a 6 13,64% 38 86,36%

mediatriz

2) Dado o segmento de reta CD, divida- 6 13,64% 32 72,73%

o0 em 4 partes conguentes

Dentre as 44 atividades realizadas pelos participantes, as quatro mais relevantes foram digi-
talizadas, transformadas em figuras para serem apresentadas neste trabalho. As questoes foram
organizadas na figura da seguinte forma: o lado esquerdo traz as questoes realizadas antes do curso
e o lado direito as questoes realizadas depois do curso.

A seguinte legenda foi adotada:

- la representa a Questao 1 realizada antes do curso;
- 1d representa a Questao 1 realizada depois do curso;
- 2a representa a Questao 2 realizada antes do curso;

- 2d representa a Questao 2 realizada depois do curso.
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De um modo geral, ao observar as construcoes realizadas pelos alunos antes e depois do curso
nota-se claramente a evolucao de suas construcoes ao final do curso. Antes do curso as construcoes
apresentadas aluno eram incompletas e/ou erradas, e ao final do curso percebe-se nitidamente que
os alunos passaram a fazer uso correto das propriedades geométricas em suas construcoes.

Os resultados e analise das atividades realizadas pelos quatro alunos® sio apresentados a seguir:

1. Primeiro aluno:

Este aluno realizou 90% do total de atividades propostas no curso, e obteve uma média
de acertos de 45% dos exercicios realizados, apos 32 tentativas. A Figura 4.17 apresenta as
atividades praticas usando régua e compasso realizadas por este aluno.

Antes Depois

1a 1d

2a 2d

Figura 4.17: Atividade realizada pelo primeiro aluno

Como pode ser observado na Figura 4.17 na questao 1la o aluno representa a mediatriz por
um segmento de reta tragado livremente entre os pontos A e B enquanto na questao 1d o
aluno representa a mediatriz por uma reta, construida a partir dos dois pontos dados A e B
aplicando propriedades para validar a construcao da mediatriz.

Ja na questao 2a, realizada pelo aluno antes do curso, mostra claramente que o aluno nao
consegue aplicar as propriedades geométricas necessarias para dividir o segmento em quatro
partes congruentes. Ao final do curso, este aluno apresenta uma construcao completa para a
a questao 2d, aplicando corretamente todas as propriedades.

2. Segundo aluno:

Este aluno realizou apenas 60% do total de atividades propostas no curso, e obteve uma média
de acertos de 50% dos exercicios realizados, apds 15 tentativas. A Figura 4.18 apresenta as
atividades praticas usando régua e compasso realizadas por este aluno.

Apesar do baixo percentual de participacao deste aluno, pode-se observar uma grande evolugéo
no desenvolvimento de suas atividades antes e depois do curso.

Ao comparar as questées 1a e 1d nota-se que na primeira construcao o aluno ndo sabia o que
uma mediatriz e ao final apresentou uma construcdo completa e correta de mediatriz.

5 Por uma questdo de privacidade os nomes dos alunos nio serdo apresentados neste trabalho.
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Antes Depois

c D 24 _F 2d

Figura 4.18: Atividade realizada pelo sequndo aluno

3. Terceiro aluno:

Realizou 80% do total de atividades propostas no curso, e obteve uma média de acertos de 45%
dos exercicios realizados, apos 37 tentativas. A Figura 4.19 apresenta as atividades praticas
usando régua e compasso realizadas por este aluno.

Antes Depois

—

e 1a 1d

2a 2d

Figura 4.19: Atividade realizada pelo terceiro aluno

As construcoes realizadas por este aluno apoés o curso foram nitidamente melhores do que as
realizadas antes do curso. Como pode ser observado na Figura 4.19, nas construc¢es desen-
volvidos depois do curso, o aluno aplica corretamente todas as propriedades necessarias para
as construgdes geométricas propostas na atividade.

4. Quarto aluno:

Este aluno realizou 100% do total de atividades proposta no curso, e obteve uma média
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de acertos de 90% dos exercicios realizados, apds 43 tentativas. A Figura 4.20 apresenta as
atividades praticas usando régua e compasso realizadas por este aluno.

Antes Depois

s -

Figura 4.20: Atividade realizada pelo quarto aluno

Entre os quatro alunos apresentados, este aluno teve o maior percentual de participagdo e
obteve a maior média de acertos nos exercicios e tentativas.

Ao comparar suas construgoes antes e depois do curso nota-se que este aluno compreendeu e
aplicou corretamente todos os conceitos apresentados no curso ao desenvolver as construgoes
finais.

4.4 Consideragoes finais sobre os experimentos

O primeiro e o segundo experimento foram realizados para averiguar a motivacdo de alunos e
professores em usar o 1Tarefa como apoio no processo de ensino-aprendizagem de Matemaética, mais
especificamente, no ensino de geometria. Diante dos resultados dos experimentos pode-se observar
uma significativa motivacao, por parte tanto de aluno como de professores, em usar o iTarefa nesse
processo.

Ja o terceiro experimento teve como objetivo verificar o aprendizado de geometria a distancia,
usando o iGeom via iTarefa no Moodle. Este revelou um interessante resultado, aparentemente o
aprendizado dos alunos em geometria melhorou de forma significativa. Certamente para confirmar
a hipdtese que o uso do tGeom via iTarefa no Moodle de fato pode melhorar o aprendizado de
geometria é necessario que outros experimentos sejam realizados, sob variados contextos. Esse re-
sultado realca uma importante possibilidade de melhoria no processo de ensino-aprendizagem de
geometria.

De um modo geral, os experimentos apresentaram resultados bastante satisfatoério, mostrando
que o uso do iTarefa no Moodle pode vir a contribuir com melhorias na EAD, especialmente no
processo de ensino-aprendizagem de Matematica.



Capitulo 5

Conclusoes

O sabio nunca diz tudo o que pensa, mas
pensa sempre tudo o que diz.
Aristoteles

O iTarefa foi desenvolvido com o objetivo de contribuir com o processo ensino-aprendizagem,
proporcionando um ambiente flexivel, que permite interatividade, para cursos Web usando o Moodle.
Sua motivagio foi o ensino de Matemaética, em especial para estudo de geometria, funcoes e ensino
de programacao, mas sua arquitetura é suficientemente geral para ser empregado em outras areas.

Durante o desenvolvimento do 1Tarefa diversos experimentos foram realizados, todos relaciona-
dos ao ensino-aprendizagem de geometria, usando o iMA iGeom incorporado ao Moodle através do
iTarefa.

As observacgoes destes experimentos indicam um resultado bastante satisfatorio, tanto profes-
sores como alunos se mostraram motivados diante das vantagens de interatividade proporcionadas
pelo iTarefa.

Para alunos, a grande vantagem, destacada por eles proprios, foi a possibilidade de realizar as
atividades interativas com avaliacdo automaética, enquanto os professores destacaram a vantagem de
estruturar e gerenciar suas aulas através do ¢7Tarefa. Vale destacar que os professores mostraram-se
motivados a utilizar essa ferramenta em suas aulas de matemaética.

No entanto, o resultado mais interessante ocorreu no terceiro experimento (Curso de geometria
para alunos do Ensino Fundamental IT), mostrando que apos o curso de geometria basica, reali-
zado a distancia no Moodle usando o iTarefa e o iGeom, observou-se uma melhora significativa no
aprendizado dos alunos em construgdes geométricas, mesmo com curta duragao.

Apesar do iTarefa ter sido apresentado neste trabalho com o iMA iGeom, ja existem outros iMA
incorporados a ele, também focados para o ensino-aprendizagem de Matemaética, que sdo: iGraf,
iComb e 1V Prog. Por meio do iTarefa diversas outras areas de ensino podem incorporar outros iMA
e se beneficiar dos recursos proporcionados por este médulo.

Visando contribuir com a enorme base de usuarios do Moodle o pacote iTarefa sera disponibi-
lizado a toda comunidade Moodle de forma livre e gratuita. J4 prevendo isso, o ¢7Tarefa dispoe de
mais trés pacotes de linguagem, além do portugués, sendo eles: o inglés, o espanhol e o francés.

Enfim, este trabalho foi concluido fornecendo novos recursos, para apoiar o processo de ensino-
aprendizagem, principalmente de Matematica. Podendo vir a beneficiar alunos e professores com
recursos mais interativos, estimulantes e atrativos, com retroagao imediata até mesmo em contetidos
especificos, como a geometria.
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5.1 Sugestoes para Pesquisas Futuras

Como futuras extensoes deste trabalho, destacam-se: (i) a integracao das atividades interativas
desenvolvidas no iTarefa com repositérios, permitindo a criacdo de comunidades de professores para,
troca e reuso dos conteidos interativos digitais; (ii) o empacotamento das atividades interativas do
iTarefa em formato SCORM, possibilitando que atividades do ¢7Tarefa sejam integradas em outros
SGC; (iii) aprimorar o Filtro iMA possibilitando que o aluno também possam usar os recursos do
Filtro iMA para o desenvolvimento de textos interativos; (iv) e, por ultimo, possibilitar o uso dos
1MA em contextos sincronos do ambiente Moodle, como por exemplo no recurso chat.



Apéndice A

Censo do Ensino Superior 2008

Em dezembro de 2009, o INEP divulgou o resumo técnico de 2008 do Censo da Educagao
Superior! que traz importantes informacdes sobre a modalidade de ensino superior a distancia. As
Figuras A.1 e A.2 apresentam a evolugao das Instituigdes do Ensino Superior (IES), cursos, vagas,
numero de ingressos, matriculas e concluintes em cursos de graduagao a distancia no Brasil entre

2002 e 2008.

De acordo com os dados do resumo, entre 2002 e 2008, o ntimero de instituigdoes que oferta-
ram cursos de graduacao a distancia teve um crescimento de 360% no periodo, totalizando 115

instituicbes ao final de 2008, com 647 cursos.

Neste mesmo periodo o niimero de cursos ofertados e nimero de inscritos tiveram um crescimento
de aproximadamente 1300% e 2280%, respectivamente. E o nimero de concluintes nesta modalidade

de ensino saltou de 1.712 para 70.068, um crescimento de aproximadamente 4000%.

Ano | IES | %A | Cursos | Yol | Vagas | Yol | Inscritos | Yol

2002 25 _ 46 _ 24.389 _ 29.702 _

2003 37 480 52 13,0 24.025 -1,5 21873 -26,4
2004 45 216 107 105,8 113.079 370,7 50.706 1318
2005 61 356 189 76,6 423411 2744 233.626 360,7
2006 7 26,2 349 84,7 813.550 92,1 430.229 84,2
2007 97 26,0 408 16,9 1.541.070 894 537.959 25,0
2008 115 18,6 647 58,6 1.699 489 10,3 708.784 318

Fonte: MEC/INEP/DEED

Figura A.1: Evolu¢iao do nimero de IES, cursos, vagas e inscritos na EAD Brasil (2002 a 2008)

Ano | Ingressos | %A | Matriculas | %A | Concluintes | %A

2002 20.685 40.714 _ 1.712 _

2003 14 233 -31.2 49 911 226 4.005 1339
2004 25.006 75,7 59.611 194 6.746 68,4
2005 127.014 4079 114.642 923 12.626 87,2
2006 212246 67,1 207.206 80,7 25804 104 4
2007 302.525 425 369.766 78,5 29812 15,5
2008 430259 422 727961 96,9 70.068 1350

Fonte: MECANEP/DEED

Figura A.2: Evolugao do nimero de ingressos, matriculas e concluintes na EAD Brasil (2002 a 2008)

! Disponivel em http://www.inep.gov.br/download/censo/2008 /resumo_tecnico_2008 15 12 09.pdf
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Apéndice B

Mais informacoes sobre o SAW

B.1 Usuarios

No SAW existem quatro tipos de papéis de usudrios: administrador, professor, monitor e aluno.
As permissoes de cada um deles sdo descritas a seguir:

1. Administrador: Inserir ou remover iMA no sistema; Inserir ou alterar dados de qualquer
usudrio; Cadastrar cursos e turmas; Definir professores responséveis pelas turmas; Pode excluir
qualquer contetido da base de dados do sistema.

2. Professor: Criar ou modificar os componentes de conteudo (aulas, topicos, exercicios, textos
e exemplos) em suas turmas; Pode definir pré-requisitos e desenvolver provas online; De-
terminar o tempo que cada componente ficard disponivel; Definir as dependéncias entre os
componentes; Agendar tarefas a serem realizadas pelos alunos, como: trabalhos, textos ou
exercicios; Gerar relatorios sobre atividades desenvolvidas pelos alunos; Disponibilizar mate-
riais de apoio; Gerenciamento do Dicionario Webmidia: criar dicionarios, liberar vocdbulos
e publicar o dicionério; Gerenciamento dos féruns: inserir e responder mensagens; Gerar e
atualizar listas de presenca.

3. Monitor: As permissdes do usuério no papel de monitor sdo definidas pelo professor respon-
savel pela turma. Elas sdo, no maximo, iguais as do professor.

4. Aluno: Resolucdo de exercicios; Inserir e comentar vocadbulos nos dicionérios; Inserir e res-
ponder mensagens dos foruns; Acompanhar seu desempenho (notas) e cronograma de aulas
inseridos pelo professor; Compartilhar arquivos com os participantes da turma.

B.2 Estrutura

A estrutura do SAW foi definida a partir de componentes formadores de um curso. Esses com-
ponentes sdo: aulas, onde cada aula pode conter diversos topicos e/ou exercicios com conteudo
interativo, incorporados através dos iMA, que funcionam independentemente do sistema e se comu-
nicam apenas no inicio ¢ no fim de cada interacdo com o usuério. O SAW contém seis diferentes
tipos de componentes, distribuidos em quatro niveis: cursos (nivel 1), aulas (nivel 2), tépicos (ni-
vel 3), exercicios (nivel 4), textos (nivel 4) e exemplos (nivel 4). Pode haver dependéncia entre os
componentes do mesmo nivel, como mostra a Figura B.1.
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Figura B.1: Ezemplo de componentes em um curso (Fonte:Moura (2007) pdgina 33)

B.3 Recursos complementares

B.3.1 Fo6rum de discussao

O forum de discussao do SAW foi implementado a partir do projeto internacional de codigo livre
e aberto, o phpBB'. Algumas alteracdes foram feitas no cédigo fonte do phpBB para que pudesse
ser incorporado ao SAW. Os principais recursos do féorum phpBB incorporado ao SAW sao:

e Apenas usudrios registrados e logados no SAW tem acesso ao féorum;

e Toda turma cadastrada no SAW possui um férum associado, criado automaticamente pelo
sistema;

e A participacao do usudrio no férum fica armazenada no banco de dados, possibilitando ao
professor analisar as participacdes dos alunos;

e Foi acrescentado ao editor do phpBB o recurso de edicdo de férmulas matemaéticas, baseado

em KTEX.

B.3.2 Painel de Avisos e Recados

Este recurso possibilita a troca de mensagens, recados e comentarios entre os participantes de
uma turma (professores e alunos). O professor pode enviar um recado para um determinado aluno e
somente esse aluno terd acesso ao recado. Os alunos também podem enviar ou responder mensagens
individuais para outros alunos e professor da mesma turma.

B.3.3 Trabalhos

Este recurso possibilita ao professor propor trabalhos aos alunos para serem desenvolvidos fora
do sistema. Na area de trabalhos o professor digita o enunciado e a data limite para a entrega do
trabalho. O aluno desenvolve o trabalho proposto fora do SAW e envia o arquivo até a data limite.
Apos a correcdo dos trabalhos o professor pode registrar notas e comentérios no sistema.

! Disponivel em http://www.phpbb.com/
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B.3.4 Area para download

Na éarea para download o professor pode disponibilizar informacdes e arquivos para os alunos
descarregarem em sua méquina local. Também é possivel o compartilhamento de arquivos entre os
alunos. Neste caso o aluno envia o arquivo que precisa ser liberado pelo professor para que todos
possam ter acesso a ele.

B.3.5 Lista de presenca

Gera uma lista de presenca dos alunos de uma turma. O professor pode inserir os dias que deseja
anotar a presenca e o sistema gera um relatorio com os alunos que acessaram o sistema nos dias
estipulados. Também é possivel gerar uma lista manual, anotando quais alunos estiveram presentes
em uma determinada data.

B.3.6 Provas Presenciais Online

Por meio deste recurso o professor pode aplicar provas presenciais online. Para isso, basta montar
uma aula com exercicios e indicar que essa aula é uma prova online, determinando o dia, o endereco
das méquinas que terao acesso, e o perfodo que a prova serd liberada ao aluno. No dia e horério
da prova, os alunos poderao realizar a prova nos computadores liberados pelo professor. Dentro do
periodo da prova os alunos podem enviar varias solucoes de um mesmo exercicio mas o sistema ira
armazenar apenas a ultima solucdo enviada. Durante o desenvolvimento da prova o aluno nao sera
notificado automaticamente se errou ou acertou o exercicio.

B.3.7 Notas

O sistema SAW dispoe de cinco tipos de notas. Em todos os casos, o aluno sé tem acesso a
proépria nota.

1. Nota de aula: O professor pode solicitar uma nota por aula, neste caso o sistema calculara
a média aritmética de todas as notas que os alunos adquiriram em cada exercicio da aula.

2. Nota de dicionario: Esta nota é atribuida pelo professor para cada vocabulo criado pelos
alunos no Dicionario Webmidia.

3. Nota de trabalho: Sao as notas atribuidas a cada trabalho enviado pelo aluno através do
recurso Trabalhos.

4. Nota externa: Possibilita ao professor inserir no sistema notas referentes a atividades reali-
zadas fora do sistema.

5. Média Final: Gera uma meédia final, o professor pode escolher quais das notas deverao
compor a média final e atribuir peso para cada uma delas.

B.3.8 Relatorio

No SAW foram desenvolvidos relatorios para auxiliar o professsor no acompanhamento do de-
sempenho dos alunos e das turmas, descritos a seguir:

e Relatdrio por turma: O professor seleciona uma aula da turma e uma tabela é gerada, com
todos os exercicios pertencentes a aula, apresentando quais exercicios o aluno acertou, errou
ou nao acessou.

e Relatério por turma resumido: E uma versao simplificada do relatério anterior, apresen-
tando apenas os exercicios pertencentes a aula e se os alunos acertaram ou erraram.
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e Relatdrio por aluno: Apods o professor selecionar o aluno um relatorio é gerado com todas
as aulas cadastradas no curso as quais o aluno participou. Para cada exercicio pertecente a
uma aula, o relatério apresenta se o aluno acertou, errou ou se nao acessou.

A partir dos relatorios gerados, o professor pode visualizar a resposta do aluno e, caso apresente
alguma inconsisténcia, pode alterar a avaliagao do exercicio. Exemplo de um relatério por aluno
pode ser visto na Figura B.2.

4.4. construgdo de circunferéncia definida por centro & ponto corretal 2006-03-08 08:55:00| Wer exercicio| Ver resposta do aluno| Clique aqui
4.2, construpdo de reta passando por & e por B corretol 2006-023-08 09:40:00) ‘et exercicio| Ver resposta do aluno| Clique aqui
1.3, construir @ semi-reta entre s e B correto] 2006-03-08 09:1L:00| wer exercicio| Yer resposta do alune| Clique agqui
1.4 Gonstruir o segmento entre &6 B corrgtol 2006-03-08 09:12:00) et exerciciol Ver resposta do aluna| Sliqus aqui
6. construir ponto interse;do entre co e r correto| 2006-08-08 09:12:00| Wwer exercicio| YVer resposta do aluno| Clique agqui
4.6. Reta perpendicular an segmento AB corretol 2006-03-0%8 09:45:00 \Wer exercicio| Yer resposta do aluno| Clique aqui
4.7, Angulo de #0¢ em circunferéncia corretol 2006-03-0%8 09:4%:00) Ver exerciciol Ver resposta do alune| Slique agqui
1.5, arco de Fifs em circunfe réncia correto| 2006-03-0% 09:20:00| wer exercicio| Ver resposta do aluno| clique aqui
1.9, Reta com inclinagdo de 60 corretol 2006-03-08 09:23:00) Wer exerciciol Ver resposta do aluno| Clique aqui
4.40. Ponto médio entre & e B corretol 2006-03-08 09:24:00| Wer exercicio| ver resposta do aluno| Clique agui
2.4, Angulo em radianos (razdo arco/raio) corretal 2006-03-10 1::13:00| Wer exercicio| Ver resposta do aluno| clique aqui
2.2, Ponto médio entre AR corretal 2006-02-10 A0:25:00| Vet exerciciol Ver resposta do aluno) Clique aqui
2.3, mediatriz dos pontos A e B correto] 2006-03-10 10:51:00| \wer exercicio| YWer resposta do aluno| Clique aqui
2.4, Bissetriz (semi-reta) corretol Q006-03-10 10:5400) Vet exercicio| Ver resposta do alune) Cliqus aqui
2.5. Tridngulo equilétero correto 2006-03-10 10:56:00| \er exgrcicio| Wer resposta do aluno| Clique agqui
2.6, Quadrado sobre AE corretol 2006-03-10 1:1:06:00 Wer exercicio| Ver resposta do aluno| Clique aqui
2.4, Distdncia minima 4 corretol Q006-03-15 09:02:00) \Wer exerciciol Ver resposta do aluno| Clique agui
2.8, Distdncia minima 2 correto| 2006-0%-15 0:26:00| \Wer exercicio| Yer resposta do aluno| Clique aqui
4.4 bistdncia minima entre 3 pontos Brro 2006-03-17 A0:29:00) Wer exerciciol Ver resposta do aluna| clique aqui
5.1 Baricentro corretol 2006-03-22 09:35:00| Wer exercicio| Ver resposta do aluno| Clique agui
5.2 circuncentro corretal 2006-03-22 08:37:00| Wer exercicio| Ver resposta do aluno| clique aqui

Figura B.2: Ezemplo de um relatdrio por aluno do SAW (Fonte: Moura (2007))
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Mais informacoes sobre o Moodle

C.1 Usuarios

Os usudarios do Moodle podem desempenhar diversos papéis' no ambiente, cada papel esta
relacionado a um conjunto de permissoes, que define o acesso e a restricdo dos usuarios ao contetdo
do sistema.

O Moodle dispoe de 7 papéis principais, pré-definidos automaticamente pelo sistema durante a
instalacdo. Os papéis seguem um modelo hierdrquico, sendo que um papel em nivel superior tem a
sua disposicao todas as permissdes de usuérios de niveis inferiores. O papel com o maior niimero
de permissoes € o administrador, seguido do autor de curso, professor, monitor, estudante, usudrio
registrado e visitante, nesta ordem, como ilustrado na Figura C.1 e descritos a seguir:

1. Visitante: E o usuario que pode acessar o ambiente e as informagoes disponibilizadas na tela
de abertura do sistema. Pode visitar disciplinas que permitam o acesso de visitantes. Possui
privilégios minimos e nao pode publicar textos nem realizar tarefas no curso.

2. Usuario registrado: E qualquer usuario que possua registro no sistema, porém seu acesso é
apenas aos cursos nos quais estd inscrito ou aos que permitam acesso de visitantes.

3. Estudante: E o usuario que realiza o curso. Possui permissao apenas de acesso ao contetido
designado pelo professor, nos cursos ao qual encontra-se inscrito. Também pode acompanhar
seu desempenho nas atividades e avaliacoes.

4. Monitor: Gerenciar contetdo, avaliar, acompanhar o desempenho e interagir com o0s estu-
dantes sdo suas atribuigoes. Apesar de interagir e avaliar, ndo pode alterar o conteudo do
Curso.

5. Professor: Possui permissao total nos seus cursos. Podendo designar papéis de monitor ou
estudante a qualquer usudrio registrado no sistema. E responsavel pelo acompanhamento de
alunos dos cursos, podendo inserir tarefas ou atividades, responder as duvidas, avaliar as
atividades além de interagir com os alunos.

6. Autor de curso: E responsével pela criagdo dos cursos, pode cadastrar, configurar e gerenciar
os cursos disponiveis no ambiente. Também pode agir como professor.

7. Administrador: Possui permissao total no sistema e em todos os cursos. E responsavel pela
estrutura do ambiente, realiza instalagdo e configuragdo do sistema, cria cursos e mantem o
cadastro dos usuérios.

O gerenciamento de papéis do Moodle é permitido apenas ao administrador do sistema, sendo
um processo bastante flexivel que possibilita a criagdo de novos papéis ou alteracdo dos existentes.
A menos do administrador nenhum outro papel possui um conjunto de permissoes fixas.

! Papéis no sistema Moodle sio denominados por funcdes.
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Figura C.1: Niveis de acesso dos papéis dos usudrios do Moodle

Para criar um novo papel basta definir um nome e um conjunto de permissdes para o mesmo,
que pode ser herdado de algum papel ja existente e adequado para o novo papel. Por exemplo
a Figura C.2 apresenta a criagdo de um novo papel, definido como coodernador, que herda as
permissoes do papel professor. Na area Relagdo de permissées é possivel configurar as permissoes
do novo papel, acao por acao do sistema.
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Figura C.2: Criando novas funcoes no Moodle

C.2 Estrutura

~

A estrutura do Moodle para o gerenciamento dos cursos é esquematizada em categorias, que
podem conter subcategorias. Os cursos sao inseridos nas subcategorias, ou diretamente na categoria.
A Figura C.3 ilustra um exemplo de organizacdo de cursos no Moodle. Neste exemplo existem
duas categorias, a Licenciatura em Matematica, que possue uma subcategoria, e a Verao
2010, que nao possue subcategoria. Dentro da subcategoria 3° sem /2010 estdo inseridos os cursos
Geometria Analitica, Laboratorio de Matematica, Nocoes de Ensino de Matematica
usando o Computador. Ja os cursos LEM - Laboratério de Ensino de Matemaética e
Algoritmos em Java foram inseridos diretamente na categoria Verao 2010.

Os usuarios sdo vinculados a um curso por meio da designacio de papéis. Um usuario pode
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Figura C.3: Exzemplo da organizacio dos cursos no Moodle

designar diferentes papéis simultaneamente, num mesmo curso ou em cursos diferentes.

Um exemplo pode ser observado na Figura C.3, onde o usudario 1 é professor do curso Ge-
ometria Analitica e aluno do curso Laboratério de Matematica. Ja o usuario 2 é monitor
do curso Laboratério de Matemaéatica, aluno do curso Noc¢oes de Ensino de Matematica
usando o Computador e simultaneamente aluno e monitor do curso LEM - Laboratério de
Ensino de Matematica. Enquanto que o usuario 3 é apenas professor do curso Algoritmos
em Java.

O curso é composto por diversos contetdos didaticos para o ensino-aprendizagem, tais como: tex-
tos, paginas Web, foruns, chats, tarefas, questiondrios, glossarios, licdes, diario e wikis. E importante
destacar que os contetdos didaticos sao Ginicos para cada curso, ou seja, nao hé compartilhamento
de conteido entre os cursos. Assim, caso um conteudo seja utilizado em trés cursos havera uma
coOpia em cada um dos curso do mesmo contetudo, isso nas versoes 1.9.x do Moodle.

C.2.1 Formatos de cursos

O Moodle disponibiliza diferentes formatos de cursos, a ser escolhido de acordo com os requisitos
da atividade educacional a ser desenvolvida, possibilitando ao responsavel pela criagao do curso
organizar o contetido de diversas maneiras como por tépicos ou por semanas. A seguir encontra-se
0s tipos de formato disponiveis no Moodle:

e LAMS: Ativa o Learning Activity Management System (LAMS) na pégina inicial do curso,
Para isso é necesséario que o LAMS seja configurado pelo administrador.

e SCORM: Apresenta um pacote SCORM na primeira se¢do da pégina inicial do curso.
e Social: Torna um férum central a pagina principal do curso.

e Toépicos: Apresenta na pagina principal do curso o conteido organizado por assuntos ou
temas, sem limite de tempo.

e Semanal: Apresenta na péagina principal do curso o contetido organizado por semanas, com
datas de inicio e fim bem definidas.

e Semanal - Sem tabelas: Semelhante ao formato semanal porém sem a utilizacdo de tabelas
no layout.



74 APENDICE C

A Figura C.4 traz um exemplo dos formatos semanais e topicos, observe que esses formatos
sao bastante semelhantes, a principal diferenca entre eles é que cada bloco no formato semanal traz
exatamente o contetdo para uma semana de curso, enquanto no formato té6picos, cada bloco aborda
um assunto (ou tema) definido pelo professor.
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Figura C.4: Ezemplo de formato de curso semanal e topicos

C.3 Mobdulos do Moodle

O Moodle é composto por diversos modulos distribuidos em 3 grupos, organizados por funcio-
nalidades, que sao: Atividades, Blocos e Filtros. A seguir sdo apresentados os principais modulos
de cada grupo, incorporados automaticamente ao sistema durante a instalacdo padrao do Moodle,
fornecendo as funcionalidades minimas e necessarias para o gerenciamento de cursos via Web.

A Figura C.5 apresenta o modo de edigdo para inser¢ao de Atividades e Blocos, apresentado aos
autores/professores para a criagdo ou modificacdo do conteido do curso.

1. Atividades: O grupo atividades traz todos os tipos de conteados didaticos e recursos que
podem ser inseridos no curso, tais como:

(a) Base de Dados: Permite aos integrantes do curso criar uma base de banco de dados
com diversos itens, incluindo imagens, arquivos, URLs, niimeros e texto.

(b) Chat (Bate-papo): Possibilita uma intera¢ao sincrona entre os integrantes do curso
por meio de uma discussdo textual via Web. E uma forma interessante de promover a
troca de ideias e discussoes sobre os assuntos apresentados no curso em tempo real, na
qual professores e alunos ou apenas alunos, podem participar.

(c) Diario: Possibilita ao professor propor um tema para que o estudante reflita sobre
assunto, anotando suas reflexdes progressivamente, aperfeicoando a resposta. A resposta
é pessoal e s6 é vista pelo professor que pode adicionar comentarios e avaliacGes a cada
anotacao no Diéario.

(d) Escolha: Permite a configuracao de uma pergunta com diversas opgoes de resposta,

possui diversas aplicagoes mas normalmente é utilizado para pesquisas rapidas de opiniao
ou para estimular a reflexdo sobre um tépico.
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Figura C.5: Modo de edi¢ao dos Recursos, Atividades e Blocos do Moodle

Forum: Possibilita uma interacao assincrona entre os integrantes do curso, nas quais as
mensagens podem ser visualizadas em diversos formatos e incluir anexos. Os participantes
do férum podem receber copias das novas mensagens via email e os professores podem
de enviar mensagens ao forum com cépias via email a todos os participantes.

Glossario: Possibilita a criacdo de uma lista de defini¢ées, como um dicionario, uma
enciclopédia ou um questionario de perguntas frequentes - FAQ (Frequently Asked Ques-
tions). As listas podem ser visualizadas em diversos formatos, como tépicos ou lexico-
grafica. Além disso os itens podem ser exportados para ser utilizados em outros cursos.

Licao: Possibilita a criagao de licoes flexiveis, baseadas em ramificagoes e rotas de acesso.
Consiste em um grupo de paginas, onde cada uma contém uma questao e uma série de
possiveis respostas. Se o aluno acertar a resposta passa para proxima pagina de questdo,
caso contréario é levado de volta para uma péagina anterior. A navegacao pelas questdes
da licado é estruturada pelo professor de acordo com conteiido em estudo.

Pesquisa de avaliagao: Disponibiliza alguns tipos de questionarios de avaliacdo de
cursos, favorecendo a reflexdo sobre os processos de aprendizagem durante o curso.

Questionario: Possibilita o desenvolvimento de questdes para a composicdo de questi-
onérios. Alguns tipos de questdes possuem avaliagdo automatica, tais como: verdadeiro-
falso, multipla escolha e associacao. As questoes do tipo discursivas devem ser corrigidas
pelo professor. As questdes sdo arquivadas por categorias em uma base de dados e podem
ser reutilizadas em outros questionérios e em outros cursos.

SCORM: Possibilita a facil insercao de qualquer pacote SCORM no curso. Um pacote
SCORM é um conjunto de contetudos Web que podem incluir qualquer formato compa-
tivel com navegadores Web, tais como: paginas Web, gréaficos, programas Javascript e
apresentacoes em Flash.

Tarefas: Possibilita ao professor propor uma atividade a desenvolvida pelo estudante,
que pode realizar a solucdo offline e enviar o arquivo da resposta ou desenvolver online,
diretamente na area da tarefa. O professor pode atribuir nota e inserir comentarios sobre
a avaliagdo da tarefa. Alguns exemplos de aplicagoes deste recurso: redacdes, pesquisas,
apresentacoes, projetos, relatérios, imagens.

Wiki: Possibilita a composicao colaborativa de documentos, permitindo que os partici-
pantes trabalhem juntos, que podem inserir, completar, editar e apagar textos publicados.
E um recurso excelente para trabalho em grupo.
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2. Recursos:

(a)

(f)

Paginas de texto simples: Permite o desenvolvimento de péginas compostas por textos
simples.

Paginas Web: Possibilita o desenvolvimento de uma pagina Webcompleta utilizando o
editor de HTML WYSIWYG do Moodle.

Link a um arquivo ou site: Permite a criacdo de um link a qualquer pagina Webou
a um arquivo da area de arquivos do curso.

Visualizador de diretorio: Permite o acesso a todo contetido de um diretério da area
de arquivos do curso,

Pacotes de contetido IMS: Possibilita a inser¢ao de pacotes de aprendizagem IMS
ou SCORM. O pacote de contetido é um arquivo com extensdo .zip que contém vérios
arquivos de diversos formatos e um arquivo com o nome imsmanifest.zml que define a
estrutura do pacote.

Inserir rétulo: Permite a inser¢ao de um texto ou uma imagem no corpo da péagina do
curso, normalmente é utilizado como subtitulos.

3. Blocos: O bloco traz componentes para disponibilizar informacgoes gerais do curso e pro-
porcionar a interagdo entre os participantes tais como: bloco de noticias, proximos eventos,
calendarios e correio interno. Alguns blocos trazem recursos especificos para professores, como
relatérios de notas e participacao dos integrantes.

Abaixo encontra-se a descri¢ao dos principais blocos do Moodle:

(a)

(b)

Mensagens: Possibilita a troca de mensagens entre os participantes de forma assin-
crona, funciona da mesma forma que um correio eletroénico, porém limitado apenas aos
participantes do curso.

Usuarios online: Apresenta a relagdo dos usudrios logados no curso, possibilitando a
troca sincrona de informagoes.

Participantes: Apresenta a lista completas dos participantes do curso, com informacoes
sobre cada um deles, possibilitando o envio de mensagens a um participante em especifico.
O professor pode enviar mensagens a todos os participantes ou selecionar os destinatarios
em uma lista.

Menu do Blog: Este bloco traz opg¢bes para o usuario criar seu blog, visualizar e co-
mentar os blog dos demais participantes.

Pesquisar em féruns: Executa uma busca rdpida em todos os féruns do curso.

Atividades: Traz todos os grupos de atividades e recursos inseridos no curso, quando
um grupo for selecionado uma listagem com todas as atividades do grupo sera exibida,
possibilitando o acesso direto ao contetudo das mesmas.

Administracao: Possibilita ao aluno alterar os dados de seu perfil e acompanhar suas
notas. Este bloco traz recursos especificos para o professor acompanhar o desempenho
da turma, por meio de relatérios, e administrar o contetdo geral do curso, podendo fazer
backup ou restaurar informacSes do curso, alterar as configuragdes ou designar funcoes
aos participantes.

Meus cursos: Exibe uma lista com todos os cursos no qual o usudrio estd inscrito,
possibilitando que alterne entre os cursos sem precisar realizar um novo acesso.

Calendéario: Exibe um calendario mensail com destaques nos dias que possuem tarefas
para serem entregues.

Proximos eventos: Exibe uma lista com os proximos eventos como entregas de traba-
lhos e reunioes online.
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Ultimas noticias: Exibe as ultima noticias do curso como as inser¢oes de novos con-
teados, novas tarefas, abertura de foruns e chats.

Alimentador RSS remoto: Permite o acesso a sitios externos de noticias. RSS é um
método de distribuicdo de contetido via Web que pode se usado por outros sites.

Descricao do curso: Possibilita a insercao e um texto com a descri¢ao do curso.
HTML: Permite a criacao de uma pagina HTML.

Itens do glossario: Exibe um dos itens do glossario, possibilitando o acesso direto ao
glosséario e a inser¢ap de novos.

4. Filtros: O Moodle dispoe de diversos filtros de textos mas para serem utilizados precisam
ser ativados pelo administrador do sistema. A seguir sdo apresentados os filtros nativos do
Moodle:

(a)

Anotacdo TeX: E um filtro para codigo TEX, muito utilizado para a escrita de simbolos
matemaéticos.

Anotacao de Algebra: E um filtro para expressoes algébricas.

Link automatico a base de dados: E um filtro automatico para os itens da base de
dados.

Link automatico ao glossario: E um filtro automético para os itens do glossario, assim
sempre que um item do glossério for escrito em algum local da pagina da disciplina esse
item serd automaticamente transformado num link vinculado ao item do glossério.

Link automaético aos nomes dos recursos: E um filtro automatico para nomes de
recursos, assim sempre que o nome de um recurso for escrito em algum local da pagina da
disciplina esse nome serd automaticamente transformado num /link vinculado ao recurso.

Link automatico para as atividades: E um filtro automatico para nomes de ativida-
des, assim sempre que o nome de uma atividade for escrito em algum local da pagina da
disciplina esse nome sera automaticamente transformado num link vinculado & atividade.

Link automatico de pagina WIKI: E um filtro automético para os termos do Wiki,
assim sempre que um termo do Wiki for escrito em algum local da pagina da disciplina
esse termo serd automaticamente transformado num link vinculado ao termo do Wiks.

Censura de Palavras: E um filtro automatico para censura de palavras. Procura no
texto as palavras censuradas, cadastradas em lista predefinida, oultando-as com um
quadro preto.

Protecido de email: E um filtro para protecao de email. Procura enderecos de email no
texto, alterando-os de forma a evitar que sejam descobertos por programas de pesquisa
automaética de enderecos, com isso diminui o risco de obter spam, caso algumas partes
do seu sitio Moodle estiverem abertas ao ptiblico em geral.

Conteido multi-lingua: E um filtro permite que recursos sejam criados em varios
idiomas.

Tidy: Este filtro procura no texto por c6digo HTML, quando encontra aplica regras que
tentam tornar o cédigo HTML valido.



78 APENDICE C

C.4 Recursos auxiliares para a Matematica

O Moodle disponibiliza varios recursos que facilitam a comunicacao entre os usuérios do sistema,
por meio da linguagem matemética, durante o processo de ensino-aprendizagem, os mais comuns
sdo filtros conversores de codigos TRX? em imagens, que possibilitam a exibicio de expressoes
matematicas online. Esses filtros ja estdo inclusos na distribuicao padrao do Moodle e podem ser
habilitados pelo administrador do sistema.

Recursos especificos como visualizador de gréaficos, editor de férmulas, construtor de figuras
geométricas, ndo fazem parte da distribuicdo padrao do Moodle e para serem incorporados ao
sistema é necessario que o administrador baixe-os a partir do sitio oficial do Moodle e instale-os
seguindo as instrucdes disponibilizadas com cada recurso.

Os proximos tépicos apresentam uma abordagem sucinta dos principais recursos disponibilizados
pelo sistema Moodle que contribuem de alguma forma no processo de ensino-aprendizagem de
matemaética.

Filtro TEX (ou Anotagoes TEX)

Este filtro converte marcacao TEX (ou KIEX) em imagens do tipo GIF (Graphic Interchange
Format), que ¢ um padrao grafico bastante usado na Internet, por sua capacidade de compressao.
As marcacoes podem ser inseridas em qualquer contexto do Moodle, como por exemplo, em textos,
foruns, chats ou glossarios. Os delimitadores reconhecidos por este filtro sao: §...8, $$...8$, \[...\],
<tex>...< \tex >, [tex]...[\tez], A Figura C.6 apresenta alguns exemplos de uso deste filtro.

Anotacao Resultado produzido pelo filtro TeX
2 1
372+ 3
$3 \frac{\frac{2{3x"2+\frac{1{(x + 3)}{\sqri[3{1-y}}+8x"3-1 % ? +8x°—1
—Y
3
[tex] \int_1"3 x"3-5dx [ftex] fxg —5dz

1

Figura C.6: Ezemplos de anotacoes TEX do Moodle

Filtro de Algebra (ou Anotacdes de Algebra)

Este filtro converte notacoes algébricas em imagens do tipo GIF, os codigos podem ser inse-
ridos em qualquer contexto do Moodle. O delimitador reconhecido por este filtro ¢ 0 @Q...QQ. A
Figura C.7 apresenta alguns exemplos de uso deste filtro.

Anotacao Resultado produzido pelo filtro Algebra
2 1 3
@@(2/3)x"2+(1L/(x + 3))+sqrt(x"2+y"2,3)@@ 3 T 2 + x—+3 +Vx 2 + 37,.2
i % i — 1 T
@@lim(x/(x*2+1)x,infty)=0@@ xll—>moo I 0

Figura C.7: Ezemplos do filtro Anotacées de Algebra do Moodle

Filtro j3sMath

O jsMath € um filtro para o processamento de férmulas matematicas em paginas Web, escritas
em TEX (ou WTEX), utilizando o processamento da méaquina cliente para mostrar as formulas,

% Sistema de escrita para producio de formulas e simbolos matematicos.
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superando vérias deficiéncias do método tradicional, que usa imagens para representar as férmulas
matematicas, pois utiliza fontes nativas que além de melhorar significativamente a resolucdo das
férmulas também permite redimensionar o tamanho no préprio navegador do cliente. A Figura C.8
apresenta alguns exemplos de uso deste filtro.

Para que o filtro jsMath funcione corretamente é necessario que os filtros TgX e de Algebra sejam
desabilitados. Como este filtro nao faz parte da instalacao padrao do Moodle deve ser baixado e
instalado pelo administrador do sistema. Os delimitadores reconhecidos pelo jsMath sdo: $...$, \[...\],

\(...\), [math]...[/math], [display]...[/display].

Anotacéo Resultado produzido pelo filtro jsMath
$cos"2(x)+sin*2(x)=1$ cos®(x) + sin?(x) = 1
[math]\Wrac{d} dx}{x"1/2})=\frac{1{2}x"-1/2}[Imath] % (x 1/2 )= %X —1/2

3 -
[display]\int_{-1}"3 (2-x"2) dx[Idisplay] S22 —x*)dx

Figura C.8: FEzemplos do filtro jsMath do Moodle

Filtro ASCIIMathML

Este filtro converte notacao ASCII e TEX em equaces MathML - Mathematical Markup Lan-
guage(Linguagem de Marcagdo Matematica), que é uma aplicacdo para representar simbolos e
formulas matematicas em documentos Web. Este filtro possui vantagens sobre os filtros tradicio-
nais pois produz imagens de melhor resolucio, além de possibilitar a criagdo de graficos. Como o
filtro ASCIIMathML nao faz parte da instalagdo padrao do Moodle, deve ser baixado e instalado
pelo administrador do sistema. A Figura C.9 apresenta alguns exemplos de uso deste filtro. Os
delimitadores reconhecidos pelo ASCIIMathML s&o: $...$, ‘..., amath... amath.

Anotacio Resultado produzido pelo ASClIMathML
“rac{\rac{2H{3}x"2+\frac{1{(x + 3)}{\sqrt(1-y)}+8x"3-1"

2.2 1
SX°+ -
3 (\+j)IE

- - x? -1
vli—y

amath\frac{dHdx}(x"{1/2})=\frac{1H{2}x"{-1/2}amath d 1y

$\begin{graph}plot(sin(x))\end{graph}$

A

Figura C.9: Exemplos do filtro ASCIIMathML do Moodle

DragMath

O recurso DragMath® é um recurso que possibilita a construcio de expressdes matematicas
utilizando uma interface grafica com imagens dos simbolos matematicos que devem ser escolhidos
através de cliques do mouse, como pode ser observado na Figura C.10 que traz um exemplo de uso
desse recurso. Apos instalado, pelo administrador do sistema, o DragMath serd integrado ao Moodle
por meio de um novo botao na barra de editor HTML.

% Fonte: http://docs.moodle.org/en/DragMath _equation _editor. Acesso em 15 jul 2009.


http://docs.moodle.org/en/DragMath_equation_editor
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©Jhttp://192.168.1.104 - "DragMath Equatio N ;IQI_?;i
+— | [l I
=U E‘J’E (@[o] | sin j% mr

+ . - ,<>=gz==unce¢dg¢g! !,%?:Z@]

J‘idx =In(x)+c

Passo 2:
Monte a formula e clique Passo 1:
Insert Cancel no bhotao inserir Clique no botao DragMath,
— para abrir o Editor.
| Applet dragmath started \ [@ 4

[Trebuchet =l [rEm = “lftand =] B I U 8 | x |B |0 o=
|§§:- M EiEEE Ty — e BOMS D | @

>
S5 \int Mrac{1} <) A, dx= Un\left(x\right}+CSS

Path: body

Figura C.10: Exemplo de uso do DragMath.

Geogebra

Este filtro possibilita que construcdes de geometria, dlgebra e calculo, desenvolvidas no programa
Geogebra*, sejam inseridas nos textos do Moodle, a partir da ferramenta inserir link do Editor
HTML. A Figura C.11 apresenta um exemplo deste filtro. O administrador do sistema deve instalar o
filtro Geogebra e habilita-lo para que os usuérios possam inserir as construgoes e os usuarios precisam
baixar o Geogebra para desenvolver as construcoes localmente e depois posté-las no Moodle.

al=70"

einfallender

reflektierter

+
URL: ||Ie‘phpp’46p’geogebrajhrechungj\atte.ggbwwdth:SUUhe\ght:SUU

Titel: |GeogehraExample|

T

Figura C.11: Exemplo do GeoGebra

* Fonte: http://moodle.org/mod/data/view.php?d=13&rid=585&filter=1.Acessoem15jul2009


http://moodle.org/mod/data/view.php?d=13&rid=585&filter=1. Acesso em 15 jul 2009
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C.5 Instituicoes brasileiras que adotam o Moodle

A tabela C.1 apresenta 30 das instituicoes brasileiras® dentre as 3300 que fazem uso atualmente

do SGC Moodle.

Tabela C.1: Alguns das instituicoes brasileiras que usam o Moodle

Instituigoes

[ URL

Centro Cultural do Brasdesco

http://www.fl2.com.br/bradesco/trilhas/

Colegio Dante Alighieri

http://moodle.colegiodante.com.br/

Colégio Rio Branco

http://moodle.crb.g12.br/

Corpo de Bombeiros do Parana

http://www.bombeiroscascavel.com.br/moodle/

Faculdade de Tecnologia (FATEC)

http://ead.fatecriopreto.edu.br/ead/,  http://www.fatecbt.edu.
br/moodle/

Instituto Anisio Teixeira

http://ead.sec.ba.gov.br/lms/

Ministério da Educagao e Cultura (MEC)

http://moodle.mec.gov.br/mdl01/

Pontificia Universidade Catolica (PUC)

http://moodle.pucrs.br/, http://sitesinf0l.pucmg.br/moodle/

Secretaria de Estado da Educagao de Sergipe

http://e-tec.seed.se.gov.br/

Secretaria de Educacao de Juiz de Fora

http://moodle.pjf.mg.gov.br/

Secretaria de Educacao do Estado da Bahia

http://ead.sec.ba.gov.br/nte/

Servico Federal de Processamento de Dados
(SERPRO)

https://moodle.eadesaf.serpro.gov.br/

Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial

(SENAC)

http://ead.ce.senac.br/ead/, http://senacpe.nucleoead.net/

Rede Sao Paulo de Formagao Docente

http:/ /redefor.usp.br/cursos/

Tribunal da Justica de Sergipe

http://www.ead.tjse.jus.br/

Tribunal Regional do Trabalho de MG

http://www.eadvirtual.net /moodle_ trt/

Tribunal Superior do Trabalho (TRT)

http://ead.tst.gov.br/

Universidade de Sao Paulo (USP)

http://moodle.stoa.usp.br/ http: //admserv2.fm.usp.br/moodle/,
http://ead.fearp.usp.br/, http://ead.iee.usp.br/cursos/

Universidade Estadual de Campinas (UNI-
CAMP)

http://moodle.ead.unicamp.br/

Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul
(UEMGS)

http://www.uems.br/moodle/

Universidade Estadual Paulista (UNESP)

http://moodle.unesp.br/, http://moodle.fc.unesp.br/moodle/

Universidade Federal da Bahia (UFBA)

http://www.teclim.utba.br/moodle/

Universidade Federal de Minas Gerais

(UFMG)

http://seed.lcc.ufmg.br/

Universidade Federal de Pernambuco (UFPB)

https://www.ead.ufpb.br/

Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC)

http://ead.telemedicina.ufsc.br/

Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar)

http://www.moodle.ufscar.br/

Universidade Federal de Sdo Paulo (UNI-
FESP)

http://www.virtual.unifesp.br/home /uv.php

Universidade Federal do Rio de Janeiro

(UFRJ)

http://cursos.facc.ufrj.br/, http://matematica.cap.ufrj.br/

Universidade Presbiteriana Mackenzie

http://ead.mackenzie.br/mackenzievirtual /

Universidade Virtual do Estado de Sao Paulo
(UNIVESP)

http://evs.usp.br/curso/

® Informagdes extraidas do sitio do Moodle. Disponiveis em http://moodle.org/sites/. Consulta realizada em 02

de novembro de 2010.
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http://evs.usp.br/curso/
http://moodle.org/sites/
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C.6 Criando um novo mdodulo de atividades no Moodle

. Nome do novo médulo de atividade

O Moodle utiliza o nome do moédulo para identificad-lo dentro do sistema, inclusive no Banco
de Dados. Assim, escolher um nome inédito é importante para evitar conflitos com médulos
existentes, lembrando que além dos médulos distribuidos no pacote padrao do Moodle existem
os modulos adicionais disponiveis no site oficial do Moodle, sendo interessante que o novo
moédulo também ndo conflite com nenhum deles. Na composicdo do nome do moédulo nunca
deve conter niumeros nem caracteres especiais.

. Contetido minimo do novo moédulo

Obrigatoriamente com mesmo nome do novo moédulo um subdiretério deve ser criado no
diretério mod do Moodle, todos os modulos de atividades do Moodle ficam neste diretério. O
diretorio de médulo de atividade deve conter no minimo os seguintes arquivos:

mod__ form.php: formulario para a criacao e edigao de instancias do médulo.

view.php: exibe um pégina de uma instancia especifica.

version.php: informacoes sobre a versées do moédulo o do Moodle para o qual o mddulo
foi desenvolvido.

index.php: lista todas as ocorréncias do médulo em um curso.

icon.gif: arquivo que contém o icone do médulo com tamanho de 16x16 pixels.

db/install.xml: define a estrutura das tabelas do banco de dados. Este arquivo é usado
durante a instalacao do modulo.

db/upgrade.php: define mudangas na estrutura das tabelas do banco de dados. Este
arquivo é usado durante a atualizagdo do moédulo.

db/access.php: atribui permissoes de acesso aos papéis dos usudrios do modulo.

lib.php: todas as fun¢des usadas pelo médulo deve ser inseridas neste arquivo. O arquivo
lib.php devem incluir necessariamente as seguintes funcoes:
— novomodulo__install() - instalacao do modulo.
— novomodulo _add _instance() - adiciona uma nova instancia do modulo.
— novomodulo_update_instance() - atualizacdo de uma instancia ja existente do modulo.
— novomodulo_delete instance() - exclui uma insténcia do médulo.
— novomodulo__user outline() - devolver um resumo da participagdo de um usuario em
uma atividade.
— novomodulo_user complete() - apresenta detalhes da participagdo de um usudrio em
uma instancia.
— novomodulo_get view actions() e novomodulo get post_actions() - Usado pelo re-
latério de participacao para classificar as agdes dentro de um curso.

backuplib.php e restorelib.php (opcionais): relacdo de funcoes para empacotar e desem-
pacotar, respectivamente, os arquivos das instancias do médulo em um curso. Utilizados
para fazer copia de seguranca ou para transféncia de contéudo entre cursos ou diferentes
instalacoes do Moodle.

settings.php (opcional): pagina de configuracoes administrativa do modulo em relagdo as
suas funcionalidades gerais no Moodle.

defaults.php (opcional): permite a definicao de variaveis de configuragao especificas para
o modulo.

lang/en utf8 /novomodulo.php (opcional): arquivo com as sequéncias de linguagem do
médulo.
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3. Banco de dados

E necessério a criacdo de pelo menos uma tabela no banco de dados com o mesmo nome
do novo modulo, que deve ser defina no arquivo db/install.zml. Esta tabela deve conter no
minimo os seguintes trés campos:

- id - chave primaria da instancia do modulo
- course -id do curso na qual a instancia foi inserida
- name - titulo da instancia



Apéndice D

Informacoes complementares do :Tarefa

D.1 Publicacoes

Na Tabela D.1 estao relacionadas as publicacoes sobre o iTarefa realizadas até a data presente.

Tabela D.1: Publicagoes

Evento Tituto Enviado Aceito em Publicado
em em

(Rodrigues e Brandao, 2009)

SBIE-2009 Tarefa Interativa: uma proposta flexivel ~ 31/08,/2009 16,/09/2009 nov/2009
de interatividade para o Moodle

(Rodrigues e Brandao, 2010a)

WIE-2010 i-Tarefa: incrementando a interativi- 22/03/2010  26/04/2010  jul/2010
dade em cursos via Web com o Moodle

(Rodrigues et al., 2010)

FIE-2010 Interactive Assignment: a Moodle com- 22/03/2010  26/04/2010  nov/2010
ponent to enrich the learning process

(Rodrigues e Brandao, 2010b)

SBIE-2010 iTarefa: novo médulo Moodle para o 17/07/2010  06/08/2010  nov/2010
ensino/aprendizagem de contetdos com
interatividade e avaliagdo automatica

84
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D.2 Instalacao do iTarefa do Moodle

O processo de instalagdo do médulo iTarefa segue o padronizacao do Moodle. A instalacao do
pacote ¢Tarefa deve ser realizada pelo administrador do sistema, seguindo as instrucdes descritas a
seguir:

1. Baixar o arquivo iTarefa.zip, pacote de arquivos do iTarefa' a partir da pagina oficial do
Moodle na secio Modules e Plugins ou da pagina do iMdtica?;

2. Desempacotar o arquivo iTarefa.zip em uma pasta temporaria, que ird conter as pastas: ia
e iaFilter;

3. A pasta ia deverd ser movida ou copiada para pasta mod do diretério principal do Moodle.

4. A pasta iaFilter deverd ser movida ou copiada para a pasta filter do diretério principal do
Moodle.

5. O Moodle deve ser acessado pelo administador do sistema, apenas usuérios com essa funcao
podem instalar ou remover moédulos.

6. Para instalar automaticamente o iTarefa basta clicar na opgdo Awvisos do bloco Administragdo
do Site, como mostra a Figura D.1.

e
s -
b Ad

Voce acessou cosl Administrador Usudrio (Sair) 4
LEM AL

Ativar edicao “
.
.
. | Acesso como

Administrador

Administrag3o do site
- -

e

Clicar em
Avisos

Figura D.1: Instalando o mddulo iTarefa

7. Agora é necessario habilitar o médulo iTarefa, clicando em Mddulos -> Atividades -> Ge-
renciar atividades do bloco Administracio do Site. Na &rea central da péagina seréd exibido a
relacao de todos os modulos instalados no Moodle, para ativar o médulo iTarefa basta cli-
car no icone Mostrar, representado por um olho (aberto indica habilitados e fechado indica
desabilitado). A Figura D.2 representa esse processo.

8. Para finalizar é necessario habilitar o Filtro iMA, clicando na opgao Mddulos do bloco Admi-
nistracao do Site clique em Filtros e depois em Gerenciar filtros, na area central da pagina
serd exibido a relacdo de todos os filtros instalados no Moodle, para ativar o Filtro iMA basta
clicar no icone Mostrar, representado por um olho. A Figura D.3 representa esse processo.

9. Para confirmar se o médulo esté disponivel para uso é s ativar o modo de edi¢do em qualquer
curso e consultar se estd presente na listagem de atividades, como mostra Figura D.4.

1O moédulo iTarefa sera disponibilizado na pagina do Moodle assim que este trabalho de mestrado for encerrado
? Disponivel em http://www.matematica.br


http://www.matematica.br
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Administragio 4o sie Atividades
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Figura D.3: Habilitando o Filtro iMA

D.3 Integracao dos :MA ao iTarefa

Os iMA sdo componentes integrados ao pacote iTarefa. A comunicacdo entre os iMA e o iTarefa
acontece por meio dos seguintes trés métodos: um para ler o arquivo com conteiudo do iMA do
servidor; um para enviar a soluc¢ao/resposta do aluno; e um terceiro para enviar o resultado da
avaliacao automatica para a solucdo desenvolvida pelo aluno, quando o iMA dispor de avaliagio
automatica. Descritos a seguir:

1. Parametros a serem implementados pelo applet para ser um iMA:

a. MA PARAM proposition: principal parametro para possibilitar servidor enviar ao ap-
plet o contetdo didatico digital pode-se passar o contetido para o applet como uma string ou
pode-se passar um endereco HTTP (URL) para o applet requisitar o conteado

b. MA PARAM addresPOST: endereco do servidor para onde o applet devera enviar a
resposta do aluno este é um parametro opcional, para o caso de NAO ser utilizado o botéo
JavaScript para envio.

2. Métodos piiblicos a serem implementados para permitir que JavaScript pegue contetido de res-
posta do aluno e envie ao servidor
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Lahoratério de Ensino de Matematica: EAD em Matematica

o
e o 1° passo
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Observe que o Tarefa Interativa
esta disponivel para uso

Figura D.4: Usando o iTarefa

a. public String getAnswer(): (método essencial)

- método publico Java a ser implementado no applet;
- se 0 aluno NAO fizer o exercicio, este método deve devolver -1;
- o tTarefa usard JavaScript para invocar tal método para pegar a resposta do aluno.

b. public String getEvaluation(): (método opcional)

- método publico Java a ser implementado no applet se ele tiver um avaliador automatico;
- se o aluno NAO fizer o exercicio, este método deve devolver -1;
- o tTurefa usard JavaScript para invocar tal método para pegar a avaliacao do exercicio.

Modelo de método Java a ser implementado pelo i{MA para requisitar conteado via HT'TP (caso
use URL no ' MA_ PARAM proposition’)

O applet deve pegar o arquivo nome_ arq.ext via URL (eventualmente completando com enderego
base do applet).

O codigo JavaScript que faz uso dos métodos publicos getAnswer( e getEvaluation() do iMA.
Pode-se pegar um exemplo completo deste tipo de pagina para testar iMA feito para o iGeom em:
http://www.matematica.br/igeom /docs/exemploMA / ou http://www.matematica.br/igeom /docs/
exemploMA /exemploMA .zip.


http://www.matematica.br/igeom/docs/exemploMA/
http://www.matematica.br/igeom/docs/exemploMA/exemploMA.zip
http://www.matematica.br/igeom/docs/exemploMA/exemploMA.zip
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D.4 Dicionario de dados do iTarefa

Tabela D.2: Tabela ia

Armazena os grupos de atividades interativas

Campo Tipo Nulo | Padrao | Comentarios

id bigint(10) Néo Chave priméria da tabela ia

course bigint(10) Nao 0 id do curso no qual a tarefa esta inserida

name varchar(255) | Néo Titulo do grupo de atividades

activity _group tinyint(1) Nao 1 Tipo de agrupamento: 0 - nao aplica agrupa-

mento, as atividades sao organizadas no grupo
pela ordem de insercao; 1 - agrupa as atividades
por tipo: exercicio, teste e exemplo.

Tabela D.3: Tabela ia assign

Armazena as atividades interativas

Campo Tipo Nulo | Padrao | Comentarios

id bigint(10) Nao Chave primaria da tabela ia_assign

ia_id bigint(10) Nao | O id da tarefa na qual a atividade esta inserida

name varchar(255) | Nao Titulo da atividade

type assign tinyint(2) Nao 3 Tipo da atividade: 1 - exemplo; 2 - teste; 3 - exer-
cicio

proposition mediumtext | Sim NULL Enunciado da atividade

author_name varchar(255) | Nao | 0 id do autor da atividade

author modified name| varchar(255) | Nao | 0 id do ultimo autor que modificou a atividade

ia_ima id bigint(10) Néo 0 id do iMA associado a atividade

file varchar(255) | Sim NULL Localizacgao e nome do arquivo da atividade

grade bigint(11) Nao 100 Nota maxima para esta atividade

timemodified bigint(10) Nio | O Data da ultima atualizacdo

timecreated bigint(10) Nao |0 Data da criacao

timeavailable bigint(10) Nao |0 Data de abertura da atividade

timedue bigint(10) Nao |0 Data de encerramento da atividade

preventlate tinyint(2) Sim 1 Permitir envio atrasado? 0 - ndo; 1 - sim

test tinyint(1) Sim 0 Permitir o desenvolvimento da atividade como
teste apos prazo? 0 - nao; 1 - sim

special paraml tinyint(1) Sim 0 Atividade contém algoritmo? 0 - desabilitado; 1 -
habilitado

position bigint(10) Nao |0 Posicao da atividade dentro do bloco de tarefas

visible tinyint(1) Sim 1 Controle de visualiza¢ao da atividade pelo aluno:
0 - atividade oculta; 1- atividade visivel

max_experiment bigint(10) Nao 0 Numero méximo de tentativas: 0 - ilimitado

dependency varchar(255) | Nao | 0 Lista de id das atividades que esta atividade de-

pende: 0 - atividade independente
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Tabela D.4: Tabela ia assign submissions

Armazena as submissoes das atividades interativas do tipo exercicio realizados pelos alunos

Campo Tipo Nulo | Padrao | Comentarios

id bigint(10) | Nao Chave primaria da tabela ia_assign submissions

ia_assign_id bigint(10) | Nao | 0 id da atividade na qual a submisséo esta relacio-
nada

user_id bigint(10) | Nao | 0 id do usuério autor da atividade

timecreated bigint(10) | Nao | 0 Data do primeiro envio

timemodified bigint(10) | Nao | 0 Data da tltima modificagao

grade bigint(11) | Nao | 0 Nota da atividade

teacher bigint(10) | Nao 0 id do professor, caso haja mais de um professor
no curso serad registrado sempre o professor que
executar a ultima alteracao

answer longtext Nao String com a ultima solugao enviada pelo aluno

experiment tinyint(1) | Nao | 0 Nuamero total de envios

status tinyint(1) | Sim 0 Situagdo da atividade: 0 - ndo enviado; 1 - en-
viado; 2 - enviado avaliado como incorreto; 3 -
enviado avaliado como correto

Tabela D.5: Tabela ia assign submissions comment

Armazena os comentarios das atividades interativas trocados entre alunos e professores

Campo Tipo Nulo | Padrao | Comentarios

id bigint(10) | Nao Chave priméaria da tabela
ia_assign submissions comment

submission _id bigint(10) | Nao | 0 id da submissdo no qual o comentério esta relaci-
onado

comment author id bigint(10) | Nao 0 id do autor do comentario

timecreated bigint(10) | Nao | 0 Data do envio do comentario

comment longtext Nao Comentario

return_status tinyint(1) | Nao | 0 Situagao do retorno: 0 - mensagem nao lida; 1 -
mensagem lida

receiver tinyint(1) | Nao 0 Destinatario:1 - mensagem para professor; 2 -
mensagem para aluno

Tabela D.6: Tabela

Armazena as informacoes sobre os iMA

1a 1Mma

Campo Tipo Nulo | Padrao | Comentéarios

id bigint(10) Nao Chave primaria da tabela ia_ima

name varchar(20) | Nao Nome do iMA

description mediumtext | Sim NULL Descrigao do iMA

extension varchar(30) | Nao Extensao do arquivos deste iMA

file_jar varchar(255) | Nao Nome do arquivo JAR

file class tinyint(1) Nao Nome do arquivo class

width bigint(10) Nao | 800 Largura

heigth bigint(10) Nao | 600 Altura

enable tinyint(1) Sim 0 Situagdo do iMA: 0 - desabilitado; 1 - habilitado
timemodified bigint(10) Nao | O Data da ultima modificagao

author bigint(10) Nao |0 id do autor do iMA

timecreated bigint(10) Nao |0 Data da ultima alteragao

evaluate tinyint(1) Sim 0 iMA possui avaliador automatico? 0 - nao; 1 - sim
category bigint(10) Nao 0 Id do iMA a qual este iMA pertence
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Tabela D.7: Tabela ia ima config

Armazena os parametros especificos dos iMA

Campo Tipo Nulo | Padrao | Comentarios

id bigint(10) Néo Chave primaria da tabela ia_ima config
ia_ima_id bigint(10) Néo id do iMA ao qual o parametro pertence
param_ name varchar(100) | Nao Nome do parametro

param_ value varchar(100) | Nao Valor do parametro

description mediumtext | Sim NULL Descricao do parametro

visible tinyint(1) Sim 0 Parametro visivel na edicao de ativiades? 0 - nao;

1 - sim




Apéndice E

Informacoes complementares dos
experimentos

E.1 Descricao dos cursos do LEM

e LEM - Laboratério de Ensino de Matemaéatica

1) Introducdo ao uso do computador e programa de Geometria Dinamica/Interativa. 2) Uso
de sistemas para ensino-aprendizagem de fungoes. 3) Trigonometria e polinémios via Geome-
tria Dindmica/Interativa. Usando a Geometria Dinamica, como levar o aluno a "construir"as
fungoes Seno, Co-seno e Tangente. 4) Construgdo de mosaicos via Geometria Dindmica/Inte-
rativa. 5) Algoritmos e fractais via Geometria Dinamica/Interativa.

Pblico alvo: Professores de Matemética do ensino fundamental e médio.

Carga Horaria: 40 horas.

e LEM - Construcoes Geométricas Interativas para o Ensino Médio

1) Apresentar exemplos de uso de ferramentas computacionais para ensino de Geometria no
Ensino Médio, usando o iGeom e o Moodle. 2) Mostrar exemplos em que a interatividade
das construcoes com o iGeom possa estimular e facilitar o aprendizado dos alunos. 3) Serdo
examinados os seguintes topicos: arco capaz; médias aritmética, geométrica e harmonica em
R?; relagdes métricas no triangulo retangulo (trigonometria); os 4 pontos notéveis classicos e
ver alguns teoremas relacionados (Teorema de Ceva, Reta de Euler e Teorema de Napoledo).

Publico alvo: Professores de matemaéatica do ensino médio interessados em usar TIC no
ensino.

Carga Horaria: 10 horas.
e Laboratorio de Ensino de Matematica: curso sobre educagao a distancia (EAD)
para professores de Matematica

1) Introduzir questoes relativas ao uso da Web em cursos a distancia. 2) Apresentar ferramen-
tas gratuitas para EAD, como Moodle, iGeom e iGraf. 3) Apresentar recursos para autoria e
avaliacao automatica de exercicios. 4) Testar na pratica os sistemas, como professores/autores,
elaborando exercicios e publicando-os na Web. 5) Testar, como alunos, os cursos elaborados.

Publico alvo: Professores de Matemaética do ensino médio.

Carga Horaria: 20 horas.
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E.2 Questinarios do experimento 1

E.2.1 Fluéncia Digital

Questionario diagnéstico aplicado na primeira aula do curso, aos alunos do Ensino Fundamental,
composto pelas questoes relacionadas abaixo, entre parénteses estao as opcoes de resposta de cada
questao:

1. Faixa etaria (Menos de 10 anos; 10 anos; 11 anos; 12 anos; 13 anos; 14 anos; Mais de 14 anos);
2. Sexo (Feminino; Masculino);

3. A escola onde vocé estuda possui laboratorio de informatica? (Sim; Nao);

4. Se sim, os professores utilizam o laboratério de informética durante as aulas? (Sim; Nao);

5. Se sim, vocé pode utilizar o laboratorio de informatica fora do horéario de aula? (Sim; Nao);

6. Possui computador em casa? (Sim; Nao);

7. Seu computador em casa possui acesso a Internet? (Sim; Nao);

8. Em relacdo a conex@o com a Internet, qual é o tipo de conexdo que vocé possui? (discada
(modem); banda larga (Speedy/Virtua/Net/...); ndo tenho conexao Web );

Diagnostico Digital
9. Sou capaz de instalar um programa em meu computador? (Sim; Nao);
10. Sou capaz de criar uma pasta (diretorio) em minha area de trabalho? (Sim; Nao);
11. Sou capaz de copiar e mover arquivos para uma pasta ou diretério? (Sim; N&o);
12. J& gravei arquivos em disco rigido ou pen-drive? (Sim; Nao);
13. Sou capaz de criar um atalho? (Sim; Nao);
14. Sei reconfigurar o relégio do meu computador? (Sim; Nao);

15. Sei como mover arquivos indesejados para a lixeira e remové-los definitivamente quando nao
sdo mais necessarios? (Sim; Nao);

16. Sou capaz de descompactar um arquivo compactado? (Sim; Nao);

17. Sei o quanto é importante fazer regularmente uma copia (backup) de arquivos importantes?
(Sim; Nao);

18. Sei usar o verificador ortografico para corrigir um texto digitado num editor de texto? (Sim;
Nao);

19. Sou capaz de escrever e revisar um texto ou trabalho usando um editor de texto? (Sim; Nao);
20. Sou capaz de gravar ou imprimir uma copia desse trabalho? (Sim; Nao);

21. Consigo incorporar imagens, graficos ou tabelas em um editor de texto? (Sim; N&ao);

22. Sou capaz de enviar, excluir e responder mensagens de correio eletronico (email)? (Sim; Nao);
23. Sei como assinar e cancelar assinatura de grupos de discussao online? (Sim; Nao);

24. Sei como participar de grupos de discussao online (netiqueta)? (Sim; Nao);



QUESTINARIOS DO EXPERIMENTO 1 93

25. Sei 0 que é um navegador Web (browser) e como usé-lo para navegar em péaginas da Web? (Sim;
Nao);

26. Sei o que é um plug-in e como instala-lo? (Sim; Nao);

27. Sei como abrir os arquivos em formatos como, por exemplo, GIF, JPG, PDF ou ZIP? (Sim;
Nao);

28. Sou capaz de procurar, validar e citar informacoes na Web? (Sim; Nao);

29. Sou capaz de descobrir o endereco de pessoas, instituicdoes e empresas usando buscadores da
Web? (Sim; Nao);

30. Consigo descarregar (fazer download) arquivos usando meu navegador Web? (Sim; Nao);
31. Ja fiz curso a distancia? (Sim; Nao);
32. J& usei portais especificos para o ensino? (Sim; Nao);

33. Qual a sua principal forma de acesso ao computador/Internet? (em casa; em Lan House; na
escola; em todos os lugares indicados; outro lugar; ndo tem acesso);

34. Com que frequéncia acessa a Internet? (mais de uma vez por dia; uma vez ao dia; uma vez por
semana; eventualmente);

35. Quantas horas aproximadamente vocé utiliza o computador/Internet por dia? (menos que 1
hora; entre 1 e 2 horas; entre 2 e 4 horas; entre 4 e 6 horas; acima de 6 horas);

36. Em qual periodo da semana vocé mais acessa a Internet? (durante a semana (seg a sex); durante
o fim de semana (sabado/domingo); todos os dias da semana);

37. Voceé ja utilizou algum desses ambientes virtuais? (MSN; Orkut; Wiki; Blog);

38. Outros(especificar). (resposta dissertativa);

Experiéncia/conhecimento como usuario em tecnologia aplicada a educagao:
39. Software educacional/gerencial (Sim; Nao);

40. Comunidade virtual de aprendizagem (Sim; Nao);

E.2.2 Pesquisa de avaliagao

Ao final do curso os alunos preencheram uma pesquisa de avaliagdo, composto pelas questoes
relacionadas abaixo, entre parénteses estao as opcoes de resposta de cada questao:

Avaliacao de aprendizagem e de motivacao

As opcoes de respostas das questoes abaixo eram: FExcelente; Muito Bom; Bom; Regular; Ruim.

1. Como avalia seu conhecimento em Geometria antes de fazer este curso?
2. Como avalia o grau de dificuldade das questées e exercicios ?

3. Como avalia os prazos de entrega dos exercicios?

4. Como avalia sua pontualidade em entregar os exercicios?

5. Como avalia sua participacao nos féruns e chat?

6. Como avalia a participagdo dos professores nos féruns e chat?

7. Como avalia o programa iGeom?
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8. Como avalia este curso?
9. Como avalia sua motivagao nas aulas de geometria proporcionada por este curso?

10. Como avalia sua disposicao para fazer outro curso nos moldes deste?

E.3 Questinarios do experimento 2

E.3.1 Fluéncia Digital

Questionario diagnostico aplicado na primeira aula do curso de extensao universitaria sobre EAD
para professores de Matematica, composto pelas questoes relacionadas abaixo, entre parénteses estao
as opcoes de resposta de cada questao:

1. Faixa etéaria (Menos de 21 anos; Entre 21 e 30 anos; Entre 31 e 40 anos; Entre 41 e 50 anos; Mais
de 50 anos);

2. Sexo (Feminino; Masculino);
3. Possui computador em casa? (Sim; Nao);

4. Se tem computador, em rela¢do a conexdao Web (Internet), dispoe de conexdo: (discada (modem);
banda larga (Speedy/Virtua/Net/...); ndo tenho conexao Web );

5. Instituicao de formagao: (Particular; Publica);
6. Ano em que se formou: (antes de 70; entre 70 e 80; entre 80 e 90; entre 90 e 2000; depois de 2000
7. Nome da instituigao e local (cidade e campus se houver varios campi): (resposta dissertativa);

8. Vocé é: (Professor de rede pulblica; Professor de rede Particular; Professor de ambas as redes;
Nao leciono);

9. Se voceé ¢ professor, a quanto tempo atua como professor: (Menos de 1 anos; Entre 1 ¢ 5 anos;
Entre 5 e 10 anos; Entre 10 e 20 anos; Mais de 20 anos);

10. Para qual(is) ciclo(s) é professor? (1 a 4; 4 a 8; ensino médio; ensino superior);

11. Quantas horas de aula vocé ministra por semana? (menos de 30H; entre 30 e 40H; entre 40 e
50H; mais de 50H);

12. Voceé soube deste curso através de: (cartaz/folheto; colega; no IME; intenet; outros);

13. Favor anotar algumas informagoes sobre a escola em que vocé trabalha (aquela em que tem
maior carga horaria): nome, bairro e cidade. (resposta dissertativa);

14. A escola em que vocé trabalha possui laboratorio de informética para os alunos? (Sim; Nao);
15. Quantos computadores a escola possui para o uso dos alunos? (resposta dissertativa);

16. Como é usado o laboratorio? (resposta dissertativa);

17. Em quais disciplinas o laboratério ¢ usado? (resposta dissertativa);

18. Quantas horas de uso semanais em cada turma? (resposta dissertativa);

19. E o proprio professor da disciplina que ministra as aulas no laboratério de informatica? (Sim;
Nao);

20. Qual a sua metodologia de trabalho no laboratorio de informatica? (resposta dissertativa);
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21. Quais recursos que usa nas aulas no laboratorio de informatica? (resposta dissertativa);

22. Cite algumas motivagoes para o professor usar informatica no ensino? (resposta dissertativa);
23. Qual seu aprendizado/conhecimento de informatica? (resposta dissertativa);

24. O que voceé entende por interatividade? (resposta dissertativa);

25. O que vocé entende por uma aula de matematica interativa? (resposta dissertativa);

26. A interatividade pode ser 1til para o trabalho do professor? (Sim; Nao);

27. E para o aprendizado do aluno? (Sim; Nao);

28. Por que? resposta dissertativa);

29. De que maneira o uso de computadores pode ajudar no seu trabalho como docente? resposta
dissertativa);

30. De que maneira vocé entende que o uso de computadores pode ajudar no processo de ensino/a-
prendizagem do aluno? resposta dissertativa);

31. Ja utilizou algum recurso interativo em suas aulas? (Sim; Nao);

32. Qual? resposta dissertativa);

Diagnéstico Digital
33. Sou capaz de instalar um programa em meu computador? (Sim; Nao);
34. Sou capaz de criar uma pasta (diretério) em minha area de trabalho? (Sim; Nao);
35. Sou capaz de copiar e mover arquivos para uma pasta ou diretério? (Sim; Nao);
36. Ja gravei arquivos em disco rigido ou pen-drive? (Sim; Nao);
37. Sou capaz de criar um atalho? (Sim; Nao);
38. Sei reconfigurar o relogio do meu computador? (Sim; Nao);

39. Sei como mover arquivos indesejados para a lixeira e removeé-los definitivamente quando néo
sdo mais necessarios? (Sim; Nao);

40. Sou capaz de descompactar um arquivo compactado? (Sim; Nao);

41. Sei o quanto é importante fazer regularmente uma copia (backup) de arquivos importantes?
(Sim; Nao);

42. Sei usar o verificador ortogréafico para corrigir um texto digitado num editor de texto? (Sim;
Nao);

43. Sou capaz de escrever e revisar um texto ou trabalho usando um editor de texto? (Sim; Nao);
44. Sou capaz de gravar ou imprimir uma cépia desse trabalho? (Sim; Nao);

45. Consigo incorporar imagens, graficos ou tabelas em um editor de texto? (Sim; Nao);

46. Sou capaz de enviar, excluir e responder mensagens de correio eletronico (email)? (Sim; Nao);
47. Sei como assinar e cancelar assinatura de grupos de discussao online? (Sim; Nao);

48. Sei como participar de grupos de discussao online (netiqueta)? (Sim; Nao);
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49. Sei o que ¢ um navegador Web (browser) e como usa-lo para navegar em péaginas da Web? (Sim;
Nao);

50. Sei 0 que é um plug-in e como instala-lo? (Sim; Nao);

51. Sei como abrir os arquivos em formatos como, por exemplo, GIF, JPG, PDF ou ZIP? (Sim;
Nao);

52. Sou capaz de procurar, validar e citar informacoes na Web? (Sim; Nao);

53. Sou capaz de descobrir o endereco de pessoas, instituicdes e empresas usando buscadores da
Web? (Sim; Nao);

54. Consigo descarregar (fazer download) arquivos usando meu navegador Web? (Sim; Nao);
55. Ja fiz curso a distancia? (Sim; Nao);
56. J& usei portais especificos para o ensino? (Sim; Nao);

57. Qual a sua principal forma de acesso ao computador/Internet? (em casa; em Lan House; na
escola; em todos os lugares indicados; outro lugar; nao tem acesso);

58. Com que frequéncia acessa a Internet? (mais de uma vez por dia; uma vez ao dia; uma vez por
semana; eventualmente);

59. Quantas horas aproximadamente vocé utiliza o computador/Internet por dia? (menos que 1
hora; entre 1 e 2 horas; entre 2 e 4 horas; entre 4 e 6 horas; acima de 6 horas);

60. Em qual periodo da semana vocé mais acessa a Internet? (durante a semana (seg a sex); durante
o fim de semana (sabado/domingo); todos os dias da semana);

61. Vocé ja utilizou algum desses ambientes virtuais? (MSN; Orkut; Wiki; Blog);

62. Outros(especificar). (resposta dissertativa);

Experiéncia/conhecimento como usuario em tecnologia aplicada a educagio:
63. Software educacional/gerencial (Sim; Nao);

64. Comunidade virtual de aprendizagem (Sim; Nao);

E.3.2 Pesquisa de avaliagao

Ao final do curso os professores preencheram uma pesquisa de avaliagdo, composto pelas questoes
relacionadas abaixo, entre parénteses estao as opcoes de resposta de cada questao:
Sobre os sistemas iGeom e SAW-Moodle

1. Ja conhecia algum sistema de Geometria Interativa (Dinamica), como o iGeom)? (Muito; Ra-
zoavel; Pouco; Nunca);

2. Se ja usou, algum, favor indicar qual e qual o tipo de uso: (resposta dissertativa);
3. Acha que um sistema como o iGeom poderia ajudar o aprendizado do aluno? (Sim; Nao);

4. Por favor, justifique sua resposta: como o iGeom poderia ajudar ou por que nao poderia ajudar
no aprendizado do aluno? (resposta dissertativa);

5. Voceé considera o SAW- Moodle um sistema: (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);

6. Gostaria de dar alguma sugestao, fazer alguma observacao? (resposta dissertativa);
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7. Sobre o uso do SAW- Moodle com o iGeom estimular sua participa¢ao durante as aulas. (Exce-
lente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);

8. Gostaria de dar alguma sugestao, fazer alguma observacao? (resposta dissertativa);
9. Sobre o recurso de avaliagdo automatica das atividades realizadas no SAW- Moodle: (Ex
10. Acha que um sistema como o SAW- Moodle poderia ajudar o professor a ensinar? (Sim; Nao);

11. Por favor, justifique sua resposta: como imagina que o SAW- Moodle poderia ajudar ou por
que nao poderia ajudar o professor a ensinar? (resposta dissertativa);

12. Quais as vantagens que vocé encontrou no SAW- Moodle? (resposta dissertativa);
13. Quais as desvantagens que vocé encontrou no SAW- Moodle? (resposta dissertativa);

14. Comentario e sugestoes: (resposta dissertativa);

Sobre o moédulo Tarefa Interativa

15. O que vocé achou das atividades propostas no curso usando os recursos do modulo Tarefas
Interativas? (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);

16. Acha que a interatividade proporcionada pela incorporagdo de MA no Moodle sdo uteis no
ensino a distancia? (Sim; Nao);

17. Os recursos do modulo Tarefa Interativa atenderam as suas necessidades no desenvolvimento
de aulas interativas no ambiente Moodle? (Sim; Nao);

18. Na sua opinido o que poderiamos melhorar no médulo Tarefas Interativas? Cite até 3 sugestoes:
(resposta dissertativa);

19. O que achou da experiéncia de aprender Geometria através do moédulo Tarefas interativas no
Moodle? (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);

Avaliacao dos recursos do modulo Tarefas Interativas para o Moodle

20. Atividades interativas - incorporagdo de modulos de aprendizagem, como o iGeom, no ambiente
Moodle, com autoria e avaliacao automaética de exercicios: (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular;
Fraco);

21. Relatérios interativos - consolidacao das atividades interativas propostas no curso, com op¢ao
de anélise especifica por exercicio ou aluno: (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);

22. Filtro interativo - incorporacao de moédulos de aprendizagem em todos os contextos assincronos
do ambiente: (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);

23. Facilidade de uso deste moédulo no desenvolvimento de atividades on-line: (Excelente; Muito
Bom; Bom; Regular; Fraco);

Quanto ao curso

As opgdes de respostas das questoes abaixo eram: Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Ruim.
24. O curso proporcionou informagoes novas e relevantes;
25. O grau de profundidade dado ao curso foi adequado;
26. O curso foi bem estruturado;
27. A proporcio entre as partes tedricas e praticas foi adequada;

28. O material on-line apresentado foi adequado;
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29. A quantidade de exercicios foi adequada;

30. Todas as duvidas apresentadas foram esclarecidas;

31. As davidas foram completamente esclarecidas;

32. O volume de discussoes apresentadas durante o curso foi satisfatério;

33. Os exemplos utilizados foram ilustrativos, simples, relevantes e ajustados aos conceitos princi-
pais;

34. As técnicas de ensino utilizadas foram adequadas aos objetivos propostos;
35. O material de apoio foi adequado;

36. O uso do material disponibilizado foi relevante para melhorar a aprendizagem do contetudo;
Dé a sua opiniao sobre os seguintes topicos do curso

As opcoes de respostas das questoes abaixo eram: Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Ruim.
37. Tempo (duracao) de curso;
38. Ritmo do curso;
39. Cronograma do curso;
40. Links indicados para pesquisa;
41. Arquivos anexados;
42. Praticidade e dinamica do curso;
43. Atividade propostas;
44. Trabalho em grupo;

45. Assunto abordado;
Auto-Avaliacao do aluno

As opgoes de respostas das questoes abaixo eram: Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Ruim.
46. Dificuldades ao resolver as atividades propostas;
47. Consulta ao material de apoio disponibilizado no curso;
48. Participagdo na lista de discussoes (forum);
49. Dificuldades para acompanhar o curso;
50. Expectativa em relagao ao curso;
51. Novos conhecimentos sobre o assunto;
52. Alteragdo da opinido quanto ao ensino/aprendizagem a distancia;

53. Aplicacdo de novas técnicas para ensinar;
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E.4 Questionarios do experimento 3

E.4.1 Fluéncia digital

Questionario para uma avaliacdo sobre os conhecimentos preliminares dos alunos no uso do
computador, preenchido pelos alunos no inicio do curso foi composto pelas questdes relacionadas
abaixo, entre parénteses estdo as opcoes de resposta de cada questao:

1. Faixa etaria (Menos de 10 anos; 10 anos; 11 anos; 12 anos; 13 anos; 14 anos; Mais de 14 anos);
2. Género (Feminino; Masculino);

3. Possui computador em casa? (Sim; Nao);

4. Seu computador em casa possui acesso a Internet? (Sim; Nao);

5. Em relagdo a conexao com a Internet, qual é o tipo de conexdao que vocé possui? (discada
(modem); banda larga (Speedy/Virtua/Net/...); ndo tenho conexao Web );

6. Qual a sua principal forma de acesso ao computador? (em casa; em Lan House; na escola; em
todos os lugares indicados; outro lugar; ndo tem acesso);

7. Qual a sua principal forma de acesso a Internet? (em casa; em Lan House; na escola; em todos
os lugares indicados; outro lugar; ndo tem acesso);

8. Voceé possui correio eletronico (e-mail)? (Sim; Nao);

9. Se sim, com que frequéncia l& e-mail? (mais de uma vez por dia; uma vez ao dia; uma vez por
semana; eventualmente);

10. Com que frequéncia acessa a Internet? (mais de uma vez por dia; uma vez ao dia; uma vez por
semana; eventualmente);

11. Quantas horas aproximadamente vocé utiliza o computador/Internet por dia? (menos que 1
hora; entre 1 e 2 horas; entre 2 e 4 horas; entre 4 e 6 horas; acima de 6 horas);

12. Em qual periodo da semana vocé mais acessa a Internet? (durante a semana (manha); durante
a semana (tarde); durante a semana (noite); durante a semana o dia inteiro; durante o fim de
semana (manha); durante o fim de semana (tarde); durante o fim de semana (noite); durante o
fim de semana o dia inteiro);

13. Como voceé avalia seu grau de conhecimento e habilidade em informatica em geral? (basico;
intermediério; avangado; nao tenho conhecimento em informéatica);

14. Para que vocé usa o computador? (resposta dissertativa);
15. O que vocé mais gosta de fazer no computador? (resposta dissertativa);
16. Voceé ja usou o computador para aprender? Como? (resposta dissertativa);

17. Voce ja utilizou algum desses ambientes virtuais? (MSN; Orkut; Wiki; Blog; Forum; Facebook;
Chat; Blog);

Sobre a sua escola

18. A escola onde vocé estuda possui laboratorio de informatica? (Sim; Nao);

Se sim, responda as seguintes questoes:

19. Voceé tem aula especifica de informética? (Sim; Nao);



100 APENDICE E

20. O que vocé aprende nas aulas de informética? (resposta dissertativa);

21. Os professores de outras matérias utilizam o laboratorio de informética durante as aulas? (Sim;
Nao);

22. O que vocé aprende nessas aulas? (resposta dissertativa);
23. Voceé pode utilizar o laboratoério de informatica fora do horario de aula? (Sim; Nao);

24. Para que vocé usa o laboratorio nesse tempo? (resposta dissertativa);

Sobre vocé
25. Sou capaz de instalar um programa em meu computador? (Sim; Nao);
26. Sou capaz de criar uma pasta (diretorio) em minha area de trabalho? (Sim; Nao);
27. Sou capaz de copiar e mover arquivos para uma pasta ou diretorio? (Sim; Nao);
28. Ja gravei arquivos em disco rigido ou pen-drive? (Sim; Nao);
29. Sou capaz de criar um atalho? (Sim; Nao);
30. Sei reconfigurar o relogio do meu computador? (Sim; Nao);

31. Sei como mover arquivos indesejados para a lixeira e remové-los definitivamente quando nao
sao mais necessarios? (Sim; Nao);

32. Sou capaz de descompactar um arquivo compactado? (Sim; Nao);

33. Sei o quanto ¢ importante fazer regularmente uma copia (backup) de arquivos importantes?
(Sim; Nao);

34. Sei usar o verificador ortografico para corrigir um texto digitado num editor de texto? (Sim;
Nao);

35. Sou capaz de escrever e revisar um texto ou trabalho usando um editor de texto? (Sim; Nao);
36. Sou capaz de gravar ou imprimir uma copia desse trabalho? (Sim; Nao);
37. Consigo incorporar imagens, graficos ou tabelas em um editor de texto? (Sim; N&o);

38. Sei 0 que ¢ um navegador Web (browser) e como usé-lo para navegar em paginas da Web? (Sim;
Nao);

39. Sou capaz de enviar, excluir e responder mensagens de correio eletronico (email)? (Sim; Nao);
40. Sei como assinar e cancelar assinatura de grupos de discussao online? (Sim; Nao);

41. Sei como participar de grupos de discussao online (netiqueta)? (Sim; Néao);

42. Sei o que é um plug-in e como instala-lo? (Sim; Nao);

43. Sei como abrir os arquivos em formatos como, por exemplo, GIF, JPG, PDF ou ZIP? (Sim;
Nao);

44. Sou capaz de procurar, validar e citar informagoes na Web? (Sim; Nao);

45. Sou capaz de descobrir o endereco de pessoas, instituicoes e empresas usando buscadores da
Web? (Sim; Nao);

46. Consigo descarregar (fazer download) arquivos usando meu navegador Web? (Sim; Nao);
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47. Ja fiz curso a distancia? (Sim; Nao);
48. Se sim, cite-os:(resposta dissertativa);
49. J4 usel sites/portais especificos para o ensino? (Sim; Nao);

50. Se sim, cite-os:(resposta dissertativa);

E.4.2 Especifico

Questionario para uma avaliacdo dos conhecimentos dos alunos em geometria, preenchido pelos
alunos no inicio e no final do curso, composto pelas questoes relacionadas abaixo, entre parénteses
estdo as opcoes de resposta de cada questao:

Sobre a matemaética

1. Voceé gosta de Matematica? (detesto; nao gosto; tanto faz; gosto; adoro);
2. Por que? (resposta dissertativa);

3. Para que serve a Matematica? (resposta dissertativa);

4. Voceé usa Matematica no seu dia-a-dia? (Sim; Nao);

5. Se sim, onde? (resposta dissertativa);

Sobre a geometria
6. O que é Geometria para vocé? (resposta dissertativa);
7. Voceé gosta de geometria? (detesto; ndo gosto; tanto faz; gosto; adoro);
8. Por que? (resposta dissertativa);
9. Quando vocé estudou Geometria, vocé aprendeu o qué? A fazer o qué? (resposta dissertativa);
10. O que voceé gostaria de aprender em um curso de Geometria? (resposta dissertativa);
11. Vocé usa Geometria no seu dia-a-dia? (Sim; Nao);

12. Onde? (resposta dissertativa);

Questoes especificas de geometria
13. Voceé sabe qual a diferenca entre reta, semi-reta e segmento de reta? (Sim; Nao);
14. Se sim, quais sao? (resposta dissertativa);
15. Qual o tamanho de uma reta? (resposta dissertativa);
16. Quantos pontos podemos marcar sobre uma reta? (resposta dissertativa);
17. Quantas retas podemos tragar passando por um ponto dado? (resposta dissertativa);

18. Se tivermos 2 pontos, quantas retas podemos tracar passando por esses 2 pontos? (resposta
dissertativa);

19. Quantos pontos sdo necesséarios e suficientes para definir uma reta? (resposta dissertativa);
20. Quando duas retas sdo paralelas entre si? (resposta dissertativa);
21. O que sao retas concorrentes? (resposta dissertativa);

22. E o que sao retas perpendiculares? (resposta dissertativa);
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23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.

34.
35.

36.

37.
38.

39.

O que significa equidistante? (resposta dissertativa);

O que é bissetriz de um angulo? (resposta dissertativa);

O que é ponto médio? (resposta dissertativa);

O que é mediatriz de um segmento de reta? (resposta dissertativa);

Qual a diferenca entre circunferéncia e circulo? Fale sobre cada um deles. (resposta dissertativa);
O que é um quadrilatero? Cite alguns que vocé conhece? (resposta dissertativa);

Vocé sabe o que é geometria interativa? (Sim; Nao);

Se sim, faga uma breve explicacdo do que é geometria interativa. (resposta dissertativa);

Questoes especificas - iGeom
Vocé ja utilizou o programa iGeom? (Sim; Nao);
Se sim, onde e para qué? (resposta dissertativa);

Qual é a sua opiniao sobre o iGeom? Por qué? (resposta dissertativa);

Questoes especificas - Ambiente de aprendizagem
Voceé ja fez uso de algum ambiente de aprendizagem pela Web? (Sim; Nao);
Se sim, qual(is) e para qué? (resposta dissertativa);

Qual & a sua opinido sobre o ambiente de aprendizagem que vocé usou? Por qué? (resposta
dissertativa);

Questoes especificas - Moodle
Voceé ja utilizou o ambiente de aprendizagem Moodle? (Sim; Nao);
Se sim, onde e para qué? (resposta dissertativa);

Qual ¢ a sua opinido sobre o Moodle? Por qué? (resposta dissertativa);

E.4.3 Avaliacao Final do Curso

Questionario para uma avaliacao do curso, preenchido pelos alunos no final do curso, composto

pelas questdes relacionadas abaixo, entre parénteses estdo as opgoes de resposta de cada questao:

1.

Sobre o moédulo Tarefa Interativa (iTarefa)

O que achou da experiéncia de estudar Geometria através do modulo iTarefa no Moodle? (Ex-
celente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);

. O que achou sobre o recurso de avaliacdo automadtica das atividades realizadas no iTarefa?

(Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);

. Como vocé avalia a facilidade de uso do iTarefa no desenvolvimento de atividades on-line? (Ex-

celente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);

Gostaria de dar alguma sugestao, fazer alguma observacao sobre o iTarefa? (resposta disserta-
tiva);

Sobre o iGeom

. Como avalia o programa iGeom? (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Ruim);
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6. Acha que o iGeom poderia ajuda-lo a aprender geometria? (Sim; Nao);

7. Por favor, justifique aqui a resposta da questao 6: (resposta dissertativa);

Quanto ao curso
8. Como avalia este curso? (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Ruim);
9. O curso proporcionou informagoes novas e relevantes? (Sim; Nao);
10. Por favor, justifique aqui a resposta da questao 9: (resposta dissertativa);

11. O material teorico (videos e textos) on line apresentado foi suficiente para o seu aprendizado?
(Sim; Nao);

12. A quantidade de exercicios foi suficiente para seu aprendizado? (Sim; Nao);

13. Todas as duvidas apresentadas foram esclarecidas? (Sim; Nao);

14. As duavidas foram completamente esclarecidas? (Sim; Nao);

15. O volume de discussoes apresentadas durante o curso foi satisfatorio? (Sim; Nao);

16. Os exemplos utilizados foram ilustrativos, simples, relevantes e ajustados aos conceitos princi-
pais? (Sim; Nao);

17. As técnicas de ensino utilizadas foram adequadas aos objetivos propostos? (Sim; Nao);
18. O material de apoio foi adequado? (Sim; Nao);

19. O uso do material disponibilizado foi relevante para melhorar a aprendizagem do contetido?
(Sim; Nao);

20. Voce tem algum comentario sobre essas perguntas? (resposta dissertativa);
Dé a sua opiniao sobre os seguintes topicos do curso
21. Tempo (duracdo) de curso. (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);
22. Ritmo do curso.(Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);
23. Cronograma do curso.(Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);
24. Links indicados para pesquisa.(Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);
25. Arquivos anexados.(Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);
26. Praticidade e dinamica do curso.(Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);
27. Atividades propostas.(Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);
28. Assunto abordado.(Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Fraco);

29. Voce tem algum comentario sobre essas perguntas? (resposta dissertativa);

Auto-Avaliagao do aluno (Sua participagdo no curso)

30. Como avalia sua motivagao nas aulas de geometria proporcionada por este curso? (Excelente;
Muito Bom; Bom; Regular; Ruim);

31. Como avalia sua disposi¢do para fazer outro curso nos moldes deste? (Excelente; Muito Bom;
Bom; Regular; Ruim);
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32. Como avalia seu conhecimento em Geometria antes de fazer este curso? (Excelente; Muito Bom;
Bom; Regular; Ruim);

33. Como avalia o grau de dificuldade das questoes e exercicios? (Excelente; Muito Bom; Bom;
Regular; Ruim);

34. Como avalia sua disposigdo para fazer outro curso nos moldes deste? (Excelente; Muito Bom;
Bom; Regular; Ruim);

35. Como avalia os prazos de entrega dos exercicios? (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Ruim);

36. Como avalia sua pontualidade em entregar os exercicios? (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular;
Ruim);

37. Como avalia sua participacao nos foruns e chat? (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Ruim);

38. Como avalia a participacdo dos professores nos foruns e chat? (Excelente; Muito Bom; Bom;
Regular; Ruim);

39. Dificuldades ao resolver as atividades propostas. (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Ruim);

40. Consulta ao material de apoio disponibilizado no curso. (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular;
Ruim);

41. Participagao na lista de discussoes (forum). (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Ruim);
42. Dificuldades para acompanhar o curso. (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Ruim);

43. Expectativa em relagao ao curso. (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Ruim);

44. Novos conhecimentos sobre o assunto. (Excelente; Muito Bom; Bom; Regular; Ruim);

45. Alteracdo da opinido quanto ao ensino/aprendizagem a distancia. (resposta dissertativa);

46. Comentario e sugestoes: (resposta dissertativa);
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