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Resumo

Neste trabalho, apresentamos um sistema gerenciador de cursos pela Web, o Sistema de
Aprendizagem pela Web (SAW), que comecamos a desenvolver no final de 2003, e algumas

experiéncias diddticas importantes em seu desenvolvimento.

O desenvolvimento do SAW teve como objetivos ajudar no aprendizado do aluno e auxiliar
o professor na producao de contetidos e no acompanhamento dos alunos. Esse sistema ¢é gratuito
(e aberto) e sua principal caracteristica é permitir a incorporacao de mddulos de aprendizagem
especificos para determinados conteidos. O SAW permite a insercao de recursos e pode ser

utilizado em diferentes dominios, com diferentes médulos de aprendizagem (applet Java).

Esse sistema dispoe atualmente de um médulo para aprendizagem de geometria e um outro

para ensino de programagao.

A navegagdo nos cursos cadastrados no SAW, é baseada na resolugdo de exercicios e na

autoria de textos por parte do aluno.






Abstract

In this study we present a learning management system, the SAW - Sistema de Aprendizagem

pela Web (Web Learning System) and some important experiences in its development.

The SAW development was initiated by us at the end of 2003, aiming to help the student’s
learn, the teacher to produce contents and to follow the students progress. The SAW is an open
source software, distributed under GNU licence. The main characteristic of this system is to
allow the incorporation of learning modules specific for certain contents. It permits resources to

be inserted and can be used in different domains with different learning modules (applet Java).

At present, this system has been used with a module for geometry learning and another used

to teach programming.

The navigation on the courses registered at SAW is based on the resolution of exercises and

on texts written by students.
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Capitulo 1

Introducao

1.1 Caracterizacéo do problema

Atualmente, tanto no Brasil quanto em outras partes do mundo, ocorre uma grande expansao
do uso da Web no ensino/aprendizagem e o nimero de pesquisas nesta drea tém aumentado
consideravelmente, como demonstra (Litto et al., 2004). Esta forma de utilizagao possibilita a
disponibilizacao de um grande volume de informagoes a partir de material online. Além disso,
permite que o aprendiz siga seu proprio ritmo de aprendizado, acessando o conteudo disponivel

a hora que for conveniente pelo tempo que for necessario.

A utilizacao da Web como suporte a cursos pode ser separada em duas formas de uso: aberto,
na qual qualquer pessoa com acesso a Web consegue visualizar o contetudo; fechado, no qual um

sistema faz o contole de acesso dos usudrios e do conteudo.

Sistemas que controlam o acesso podem permitir adaptacoes do mesmo em resposta as acoes
de cada aluno, resultando numa individualizagao que nao é possivel com a mera disponibilizacao
de conteuidos de forma aberta. Uma caracteristica essencial para possibilitar a individualizacao

¢ a interatividade do ambiente com o aluno.

Muitos sistemas com estas caracteristicas surgiram até o presente momento como apre-
senta Brusilovsky (2000), porém a maioria deles nao possuem recursos especializados para o
aprendizado de contetddos especificos, como a geometria. Por exemplo, para incorpor uma cons-
trucao de Geometria Dindmica (GD) (Gravina, 1996) é necesséario utilizar um programa de GD,
externo ao sistema, e depois inserir no sistema o arquivo com a construgao (up-load). Entretanto,
muitos destes sistemas adaptativos restrigem a incorporacao de novos recursos, dificultando o

uso de novas ferramentas educacionais.



2 Introdugéo

Outra deficiéncia relacionada é a dificuldade de incorporar ao sistema a autoria e a avaliagao

automadtica de exercicios abertos (que nao sejam do tipo multipla-escolha).

Estas deficiéncias nos motivaram a desenvolver um novo sistema para gerenciamento de
cursos via Web, no qual fosse possivel trabalhar com contetidos especificos e incorporar de forma
simples novos recursos. Denominamos este novo sistema por Sistema de Aprendizagem pela Web

(SAW), e sua atual versao esté disponivel a partir do endereco Web

http://milanesa.ime.usp.br/saw2/.

1.2 Justificativa

Existem vérias denominacoes para descrever sistemas que controlam acesso a conteidos de cursos
disponiveis na Web, como Learning Management System (LMS), Content Management System
(CMS) e Learning Content Management System (LCMS). Adotaremos aqui a denominagao Sis-
tema de Gerenciamento de Cursos (SGC) para designar qualquer sistema que possa ser utilizado

para publicacao de material na Web e que disponha de autenticagdo de usuérios.

Um requisito interessante para tais SGC é que eles sejam flexiveis, no sentido de permitir
incorporacao de novos recursos, € um outro requisito interessante é que sejam adaptaveis em
resposta as interagoes com o usudrio. Existem varios sistemas com caracteristicas de adaptabili-
dade (Brusilovsky, 1996) e outros mais genéricos como Teleduc (Rocha, 2002), Moodle (Moodle,
2004) e AulaNet (Fuks et al., 2004).

Grande parte dos SGC dispoem de varios recursos genéricos, que podem ser empregados em
quaisquer cursos via Web, como férum de discussao, drea para bate-papo (chat) e ferramentas
para avaliagoes do tipo “maultipla-escolha”. Entretanto, nestes sistemas a insercao de mddulos
especificos para aprendizado de conteudos, que denotaremos aqui por Mddulos de Aprendizagem
(MA), pode ser uma tarefa complicada, dependendo do tipo de médulo e do sistema considerado é
até mesmo inviavel. Este é o caso dos sistemas comerciais de cdédigo “fechado”, que nao permitem

alteracoes de programacao.

Estes modulos de aprendizagem podem incrementar a interatividade do sistema, ajudando

os alunos na aprendizagem e facilitando algumas tarefas dos professores.

No caso especifico da aprendizagem relativa a geometria, as avaliagoes do tipo “multipla-
escolha” nao sao tao interessante quanto permitir que o aluno realize uma construgao. Para

isso seria conveniente incorporar ao SGC um médulo de aprendizagem para geometria que
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possibilitasse construcoes.

Além disso, como as aplicagoes de cursos pela Web podem atender um grande ntmero de
alunos, seria muito til que o MA tivesse um recurso de avaliagdo automatica de exercicios (e

também um recurso para autoria de exercicios para o professor).

O Sistema de Aprendizagem pela Web (SAW) comegou a ser desenvolvido no final de 2003,
visando suprir as citadas caracteristicas de flexibilidade e adaptabilidade. O SAW é um SGC
gratuito e tem como principal caracteristica a possibilidade de incorporacao de recursos interati-
vos especificos para aprendizagem, os Médulos de Aprendizgem (MAs). No SAW, um MA é um
applet Java (Thomas et al., 1997), com caracteristicas que permitam seu uso na apredizagem de

determinados contetudos, e que disponha de recurso para comunicagao com um servidor Web.

O MA usado no primeiro estudo de caso realizado com o SAW foi a versao applet do sistema
iGeom - Geometria Interativa na Internet (Isotani and de Oliveira Brandao, 2003). O iGeom
é um sistema de GD, como o GSP (Jackiw, 1995) e o Cabri (Laborde and Bellemain, 1997),
implementado em Java e gratuitamente disponivel no endereco

http://www.matematica.br/igeom.

A possibilidade de incorporacao de MAs ao SAW, especialmente aqueles destinados ao en-
sino/aprendizagem de conteido matemético, ainda estimulou-nos a implementar recursos de
edicao e de construcao de contetido mais sofisticados que os comumente encontrados em siste-

mas de gerenciamento de cursos, dadas as especificidades inerentes ao texto matematico.

1.3 Objetivos

O objetivo deste trabalho é elaborar e testar um sistema de aprendizagem que contribua para o
aprendizado do aluno e auxilie o professor no desenvolvimento de contetddo e no acompanhamento

dos alunos. Para tanto estabelecemos os seguintes requisitos:

e o sistema deve permitir facil acoplamento de mddulos de aprendizagem, por exemplo, para

o ensino de geometria acoplar um programa que permita construcoes geométricas.

e 0 sistema deve permitir compartilhamento de componentes, isto é, pertimir que os profes-

sores possam reutilizar aulas e exercicios presentes no sistema;

e 0o sistema deve possibilitar a inclusao de textos matematicos, tanto para o aluno quanto

para o professor;
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e 0 sistema deve permitir que o professor tenha acesso rapido as atividades e trabalhos

realizados pelos alunos.

1.4 Conteudo da dissertacao

Esta dissertacao é composta de 5 capitulos, incluindo esta introdugao.

No capitulo 2 mostramos as principais funcionalidades encontradas na maioria dos SGC' e

uma introdugao a alguns sistemas disponiveis atualmente.

No capitulo 3 apresentamos o SAW - Sistema de Aprendizagem pela Web, descrevendo como

foi seu desenvolvimento e suas principais funcionalidades.

No capitulo 4 descrevemos as aplicacoes do SAW em sala de aula e sua avaliacao através de

questionario em alguns casos de uso.

No capitulo 5 apresentamos as conclusoes, as principais contribuigoes e recomendagoes para

trabalhos futuros.



Capitulo 2

Sistemas de Gerenciamento de Cursos na
Web

Os computadores e as tecnologias relativas a Web tém sido bastante utilizados no ensino, exis-
tindo iniciativas de varias naturezas no emprego destes recursos. Uma iniciativa é o desen-
volvimento de sistemas para gerenciamento de cursos, que possuem controle de usudrios e de
disponibilizacao de conteidos, alguns destes sistemas sao: AulaNet (EduWeb, 2007), Manhat-
tan (Manhattan, 2007), Blackboard/WebCT (bla, 2007; WebCT, 2007), Moodle (Moodle, 2007),
ClassWeb (ClassWeb, 2007) e TelEduc (TelEduc, 2007).

Encontramos na literatura relatos de cursos presenciais que utilizam a Web para disponibi-
lizar conteudos de forma aberta, sem um sistema de gerenciamento (Basso et al., 1999). Com
esta forma de publicacdo nao é possivel saber quando e quais alunos acessaram o conteudo e
além disso este fica disponivel para qualquer usuario na Web. Com a introdugao de um sistema
gerenciador cada usuario cadastrado recebe uma senha para acesso, sendo possivel controlar
o conteido que cada um visualiza. Deste modo pode-se fazer um acompanhamento de cada

usudrio, personalizando a disponibizagao dos contetidos.

Existem varias denominagoes para descrever sistemas gerenciadores, geralmente distinguindo-
os pelo tipo de suporte que oferecem ao processo de ensino/aprendizagem. De acordo com Ni-
chani (2001); Kaplan-Leiserson (2006); Itmazi et al. (2005) os mais comuns sao LMS, CMS e
LCMS, explicados a seguir:

e LMS - Learning Management System (Sistema Gerenciador de Aprendizagem) sao sistemas
que auxiliam o gerenciamento de alunos. O gerenciamento é feito através do armazena-

mento, rastreamento e manipulacao de dados dos alunos.
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o CMS - Content Management System (Sistema Gerenciador de Conteido) sao sistemas que

provém recursos a criacao, gerenciamento e publicacao de conteidos de um curso.

e LCMS - Learning Content Management System (Sistema Gerenciador de Contetido e
Aprendizagem) sao sistemas que combinam a capacidade de gestao de cursos dos LMS

com a capacidade de armazenamento e criagao de conteidos dos CMS.

Entretanto, ocorre uma certa confusao na diferenciacao entre LCMS, LMS e CMS, como
cita Ellis (2001). Isto pode dificultar a classificacdo dos sistemas gerenciadores existentes, pois
muitos deles apresentam parte das funcionalidades para serem classificados como LMS ou CMS,
mas possuem funcionalidades que nao sao encontrados em sistemas do tipo LCMS. Um exemplo
desta confusao é o sistema Moodle, que é classificado como LMS por alguns autores (Depow,

2003; Kennedy, 2005) e também por CMS por outros autores (Cole, 2005).

Aqui adotamos o termo Sistema de Gerenciamento de Cursos - SGC para designar
qualquer sistema que faca algum controle de usudrios e de conteidos especificos para cursos.

Deste modo, os sistemas citados no inicio deste capitulo podem ser denominados SGC.

Independente da denominagao, a busca por sistemas que oferecam a disponibilizacao de con-
teddo e o gerenciamento de usudrio vem aumentando. Instituigoes e empresas estao adotando
SGC para promover cursos a distancia e presenciais devido as muitas vantagens que estes siste-

mas oferecem (Pereira and Bax, 2002).

Atualmente existe um grande nimero de SGC, sendo varios deles gratuitos e de cédigo
aberto (EdTechPost, 2007), como os citados na tabela 2.1. Entretanto, a disputa pelo mercado
comercial de SGC' estd muito acirrada, como indica a compra do WebCT pela empresa dona
do sistema BlackBoard e mais ainda pela tentativa desta ultima de conseguir um monopdlio
na drea com o registro de uma patente de métodos e sistemas para e-learning® (U.S. patent
6,988,138) (Inc., 2006; Patent and Office, 2006). A atitude da BlackBoard tem gerado va-
rias manifestagoes contrarias (Pope, 2007; Balbino, 2006; boy, 2007; education patents, 2006),

prometendo uma grande batalha juridica.

A seguir descrevemos as principais funcionalidades disponiveis na maioria dos SGC e fazemos
uma breve descricao daqueles que apareceram com mais frequéncia em artigos de congressos

brasileiros.

*Internet-based education support system and methiotisp: //patft.uspto.gov
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2.1 Funcionalidades

Em geral, sistemas de apoio ao gerenciamento de cursos na Web sao desenvolvidos de maneira
que possam ser utilizados por usudrios que nao tenham dominio de computacao. Tais sistemas
possuem, pelo menos, trés tipos de usudrios basicos que desempenham os papeis de administra-

dor, professor e aluno.

As funcionalidades mais comuns disponiveis na maioria dos SGC sao: férum de discussao,
ferramenta de bate-papo (chat), ferramenta para disponibilizacdo de contetiido e ferramentas

para avaliagoes online. A seguir faremos uma descrigao de cada uma.

2.1.1 Férum de discusséao

No férum um usuério pode a qualquer momento enviar uma mensagem (por exemplo, contendo
uma divida) e outros usudrios, incluindo o professor, poderao ler esta mensagem e respondé-la
ou comentd-la a qualquer tempo. Como cita Cabeda (2005), com o férum o usudrio tem maior
liberdade para escolher o horario de sua participacao, bem como a profundidade de suas reflexoes.
A maioria dos féruns existentes nos SGC' possuem organizagao por assunto/tépico, o que facilita
o acompanhamento das discussoes. Esta funcionalidade pode auxiliar no ensino/aprendizado
fornecendo dados sobre o desempenho do aluno, como observa Cabeda (2005) “as mensagens
de um forum podem fornecer dados interessantes para a avaliacdo das prdticas adotadas, do
ambiente computacional utilizado e do comportamento de alunos, professores e outros agentes

envolvidos em um curso”.

Entretanto, como cita Cavaroli and Coello (2004) muitas vezes os usuérios criam t6pi-
cos/assuntos desnecessarios e, apesar de muitos féruns possuirem sistema de busca, a maioria dos
usuarios nao o utilizam para verificar se mensagem semelhante ja foi enviada, ele simplesmente
envia outra mensagem. Outro fator que se pode observar é que o nimero de mensagens publi-
cadas ao longo do curso pode se tornar um problema, pois a procura pela informagao necesséaria
pode se tornar tediosa e desmotivar o uso da funcionalidade (Fussell et al., 1998). Segundo
(Fuks et al., 2002) uma maneira de evitar isso é: “a reducao da confusao em relagdo as men-
sagens pode-se dar através da organizacdo e estruturacdo da discussao, e do fornecimento de
informacdes simples e representativas que ajudem os participantes a identificar a relevancia e o

contexto das mensagens”.
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2.1.2 Bate-papo (chat)

Permite que alunos e professores conduzam uma discussao eletronica de modo sincrono, ou seja,
dois ou mais usuarios que estejam conectados simultaneamente no sistema podem conversar
entre si. O uso desta funcionalidade em cursos é geralmente feito com horérios agendados.
Isto possibilita, principalmente para cursos totalmente a distancia, que alunos esclarecam suas
dividas com o professor, monitor ou com outros alunos do curso. Além disso, para Cabeda
(2005), esta funcionalidade proporciona proximidade entre os usudrios, o que contribui para que

ocorra a colaboracgao entre alunos do curso.

Porém esta funcionalidade pode gerar confusao quando o nimero de debatedores é grande,
como apontam alguns estudos (Cabeda, 2005; Pimentel et al., 2003; Otsuka et al., 2002). Pi-
mentel et al. (2003) propde a inclusao de um responsédvel para tentar evitar esta “confusao” em
sessoes de bate-papo, cujo papel principal é “conduzir a sessao propondo questoes para discussdo,
manter o foco na questdo proposta evitando que a discussdo se disperse ou tome rumos inadequa-
dos, cuidar para que o debate nao ocorra num ritmo muito exagerado ou mondtono, coordenar

0s outros aprendizes estimulando a participacdo de todos mantendo a ordem”.

Outro problema apontado na literatura é a dificuldade de avaliar a participacdo efetiva do
aluno em uma discussao via bate-papo (Otsuka et al., 2002). Apesar destas desvantagens,
como cita Pimentel et al. (2003), a utilizagao desta funcionalidade pode ser uma alternativa na

tentativa de repensar o modelo tradicional de ensino.

2.1.3 Disponibilizacdo de contetdo

Muitos SGC' possuem funcionalidades especificas para a disponibilizacao de contetido para o
aluno tais como: textos, imagens, graficos, dudios e video. Essas funcionalidades podem ser

classificadas em dois tipos:

e Sem personalizacao: é a forma mais comum de disponibilizacao de arquivos, onde o aluno

pode descarregar ou visualizar o arquivo no computador (eventualmente via plug-in).

e Com personalizacao: de acordo com o histérico do aluno no sistema é possivel fazer a

disponibilizagao de contetidos de maneira personalizada para cada aluno.
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2.1.4 Avaliacao online

No processo de ensino/aprendizagem ¢é essencial que se tenha meios de avaliar o aluno. A
maioria dos SGC existentes possuem funcionalidades de avaliagdo online, podendo a avaliacao

ser automatica ou nao. Os tipos mais comuns sao:

1. Multipla escolha
As questoes de muiltipla escolha podem ter um numero varidvel de alternativas. O professor

descreve a questao e oferece alternativas, das quais apenas uma é a correta.

Segundo Tancredi (2002), esse tipo de questao é 1til para verificar o conhecimento de fatos
e a capacidade de compreensao e de aplicacao do conteido que estd sendo proposto. Porém
questoes Multipla escolha podem ser dificeis de elaborar, pois demanda maior tempo por

parte do professor.

2. Verdadeiro ou Falso
Neste tipo de questao o professor desenvolve uma pergunta e elabora duas alternativas,

sendo uma verdadeira e a outra falsa. E uma restricao sobre o tipo descrito no item acima.

3. Preencher lacunas
Sao questoes que contém uma ou mais frases com algumas partes omitidas, que devem ser
preenchidas por uma tnica palavra, nimero ou simbolo. Questoes deste tipo sao de facil
elaboracao, podem ser usadas para testar varios assuntos, dificultam a adivinhacao por
parte do aluno e permitem alguma liberdade de expressao (Tancredi, 2002). Entretanto,
a tendéncia é deixar lacunas demais pois a construgao de itens puramente objetivos pode

ser dificil (Haydt, 2000).

4. Descritiva ou Dissertativas
Neste tipo de questao o professor elabora a questao e o aluno tem que redigir sua resposta.
Questoes dissertativas demandam maior tempo e empenho do professor na corregao, porém

¢é possivel observar o raciocinio e grau de compreensao do aluno sobre o assunto.

Varios SGC disponibilizam alguns destes tipos de avaliagbes online, sendo que em alguns siste-

mas é possivel elaborar avaliacbes com mais do que um tipo de questao.

Questoes do tipo Multipla escolha, Verdadeiro ou Falso e Preencher lacunas, sao denominados
avaliagoes automaticas e sao muito utilizadas em SGC, devido a facilidade de aplicagéo e resposta

imediata, j& que é possivel a correcao automética pelo sistema, como mostra Nelson (1998).
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Este tipo de avaliagao é baseado em gabarito: o professor, na elaboragao da questao, envia
a alternativa correta que fica armazenada no banco de dados. Quando o aluno for resolver a
questao, o sistema compara sua resposta com o gabarito fornecido pelo professor e consegue
mostrar se o aluno acertou ou nao, além de armazenar a resposta do aluno. Com os resultados
das avaliagoes do aluno, é possivel gerar relatérios para auxiliar o professor no acompanhamento

do aluno.

Em provas com questoes descritivas nao é possivel a correcao online, neste tipo de avaliacao,
em SGC, o aluno resolve a avaliacao, envia para o sistema, o professor recebe, corrige e s6 depois

o aluno recebe um retorno.

A maioria dos SGC nao oferecem funcionalidades para incrementar a interatividade em
cursos especificos. Por exemplo, no ensino de geometria provas com questoes do tipo “multipla-
escolha” nao sao tao interessantes quanto a disponibilizacao de um exercicio em que o aluno
precise realizar uma construcao. Para isso seria conveniente incorporar ao sistema um mddulo de
conteudo especifico, no caso da geometria um programa de Geometria Dinamica - GD (Laborde
and Bellemain, 1997; Jackiw, 1995), onde o aluno pudesse realizar construgoes geométricas. Este
tipo de funcionalidade pode ajudar o aluno em sua aprendizagem, além de simplificar algumas

das tarefas do professor.

Na literatura existem varios relatos de experiéncias de cursos via Web que utilizavam progra-
mas para trabalhar com conteddos especificos, mas os programa utilizados nao eram integrados
com o SGC utilizado (Miranda Junior, 2005; Togni, 2005; Moraes and Teixeira, 2005; Melo
et al., 2000; Jones, 2003). Os professores tinham que utilizar o SGC' e, em paralelo, outros
programas computacionais locais para trabalhar com contetidos especificos. Assim, quando era
proposto um exercicio através do SGC o aluno deveria sair do sistema, abrir o programa que
estava sendo utilizado para resolver o exercicio e depois retornar ao SGC para enviar a resposta
do exercicio através de um arquivo. O professor, por sua vez, para analisar a resolucao do aluno
deveria, dependendo do tipo de exercicio, entrar no SGC, acessar o arquivo contendo a reso-
lucdo, gravar no seu computador, abrir o programa, corrigir o exercicio e se o SGC' permitir,
inserir uma nota ou comentario para dar um retorno para o aluno. Um exemplo na literatura é
Costa et al. (2004) que relata uma experiéncia com uma turma de licenciatura em matematica
da UFRJ onde trabalhou com o SGC AulaNet e em paralelo com vérios softwares de ensino de
matematica como Modellus (mod, 2007), Graphmatica (Ksoft, 2007), Winplot (win, 2007b) e
Wingeom (win, 2007a).
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2.2 Sistemas Gerenciados de Cursos

Nesta secao descrevemos alguns SGC' destacando seus desenvolvedores, tecnologias utilizadas
no desenvolvimento, funcionalidades relacionadas ao processo de ensino/aprendizagem e as prin-

cipais instituicoes que utilizam o sistema.

2.2.1 TelEduc

O TelEduc (Ambiente de Ensino-Aprendizagem a Distancia) (Rocha, 2002) estd sendo desen-
volvido no Nied (Nucleo de Informética Aplicada a Educagao) da Unicamp (Unicamp, 2007)
desde 1997 e tem como meta a formagao de professores para a Informatica na Educagao (?). Sua
primeira versao foi disponibilizada em 2001 como um sistema gratuito e desde entao vem sendo
desenvolvidas novas funcionalidades de acordo com seu uso em vérios contextos diferentes, como
disciplinas de graduagao da Unicamp, cursos de aperfeicoamento para professores, entre outros.

A figura 2.1 mostra a tela inicial do sistema TelEduc.
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Figura 2.1: TelEduc.

O TelEduc foi desenvolvido usando vérias tecnologias: linguagem de programacao PHP (php,
2007) para as paginas geradas no sistema; Perl (per, 2007) na ferramenta de bate-papo para a
exibicdo de mensagens; Java (Java, 2007) utilizada na funcionalidade Intermap (Romani, 2000)

que auxilia no acompanhamento do aluno no curso, e o banco de dados MySQL (mys, 2007).

O TelEduc tem como elemento principal a funcionalidade Atividade (Rocha, 2002), partindo
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do conceito de que o aprendizado é desenvolvido através da resolucao de problemas. As demais
funcionalidades foram desenvolvidas para auxiliar o aluno a desenvolver os problemas propostos.
Entre estas funcionalidades podemos destacar: Portifdlio, onde sdao armazenados os materiais
enviados pelos alunos, assim como seus comentarios e respostas de exercicios e o Didrio de Bordo,
onde os alunos podem fazer qualquer anotagao, mantendo-a privada ou nao (Oeiras, 2005). No

Didrio de Bordo o professor pode visualisar a anotagao do aluno e anexar comentario.

A avaliacao no TelEduc esta estruturada na andlise da participacao do aluno. Para isso
o TelEduc disponibiliza funcionalidades que auxiliam na andlise quantitativa dos registros das
interagoes. Estd em desenvolvimento uma funcionalidade para apoio a elaboracao e resolucao
de exercicios online envolvendo questoes dissertativas, de multipla-escolha, verdadeiro-falso, as-

sociativa e preencher lacunas.

Dentre as instituigdes que sao citadas como usudrias do TelEduc estao grupos (departamen-
tos ou unidades) de grandes universidades como: Universidade Estadual de Campinas (Uni-
camp, 2007), Universidade de Brasilia (UnB, 2007), Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS, 2007), Universidade Sao Francisco (USF, 2007), Pontificia Universidade Catélica
de Sao Paulo (PUCSP, 2007), Universidade Federal de Campina Grande (UFCG, 2007), entre

outros.

2.2.2 Moodle

O Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) comegou a ser desen-
volvido por Martin Dougiamasé em 1999 baseado em uma pedagogia construtivista da educa-
¢ao (Dougiamasé, 2006) e foi desenvolvido como um sistema para gestao de aprendizagem, com
trabalho colaborativo, permitindo a criagdo de cursos e paginas de disciplinas online. Sua pri-
meira versao foi liberada em 2002, como um sistema livre, e desde entao se tornou um projeto de
desenvolvimento continuo, contando com profissionais de varios paises. Uma de suas principais
caracteristicas é a possibilidade de incorporar médulos com novas funcionalidades. A figura 2.2

mostra a tela inicial do SGC Moodle.

O sistema Moodle (Moodle, 2004) é desenvolvido em PHP, podendo trabalhar com os ban-
cos de dados MySQL, PostgreSQL (pos, 2007), Oracle (ora, 2007), Access (Microsoft, 2007),
Interbase (bor, 2007) e ODBC.

O conceito fundamental do Moodle, (Filho, 2005) é ser um sistema, onde professores dis-

ponibilizam recursos e propoe atividades para os alunos. Entre as funcionalidades do Moodle
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Figura 2.2: Moodle

podemos destacar: Wiki, onde é possivel a construgao de um texto de forma coletiva usando um
navegador Web e Ezxpressdo algébrica, que permite a edicao de formulas matematicas utilizando

filtros que suportam IXTEX.

A avaliagdo no Moodle consiste de questionarios com questoes descritivas ou de “multipla-
escolha”, desenvolvimento de texto colaborativo, além de atividades que sao desenvolvidas pelo

alunos e enviadas em formato digital ao servidor do curso utilizando o sistema (Filho, 2005).

O Moodle retine uma enorme quantidade de usudrios, com mais de 75.000 usudrios registra-
dos, falando 70 idiomas em 138 paises. No Brasil é utilizado em importantes institui¢oes , entre
elas temos: Universidade de Brasilia (UnB, 2007), Universidade Federal de Sao Paulo (UNIFESP,
2007), Centro Federal de Educagao Tecnolégica de Goids (GO, 2007), Universidade Federal de
Uberlandia (GO, 2007), Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo (PUCSP, 2007), Univer-
sidade Federal de Sao Carlos (UFSCar, 2007), Universidade Federal da Paraiba (UFP, 2007),

entre outros.
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2.2.3 AulaNet

O AulaNet comegou a ser desenvolvido em 1997 pelo Laboratorio de Engenharia de Software da
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro (LES, 2007). Segundo Fuks et al. (2003), este sistema
tem como objetivo auxiliar o docente na tarefa de disponibilizar o conteiido de um curso na
internet. E gratuito e foi desenvolvido utilizando as linguagens Java e Javascript e um banco de
dados relacional compativel com ODBC. Atualmente, o AulaNet estd disponivel em portugués,
inglés e espanhol. A EduWeb (edu, 2007) é distribuidora e representante exclusiva do sistema.

A figura 2.3 mostra a tela inicial do SGC AulaNet.

mtimizado pars srrebes do brawcer [nbernet Feplassr 5,0 U superisess,

Figura 2.3: AulaNet.

O conteido do sistema AulaNet segundo Fuks et al. (2004), é baseado nos conceitos de
cooperagao, coordenacao e comunicacao onde as interagoes entre os usudrios sao mais valorizadas
que o estudo individual dos conteiidos do curso. Assim a proposta do AulaNet é oferecer suporte
a cooperacao que se realiza nas interagoes do aluno com o professor, com os outros alunos e com

os contetdos didaticos colocados na Web pelo professor (Fuks et al., 2003).

No AulaNet é possivel avaliar o aluno através de provas e testes online, lista de exercicios
(enviada pelos alunos através de upload) e através da interagao dos alunos com o sistema, onde é

possivel acompanhar caminhos percorridos, contribui¢oes nas atividades em grupo (como férum
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e chats), utilizagdo dos conteudos inseridos pelo professor, entre outros. O professor obtém o

retorno destas avaliagoes através de relatérios e graficos individuais (Menezes et al., 1998).

2.2.4 BlackBoard/WebCT

O WebCT (Web Course Tools) (Goldberg and Salari, 1997) foi inicialmente desenvolvido pelo
Departamento de Ciéncia da Computagao da Universidade Britsh Columbia no Canad4, uti-
lizando as linguagens de programagao Java e Perl e os bancos de dados Microsoft SQL (mic,
2007) e Oracle, e atualmente estd disponivel em 14 idiomas. Este sistema é comercial e em

2006 foi comprada pela empresa Blackboard por U$178 milhoes, passando a ser denominado

BlackBoard/WebC'T.

Entre suas funcionalidades podemos destacar o Whiteboard (Guerra, 2000) uma ferramenta
de edicao colaborativa, que permite a criacdo de conteido de forma sincrona, por usudrios
dispersos geograficamente; Work Offline/Synchronize (Tools, 2007) ferramenta que permite que
professor e aluno facam download de todo o conteiido do curso em um formato que possa ser

impresso ou armazenado localmente. A figura 2.4 mostra a tela inicial do SGC WebCT T.

Assim como outros SGC o WebCT permite acompanhar e avaliar os alunos. Na funciona-
lidade de acompanhamento do aluno é possivel visualizar o niimero de paginas acessadas pelo
aluno em relacao ao numero total de paginas que deverd acessar, historico das péginas visi-
tadas e o tempo gasto em cada acesso. Como avaliaggo o WebCT oferece as funcionalidades:
auto-avaliagdo, onde o aluno faz uma avaliacao de “multipla-escolha” para verificar seus co-
nhecimentos; awvaliacoes, onde o professor envia um arquivo com a prova em formato texto,
onde as perguntas podem conter imagens e videos e o aluno resolve a prova e reenvia através
de upload; teste, onde o professor elabora provas de “multipla-escolha” e “verdadeiro/falso” ou
utiliza questoes do banco de dados (que armazena as questoes elaborada pelos professores), que

sao corrigidas automaticamente pelo sistema.

Na tabela 2.2 fazemos um resumo das caracteristicas dos SGC citados anteriormente. A
coluna “URL” refere-se ao endereco da Web em que o sistema esta disponivel . A coluna “Inicio”
refere-se a ano de inicio de desenvolvimento do SGC. A coluna “Linguagem” refere-se a linguagem
de programacao em que o sistema foi desenvolvido. Na coluna “BD” encontram-se os banco de
dados que os sistemas citados suportam. E finalmente, a coluna “Licenca” refere-se ao tipo de

licenca que cada um dos programas possui.

fS&0 desconhecidas informagdes de interface sobre o WebCT apés a unido com o BlackBoard, assim vamos mostrar as
referéncias encontradas sobre o WebCT
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Figura 2.4: WebCT.

Tabela 2.2: Recursos de alguns dos programas de GD
| SGC | URL | Inicio | Linguagem | BD | Licenca |
TelEduc teleduc.nied.unicamp.br/teleduc/ 2001 | PHP, Perl e Java MySQL Gratuito
AulaNet | www.eduweb.com.br/portugues/home.asfll997 | Java e Javascript ODBC Gratuito
Moodle moodle.org/ 2002 PHP MySQL GNU?
WebCT www.webct.com/ 1996 Java e Perl Microsoft SQL e Oracle| Comercial

$GNU General Public License permite livre distribuicdo e modificacdo do programa e seu cédigo fonte. Para maiores
informacdes consulte o endereco: http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html.
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Capitulo 3

SAW - Sistema de Aprendizagem pela Web

A maijoria dos SGC citados na tabela 2.2 oferecem funcionalidades para disponibilizagao de
conteidos (na forma de hipertextos), para comunicagao e cooperagao (através de féruns e bate-
papos) e para disponibilizagdo de exercicios e avaliagoes na forma de testes. Porém a maioria
destes gerenciadores nao possuem recursos especializados para o ensino/aprendizado de contet-

dos especificos.

O desenvolvimento do SAW - Sistema de Aprendizagem pela Web, iniciado no final de
2003, visava servir de ferramenta motivadora e facilitadora para alunos e professores da disciplina
Nocoes de Ensino de Matematica usando o computador (MAC118), obrigatéria para
licenciandos em matematicas do Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade de Sao
Paulo (IME-USP, 2007). O SAW teve como requisito central possibilitar o acoplamento de pro-
gramas computacionais para ensino/aprendizagem de contetidos especificos, sem a necessidade

de programacao.

O SAW é baseado na arquitetura cliente/servidor e esta sendo desenvolvido utilizando as
linguagens de programagao PHP (php, 2007) e Javascript (Javascript, 2007) e o banco de dados
MySQL (mys, 2007) e seu cédigo fonte é disponibilizado na forma de “software livre” (License,
2007). A arquitetura do SAW consiste na extensao dos tradicionais SGC existentes. Uma
parte importante do SAW é estruturada a partir de aulas, com cada aula possuindo um ou
mais tépicos ou exercicios, sendo que e os exercicios utilizam programas computacionais que
poder incrementar a interatividade. Estes programas computacionais sao incorporados ao SAW
como Mddulos de Aprendizagem (MA). Cada MA é um aplicativo Java na forma de applet
que deve ficar responsdvel pela andlise/avaliacao de cada interagdo ou resolugao de exercicios

pelo usudrio. Cabe ao sistema, verificar os resultados da comunicacdo com os MAs e fazer
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a adaptacao adequada do conteido e da navegagdo para cada usuario. Os MAs funcionam
independentemente do sistema e se comunicam apenas no inicio e no fim de cada interacao
com o usudrio. Por exemplo, na resolucao de um exercicio, o SAW libera o mesmo para o
usuario, que ao final deve enviar sua solucao. Deste modo, ndao hé sobrecarga no servidor, pois
0 MA faz localmente toda a computacdo necessaria. Atualmente existem dois MAs acoplados
ao SAW, o iGeom que é um programa de geometria dindmica e o iCG, um protétipo que simula
um computador simplicado, contendo também um pequeno compilador para uma linguagem de
programagao semelhante a C (Kernighan and Ritchie, 1988). Estd em desenvolvimento um outro

MA, o iGraf, que é um programa de visualizacao de gréficos de fungses.

Uma condigao essencial para o acoplamento do MA é que este disponha de recurso para comu-
nicagao (métodos HTTP e POST). Além disso, para que o MA possa ser plenamente utilizados
no SAW, ele deve dispor de recursos para avaliagdo automatica. Com a avaliagdo automatica
¢é possivel adaptar a disponibilizacao de péaginas de acordo com o que o aluno desenvolve no
MA. Se o MA nao dispoe destes recursos, sé poderd ser acoplado como uma funcionalidade de

conteudo.

Outra funcionalidade importante do SAW é o “Dicionario Webmidia” que permite autoria de
hipertextos, contendo férmulas matematicas, imagens, links e contrugdes interativas (via MA)
e pode ser utilizado em trabalhos colaborativos. Esta funcionalidade foi desenvolvida apds o
estudo de caso conduzido na segunda versao do SAW, quando percebemos que os alunos, em
geral, apresentavam dificuldade em elaborar demonstracoes matematicas, e que esta dificuldade
podia ser reforcada pelo uso intensivo da geometria dinamica. Para dimensionar este problema,
em 2005, apresentamos aos alunos uma atividade em que eram desafiados a reconhecer um objeto
geométrico descrito por uma construcao dinamica. A atividade proposta aos alunos consistia em
descobrir propriedades do locus gerado, no caso uma elipse (vide figura 3.1), e demonstrar este
fato. A atividade foi realizada com 15 alunos da disciplina MAC118. O aluno deveria seguir os

seguintes passos de construcao:

1. construa dois pontos A e B, livres na area de desenho;

2. construa a reta r definida por A e B;

3. construa a reta s perpendicular a r, contendo o ponto A;

4. construa um ponto C, solto sobre a reta r;

5. construa a circunferé&ncia c0, de centro A e contendo o ponto B;
6. construa a circunfer&ncia cl, de centro A e contendo o ponto C}

7. construa um ponto D), solto sobre a circunferéncia c0;
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10.

11.

12.

13.

construa

construa

construa

construa

construa

construa

a semi-reta t definida por A e D;

a reta u paralela a reta r, contendo o ponto D;

o ponto FE, intersegfo entre t e cl;

a reta v, perpendicular a r e contendo o ponto F;

o ponto F', intersegdo entre u e v;

o locus gerado pelo ponto F' ao mover-se o ponto D sobre cO0.

Dos alunos que realizaram a atividade, apenas um encaminhou uma resposta que poderia ser

classificada como demonstragao, sendo que os demais encaminharam argumentos baseados no

exame de exemplos utilizando-se “medigoes”. Assim, aproveitando-se da caracteristica dinamica

do iGeom, os alunos obtinham algumas medidas dindmicas e observavam que uma propriedade

de elipse era sempre obtida em todas as configuragoes testadas, como na figura 3.1, que foi a

resposta encaminhada por um dos alunos.
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Figura 3.1: Tentativa de demonstracdo de um aluno

Este engano permitiu ao professor esclarecer que para demonstrar que uma conjectura esta

errada basta apresentar um contra-exemplo, porém para mostrar que a conjectura esta correta,

nao é suficiente a realizacdo de um numero, mesmo que grande, de testes.

Por outro lado,

também serviu para mostrar a necessidade de explorar mais atividades que exijam a realizacao

de demonstragoes, uma vez que o aluno de MAC118 sera um futuro professor de matematica
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no ensino fundamental II e médio. Esta necessidade motivou-nos a desenvolver um editor de
hipertexto com férmulas matemaéticas e, a partir dele, um construtor de contetido em que os
alunos pudessem compor, por exemplo, um dicionario de demonstracoes de teoremas fundamen-
tais de geometria. A estes recursos demos os nomes, respectivamente, MaRTE e Diciondrio

WebMidia.

A seguir apresentamos a arquitetura do SAW, sua estrutura e as funcionalidades desenvolvi-

das desde sua primeira versao em 2003.

3.1 A arquitetura

Muitos dos SGC utilizados pela internet sao baseados na arquitetura cliente/servidor, como
os citados no capitulo 2. A principal caracteristica destes sistemas é a parte cliente requisitar
uma operagao e o servidor cuidar de sua andlise e execucdo enviando ao final uma resposta ao
cliente. Para tornar o sistema mais flexivel e deixar o conteiido mais interativo, desenvolvemos
uma arquitetura cliente/servidor sendo que a parte cliente é equipada com MA, aplicativos Java
(applets), que faz parte do processamento associado com o dominio de aplicacao (o conteido
do curso). Assim, parte das operagoes computacionais sdo executadas no computador cliente,
diminuindo as chances de sobrecarga do servidor. Além disso, como cada MA tem seu proprio
analisador de interacao, os diferentes dominios podem dispor de diferentes formas de avaliacao

(trocando o MA), tornando o sistema independente do dominio e utilizédvel em diversos contextos.

A parte servidor possue uma arquitetura em quatro camadas (Camada de dados, Camada de
Tarefas, Camada de Comunicacdo e Camada de Interagao) (Dijkstra, 1968; Buschmann et al.,
1996), onde cada camada é um subsistema que oferece servigos & camada superior e é composta
por componentes (paginas com programagao PHP e Javascript) que tenham o mesmo nivel de

abstracao.

Na figura 3.2 apresentamos um diagrama da arquitetura do SAW. No anexo A apresentamos

a relacao entre as camadas e seus respectivos cdédigos de programacao.

3.1.1 Camada de dados

A camada de dados é onde ficam armazenados os dados referentes aos conteidos e aos usudrios
do SAW. Atualmente estao separados em quatro tipos: dados gerais, dados de conteido, dados

do curso e modelo do aluno. A relacao das tabelas da camada de dados pode ser vista em anexo C.
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senvidor

Camada de dados Dados gerais

Dados de conteddo

Dadog do cursa

hiodelo do aluno

Adaptagao Camada de comunicagao fe

Diretario
de Camada de interagao
Mas

cliente

interface HTML |— WA

Figura 3.2: Arquitetura do SAW.

e Dados gerais: sao armazenados dados pessoais relativos aos usuarios do sistema, confi-

guragoes dos MAs e configuragdes do SAW para cada curso.

e Dados de conteudo: os contetidos no SAW sao armazenados em seis diferentes tipos de
componentes: cursos, aulas, tépicos, exercicios, textos e exemplos. Aqui sdo armazenados

os contetudos de cada componente.

e Dados da turma: sao armazenadas as relacées dos componentes que pertencem a turma,
ou seja, armazena quais os componentes (criados anteriormente) pertencem a uma deter-
minada turma. No SAW um curso pode ter uma ou mais turmas, onde turmas de um

mesmo curso podem possuir os mesmos componentes ou componentes distintos.

e Modelo do aluno: O modelo do aluno representa o conhecimento e as caracteristicas do
aluno num determinando instante. Para isso o sistema armazena informacgoes que incluem
os componentes que o aluno ja visitou, dados sobre a resolucao de exercicios, caminhos

percorridos e preferéncias, entre outros.
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3.1.2 Camada de Tarefas

A Camada de Tarefas esta associada com os componentes exercicios, textos e exemplos. Esta
camada é responsavel por criar e adaptar o conteido a ser repassado para o usuario. Nesta
camada ¢ feita a conex@o com a Camada de Dados (através da Camada de Comunicagdo), que
retorna a organizacao e apresentacao do conteido, levando em conta as preferéncias do sistema
e 0 modelo do aluno. Esta camada define o caminho do usudrio em uma turma, sendo que o
caminho depende do estado de conhecimento de cada usudrio, que é definido através de suas

dltimas interacoes com o sistema. Esta camada estd dividida em dois médulos: Adaptacdo e

Autoria.

1. Autoria
A autoria de contetdos no SAW é feita por usudrios do tipo professor. As permissoes
para este tipo de usudrio estdo apresentadas na secao 3.4.2. Os conteudos podem ser

armazenados em até seis diferentes tipos de componentes:

e tertos: utilizando o editor de hipertextos MaRTE (o editor MaRTE é descrito na
sessao 3.3.1), o professor pode inserir contelddos com textos, imagens, links, férmulas

matematicas e construgoes interativas utilizando os MAs.

e exercicios e exemplos: utilizando algum MA acoplado ao SAW, o professor elabora

o exercicio (e seu gabarito) ou exemplo e o insere no SAW.
e tOpicos: este componente pode ser composto por textos, exercicios ou exemplos.

e aulas: este componente é dividido em duas partes, aulas de tépicos, compostos por
tépicos anteriormente criados e aulas de exercicios, composto por textos, exercicios

ou exemplos.

e cursos: componente composto por aulas.

A descricao de como o professor faz a insercao dos componentes no SAW pode ser vista

em anexo B.

Como uma parte da arquitetura do sistema é baseada em MAs, a autoria de alguns com-
ponentes (exercicios, textos e exemplos) necessita que parte deste processo seja realizada
pelos MAs e que estes possuam o recurso de comunicagdo e, no caso de um exercicio, o
recurso de avaliagdo automatica. Cada componente pode ser editado pelo professor de

forma online, e caso o MA permita, também é possivel a criagao offline de componentes.
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Os componentes criados sao enviados para o servidor onde ficarao armazenados. Dessa
forma, um aluno conectado ao servidor pode, por exemplo, resolver um exercicio e solicitar
sua avaliacao. Ao fazer esta requisicio o MA avaliard a solucao do aluno e a enviard o

resultado ao servidor para que este responda de forma apropriada.

2. Adaptacao
Os métodos de adaptagao, conforme a classificagdo dada por Brusilovsky (1996), sdo a
adaptacdo do conteido e a navegacao adaptativa. A adaptacdo do contetido diz respeito
a forma como o contetudo serd apresentado, enquanto a navegacdo adaptativa considera os
caminhos possiveis dentro do contetido do sistema. O enfoque da arquitetura do SAW é
na navegac¢ao adaptativa, pois permite direcionar o usudrio dentro do espaco hipermidia.
Como mostra Brusilovsky (1998), existem diversas formas de fazer uso da navegacao

adaptativa: guta direto, ordenacao adaptativa, ocultacao e anotagao.

O guia direto oferece um link para a préxima pagina cujo o sistema considera mais
adequada para o usudrio de acordo com as preferéncias e as informacoes presente no

modelo do aluno.

e A ordenacdo adaptativa faz um arranjo de links colocando os mais relevantes no topo

de acordo com um critério de avaliacao baseado no modelo do aluno.

e A ocultagao esconde o link para uma péagina tornando-a inacessivel ao usuario quando
o sistema acreditar que o conteido desta pagina é inapropriado, considerando as

informagdes do modelo do aluno e caracteristicas do sistema.

e A anotacao modifica a forma de apresentar os links para algumas paginas, por exem-
plo, modificar a cor dos links de paginas ja visitadas ou colocar um icone ao lado de

links para paginas onde as atividades estao incompletas.

Existem beneficios e problemas na utilizacao de algumas destas formas de navegacao adap-
tativa. Por exemplo, utilizando a ordenacao adaptativa podemos apresentar links ao aluno
cuja informagao seja inadequada, usando a oculta¢do podemos restringir demais o espago

de navegacao do usuario, dando pouca liberdade para que este explore o contetudo.

No SAW optamos por utilizar a navegacdo adaptativa através da anota¢do. Neste sistema
os conteidos sao apresentados através de componentes que podem ter quatro estados:

liberado, nao liberado, pré-requisito e completo, sendo:
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e Liberado
Quando esta liberado o componente fica disponivel, através de um link na cor preta,
para o aluno visualizar o conteido e, no caso do componente ser um exercicio resolve-
lo;

e Nao liberado
Nao liberado significa que o componente pertence a turma mas estd indisponivel. Este
estado é indicado através de um link inacessivel na cor vermelha e é muito utilizado
quando um professor faz o reuso de um curso ji existente, pois neste caso o curso ja
estd com todas as aulas no seu inicio e o professor vai liberando-as de acordo com o
andamento da turma;

e Pré-requisito
Para auxiliar na adaptacao, cada componente pode possuir pré-requisitos, ou seja,
um determinado componente sera disponibilizado ao usudrio caso o sistema acredite
que o mesmo possua os conhecimentos minimos necessarios ou a configuracao do
sistema permita a visibilidade deste componente. Um componente pode ter como
pré-requisito, nenhum ou varios outros componentes do mesmo nivel, sendo que quem
definirad essas ligagoes serda o professor no momento que elaborar o conteido para o

curso. Este estado é indicado com um link inativo na cor amarela;

e Completo
Quanto o aluno visita um componente e completa as tarefas propostas no componente,
por exemplo, no caso de um exercicio, quando o aluno consegue resolvé-lo de maneira
correta, o sistema interpreta que o aluno ja adquiriu o conhecimento relativo ao que
foi proposto e considera o componente completo. Este estado é definido com um link

na cor azul.

Quem determina o estado liberado e os pré-requisitos de cada componente em uma deter-
minada turma é o professor responsavel pela turma. O professor tem ainda a opgao de

liberar componentes para toda a turma ou apenas para alguns alunos.

3.1.3 Camada de Comunicacao

A camada de comunicacao é responsavel por fazer a conexao entre as camadas do sistema, sendo

que suas principais fungoes sao:

e Enviar os dados da camada de tarefas para a camada de interacao. Estas informagoes
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podem ser dados sobre o usudrio, preferéncias do sistema, adaptacoes de interface, dentre

outras.

e Receber os dados da camada de interacdo e atualizar as informacoes presentes na camada
de dados. Assim, a cada interacdo de um aluno é possivel atualizar o modelo do aluno e,

no caso do usudrio do tipo professor, inserir um componente criado em dados de contetdo.

e Notificar a camada de tarefas sobre o recebimento de dados da camada de interacao e a

modificacao da informagao presente na camada de dados.

3.1.4 Camada de Interacao

A camada de interacao tem como principal funcdo acoplar os MAs e gerar o cédigo HTML
que deverd ser interpretado pelo navegador do usuario. O cédigo HTML é gerado a partir
das informagoes recebidas da camada de tarefas (intermediada pela camada de comunicagao),
que indica quais os MAs pertencentes a esta pagina HTML, quais sao os componentes a serem
apresentados e como os links devem ser apresentados. Ao utilizar a adaptacdo, em conjunto
com os MAs, podemos explorar dados em diferentes formas de midia * (sons, videos, textos e
animagoes) aumentando a capacidade de percepcao e memorizagao dos alunos. Um exemplo da
interagao do usuario com os MAs que estamos particularmente interessados sao as resolugoes de
exercicios. O MA deve dispor de avaliadores automaticos, que quando executados analisam a
resposta do aluno e devolvem o resultado para o servidor modificando as informacoes pertencentes

a camada de dados e possibilitando o efeito de adaptacgao.

3.1.5 Modulos de aprendizagem

Os MAs sao fundamentais nesta arquitetura, pois estéo relacionados com o dominio de aplicagao,
sendo responsaveis pela avaliagao das interagoes do usudario e pela maior interatividade com o
sistema. A comunicagao entre o SAW e o MA ocorre através da passagem de parametros para o
MA via “tags” HTML e via método POST, para receber informacoes enviadas do MA ao SAW.
Cada MA é um programa completo e independente do sistema, podendo ser acoplado a qualquer

momento pelo administrador do sistema.

Entretanto como parte do processamento das interagdes com o usudrio é efetuada na propria

maquina cliente pelos MAs, estes devem se comportar da mesma maneira independentemente da

*Os médulos para insercao e videos, animagdes e sons esta em desenvolvimento.
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plataforma onde o usudrio se encontra. Essa é a razao pela qual os MAs devem ser desenvolvidos
utilizando a linguagem Java e codificados na forma de applet. Para que o MA possa ser utilizavel

no SAW é essencial que disponha recursos para:

e Autoria: O uso dos MA é vidvel gragas ao seu sistema de autoria que permite criar/editar
exercicios, textos e outras formas de apresentacao do contetido. O sistema de autoria deve
permitir a criacao/edi¢ao online, ou seja, via Web, mas também pode possuir uma forma
offline que permita a um professor criar um componente em sua maquina local para depois

envia-lo ao servidor.

e Comunicagao: Todo MA deve ter um médulo de comunicagao que receberd as informagoes
do sistema repassando-a para os outros médulos e enviara para o sistema o resultado da

avaliacao da interacao do usudrio.

E para que os MA possam ser plenamente utilizavel no SAW deve possuir recursos para:

e Avaliador: Ao final da interacdo do usuario com o MA o avaliador ird analisar o resultado
desta interagao e devolvera o resultado para o SAW. Por exemplo, o avaliador deve corrigir

o exercicio que um aluno fez e retornar o resultado para o sistema.

e Niicleo: O nucleo deve ser o responsavel por gerenciar o MA. Serd ele que tomara as
decisOes pertinentes a cada tipo de interagao com o usudrio, incluindo a apresentacao do
conteudo, interacao do sistema com o usuario, animacoes, avaliagoes, comunicacao entre

mébdulos, entre outras.

e Adaptacgao: Os MAs também precisam se adaptar ao receberem informagoes do servidor.
Esta adaptagdo pode modificar a forma de correcdo de um exercicio, atualizar a interface
mostrando/escondendo algumas das funcionalidades do MA ou apresentar o contetido de

forma diferenciada.

e Interface: Para desenvolver a interface dos MAs devemos oferecer um design “amigavel”
que interaja com a interface do SAW. Os recursos do M A devem ser apresentados de forma a
facilitar a identificacao de suas funcionalidades, levando a conta a usabilidade, consisténcia,
visibilidade e o mais importante & flexibilidade que serd utilizada para adaptar a interface

do MA quando necessario.
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A seguir apresentamos dois MAs que atualmente estao aclopados ao SAW e um MA, o iGraf,

que esta em desenvolvimento.

1. iGeom
O iGeom: Geometria Interativa na Internet (Isotani and de Oliveira Brandao, 2003), é um
programa gratuito de Geometria Dinamica (GD) (Laborde and Bellemain, 1997; Jackiw,
1995), que proporciona recursos facilitadores para o ensino e aprendizagem de Geometria.
Além disso, o iGeom oferece ferramentas que auxiliam o professor na produgao de material
didético e no acompanhamento de alunos. Este programa foi desenvolvido em Java com o
intuito que o mesmo pudesse ser utilizado nas formas aplicativo e applet. A versao atual
deste programa permite realizar todas as operagoes basicas de GD, como por exemplo: criar
objetos geométricos (como pontos, retas, semi-retas, segmentos e circunferéncias); opgoes
de edigao (esconder/mostrar, remover /rastrear objetos); e opgoes de gravagao/recuperacao
de arquivos em diferentes formatos (incluindo imagens em PostScript e GIF). A figura 3.3

mostra a interface principal do iGeom, com um exemplo de construcao geométrica.

‘Xﬁ iGeom |[=][=][=]

Arguivoe Editar Abas Script Botbes script | Exercicio  ;  Ajuda

%

O/

=&
b /

382
&

Programa de Geometria Dindmica

Jmnl.u de fuga

Mover ponto: cligue sobre um ponte verde e solte o botéde de "mouse”

Figura 3.3: Construcdo no programa de Geometria Dindmica, iGeom

Atualmente, desconsiderando o iGeom, conhecemos apenas dois programas de GD que
possuem ferramentas de producao e avaliagao de conteido para Web: o Cinderella (Kor-
tenkamp, 1999) e o C.a.R. (Grothman, 2007). Porém, nenhum deles possuem recursos
de comunicacao. Sem este recurso, os programas citados ndo permitem a troca de infor-

macao com um servidor e, portanto, a sua utilizagdo em sistemas SGC' torna-se restrita,
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3.

principalmente quando queremos verificar ou analisar as interagoes de um aluno com o
programa.

iCG

O iCG, é um programa gratuito para introdugdo a computacao a que foi desenvolvido

pelo Prof. Dr. Leonidas de Oliveira Brandao e um grupo de alunos do IME-USP, com fins

didaticos. Ele esta dividido em duas partes principais, o emulador e o compilador.

Emulador: é um modelo simplificado de computador, com apenas 100 posi¢oes de memoria,

10 instrugoes, um acumulador e uma calculadora.

Compilador: utiliza uma linguagem de alto-nivel bem simples e que pode ser facilmente
alterada, dispondo de um comando de selegdo (if), um comando de repetigao (while) e

comando para entrada (leia) e para saida (escreva) de dados.

Este programa possui o recurso de avaliacao automatica e comunicao e ja foi utilizado
como mddulo de aprendizagem no SAW em 2005 no curso MAC0110 - Introdugao a
programacao, oferecido para as turmas de licenciatura em matemdtica e bacharelado em

mateméatica do IME-USP. A figura 3.4 mostra a interface do emulador do iCG.
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Figura 3.4: Tela do programa emulador/compilador iCG

iGraf
O iGraf (Prado and de Oliveira Brandao, 2006) é um programa de visualizacdo de graficos
de fungoes que estd sendo desenvolvido pelo Prof. Dr. Ledénidas de Oliveira Brandao e

pelo aluno de mestrado Reginaldo do Prado.
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Na versao atual do iGraf é possivel o usudrio: digitar uma fungao e ver sua visualizagdo
grafica; fazer animagoes - através da variacdo de um parametro da funcao; fazer o cdlculo
da integral definida de uma funcao, entre outros. Estd em desenvolvimento o médulo
de correcao automatica que fard com que o iGraf possa ser integrado ao SAW como um
mddulo de aprendizagem. A figura 3.5 mostra a interface do iGraf com o grafico da fungao

f(x) = senx.

iGraf - ar 3 Internst W

| piot | piotan | satiat | warat goret st fizoom e autaut aoon - W anivate | gt aves | oatote |

o
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DCC fIME- USR

Figura 3.5: Tela do programa de visualizag&o grafica iGraf

3.2 Estrutura

Os contetidos no SAW sao armazenados em seis diferentes tipos de componentes: cursos, aulas,
tépicos, exercicios, textos e exemplos. Estes componentes estao divididos em 4 niveis: curso esta
no nivel 1, aula no nivel 2, tépico no nivel 3 e no nivel 4 estao exercicios, exemplos e textos. Um
componente do nivel ¢ < 4 é composto por um conjunto de componentes do nivel ¢ 4+ 1, podendo
haver dependéncia entre os componentes do mesmo nivel, ou seja, para que o aluno possa fazer
um exercicio e;, que depende de um texto t; e de um exercicio ey, precisard antes ler o texto t;
e resolver o exercicio e. A figura 3.6 mostra a relagdo entre os componentes. Sendo possivel

disponibilizé-los em dois cendrios, figura 3.7:
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e Cendrio 1: curso composto por aula e aulas compostas por exercicios, exemplos e textos.

e Cendrio 2: curso composto por aula, aulas compostas por topicos e topicos compostos por

exercicios, exemplos e textos.
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Figura 3.6: Relacdo entre os componentes
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Figura 3.7: Possiveis cenarios

A figura 3.8 mostra um exemplo de relacdo de dependéncia entre componentes do SAW. O ar-

mazenamento em componente visa facilitar o reuso de conteido. Por exemplo, uma determinada

aula cadastrada no sistema pode fazer parte de diversos cursos.
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Figura 3.8: Exemplo de componentes em um curso

Todo componente criado por um professor passa por um periodo de teste! onde somente o
autor pode utiliza-lo, alterd-lo e remové-lo, apds o periodo de teste o componente fica liberado
para todos os professores e nao pode mais ser alterado ou removido. Isso evita que um professor
altere ou apague um componente que esta sendo utilizado em algum outro curso. Dessa forma,
um componente ¢ de nivel i+ 1 pode ser inserido em qualquer outro de nivel ¢ sem a necessidade

de recriar um novo componente.

Todo exercicio realizado pelo aluno é armazenado em banco de dados para que o professor
possa verificar posteriormente a construgao do aluno. Caso o professor perceba alguma incon-
sisténcia entre a solucao do aluno e o que ele esperava com resposta, ele pode mudar a avaliacao

final do exercicio do aluno no banco de dados.

3.3 Funcionalidades

A possibilidade de incorporagao de MA no SAW, especialmente aqueles destinados ao ensino/aprendizagem
de conteuiddo matemaético, estimulou-nos a implementar funcionalidades mais sofisticadas que os

comunente encontrados em SGC. Na tabela 3.1 destacamos algumas das funcionalidades exis-

O periodo de teste é determinado pelo autor do componente
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tentes no SAW em comparacao aos sistemas SGC apresentados no capitulo 2, indicando com
* quando a funcionalidade estd presente. A linha “Rastreamento” refere-se ao acompanhamento
do aluno do curso. A linha “Edicao Colaborativa” refere-se as ferramentas que permitam uma
colaboracao entre os alunos e professores. A linha “Registro de informacgoes” refere-se aos sis-
temas que fazem o controle das mensagens trocados no forum ou bate-papo. Na linha “Testes”
encontram-se aqueles que permitem a elaboracao de avaliacGes automaticas. A linha “Férmulas
matematicas” refere-se aos sistemas que permitem o uso de férmulas matematicas nas ferramen-
tas de edicao de conteido. Na linha “Insercao de MA” estdao aqueles que possuem recursos para
acoplar médulos de contetdos especificos. A linha “Contetido” se referem aos SGC' que possuem
controle do contetido que serd passado ao aluno. E finalmente, a linha “Licenca” refere-se ao tipo

de licenca que cada um dos programas possui.

Tabela 3.1: Recursos dos SGC apresentados

Sistemas SAW | Teleduc | AulaNet | WebCT | Moodle
Rastreamento * * * * *
Edicdo Colaborativa * * *
Envio de Trabalho ViaWeh  * * * * *
Registro de informagbes| * * * *
Testes * * *
Formulas matematicas * *
Insercdo de MA *
Conteudo * * *
Licenca GPL | Gratuito | Gratuito | Comercial| GPL

A seguir sdo apresentadas as funcionalidades desenvolvidas no SAW.

3.3.1 Editor de textos MaRTE

Com o uso do SAW em sala de aula, notamos a necessidade de um editor de hipertexto que
permitisse o uso de férmulas matemédticas (Moura and de Oliveira Brandao, 2005a). Desta
necessidade construimos o editor MaTE (Math Text Editor), um editor de textos HTML que
permite a inser¢do de férmulas matematicas. A segunda versdo do SAW com o MA iGeom
e 0 MaTEFE foi utilizada durante os anos de 2005 e 2006 com as turmas de MAC118 do IME-
USP (Moura and de Oliveira Brandao, 2005a)

No MaTFE a edicao de hipertextos nao exigia conhecimentos da linguagem HTML, pois o
mesmo apresentava em sua interface botoes que geravam automaticamente as “tags” HTML.
Porém, a visualizacdo apresentada ao usudrio durante a edicao era o cédigo HTML proprimante
dito (figura 3.9). Desta forma, o usudrio s6 visualizava o documento em sua forma final apds a

submissao do cédigo do texto e seu processamento (e resposta) no servidor.
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Titulo: Razdo Aures
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Figura 3.9: Primeira versédo do editor de hipertexto MaTE

Depois do uso deste editor em algumas situagoes reais, especialmente na disciplina MAC118,
ficou evidenciado que seria mais confortavel ao usudrio se ele tivesse a pronta visualizacao do
formato final do hipertexto. Editores que apresentam prontamente ao usuario o formato final
do texto sdo tipicamente conhecidos por editores WYSIWYG -“What You See Is What You
Get” (wys, 2007).

A partir da anélise de editores WYSIWYG, buscamos dentre aqueles que sao gratuitos (HTM-
LArea (htm, 2007), FCKEditor (fck, 2007), Tinymce (tin, 2007), RTE (rte, 2007)), um que apre-
sentasse cddigo simples e fosse facilmente extensivel, a fim de acrescentarmos as funcionalidades
existentes aquelas presentes no MaTFE. O editor WYSIWYG escolhido foi o Rich Text Editor
(RTE) (rte, 2007). As funcionalidades presentes no RTE sao: edigao de hipertextos com fontes
que podem apresentar diversos tipos, cores e tamanhos; formatos em negrito, itdlico e subli-
nhado; edigao e inser¢ao de tabelas; alinhamento e insergao de figuras. O RTE é baseado em
JavaScript (Javascript, 2007) e funciona em navegadores a partir das versoes: Netscape 7.14;

Mozilla Firefox 0.6.1+; Mozilla 1.3+ e Netscape 7.1+ e Internet Explorer 5.54+. Em navegado-
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res mais antigos os recursos visuais nao funcionam e os textos aparecem com o formato HTML

(campo teztarea).

O RTE foi estendido com a adicao das funcionalidades do MaTFE, e passamos a denota-lo
por MaRTE - Math Rich Text Editor. Além das funcionalidades existentes no RTE o MaRTE

conta com a insercao de:

e Modulos de aprendizagem: O usuério pode inserir no MaRTE construgoes do programa
de geometria dinamica iGeom (na forma de applet). As construgoes inseridas podem ser
manipuladas dinamicamente pelos usuarios, pois o MaRTE utiliza o proprio applet para
apresentar a construgdo. A idéia é que todo MA acoplado no SAW possa ser inserido no

hipertexto.

e Férmulas matemdticas: O usudrio digita a férmula no formato WIEX (lat, 2007), que é
transformada em imagem equivalente pelo servidor e inserida no hipertexto. Como esta
funcionalidade é baseada em IXTEX, é necessario que o usudrio tenha acesso a informagoes

béasicas de sua sintaxe.

e Referéncias bibliograficas: O usudrio pode inserir uma referéncia bibliografica e fazer cita-
¢oes no hipertexto. Uma vez inserida pelo usudrio, uma referéncia bibliografica pode ser

usada em qualquer hipertexto editado no MaRTE.

e Imagens: O RTE s6 permite a insercao de imagens a partir de endereco Web, fornecendo sua
URL. No MaRTE é também possivel enviar ao servidor um arquivo de imagem disponivel

na maquina do usudrio (figura 3.10) para que esta imagem seja inserida no hipertexto.

Todas as funcionalidades adicionadas ao RTE demandam o uso de um servidor que contenha
0 MA (como o iGeom) e o compilador IXTEX. Na figura 3.11 apresentamos a interface da atual

versao do MaRTFE, com um exemplo de producao de hipertexto.

O editor MaTE, e posteriormente o MaRTE, mostrou-se uma ferramenta bastante interes-
sante para a producao de conteido matematico webmidia e serviu como motivagao para o de-

senvolvimento do diciondrio webmidia.

3.3.2 Dicionario Webmidia

Segundo o Aurélio (Ferreira, 2004), o significado da palavra diciondrio é: “Conjunto de vocabulos
duma lingua ou de termos préprios duma ciéncia ou arte, dispostos, em geral, alfabeticamente,

e com o respectivo significado, ou a sua versao em outra lingua”.
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Figura 3.10: Insercédo de imagens no MaRTE

Como forma de explorar atividades que exigissem dos alunos uma descrigdo mais rigorosa
dos conceitos mateméticos estudados na disciplina MAC118, iniciamos o desenvolvimento do
recurso “Dicionério” do SAW, cuja primeira descricao foi feita em Moura and de Oliveira Brandao
(2005b). Este recurso, agora denominado Diciondrio WebMidia, permite o desenvolvimento de
conteido webmidia a partir da criacao de hipertextos, onde cada hipertexto é considerado um
vocdbulo. Cada vocabulo é de responsabilidade de seu autor (um aluno ou professor), mas todos
os demais participantes no desenvolvimento do conteido (demais alunos e professor) podem
contribuir para o aperfeicoamento de um vocabulo através da postagem de comentarios. Estas
contribuicoes para o refinamento de um vocabulo caracterizam o Diciondrio WebMidia como uma
ferramenta de construgao colaborativa de conteido webmidia, onde usamos o termo colaboracao

como “trabalho conjunto”.

Estrutura do Dicionario Webmidia

O Diciondrio Webmidia é estruturado para desenvolver conteudos relacionados a uma deter-
minada area de conhecimento, a qual pode ser, a priori, subdividida em sub&areas, como é

comumente feito em sistemas de classificagao. Assim, para cada drea de conhecimento pode ser
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Figura 3.11: Verséo atual do editor de textos - MaRTE

criado um diciondrio webmidia , que por sua vez é formado por vocdbulos pertinentes a drea e

que pode, eventualmente, estar associado a uma ou mais subareas, denominadas tdpicos.

Para descrever as funcionalidades do Diciondrio Webmidia, definimos os atores do processo
de construcao de contetddo como sendo o professor e o aluno. Ao professor estdo disponibilizadas
as atividades de criagdo de um diciondrio, de definigdo de tdpicos (e subtépicos), a insercao
de comentarios, a liberacao de vocdbulos, a publicacao de vocabulos “terminados”, correcao de
vocdbulos, e atribuicdo de notas a vocdbulos “terminados”. Ao aluno estao disponibilizadas
as atividades de insercao de vocabulo novo, edicdo de vocabulo de sua autoria e insercao de

comentarios sobre outros vocdbulos (figura 3.12).

Para criar um diciondrio o professor utiliza o mesmo médulo de insercao definido pelo SAW
para a inser¢ao de componentes de cursos, recados, notas, etc (figura 3.13). A criagdo do
dicionario estd completa apds a atribuicao de um nome e, eventualmente, uma descricao de seu

conteudo.

Para inserir um vocabulo, o aluno entra no dicionario e seleciona a opcao “inserir vocabulo”.

O vocébulo é editado no MaRTFE e enviado ao servidor. Apds a primeira inser¢do o vocabulo
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Figura 3.12: Estrutura do dicionario webmidia

fica disponivel apenas ao professor, que pode liberd-lo para que os demais alunos postem seus
comentdarios. A liberacao de um vocdbulo permite que todos os outros alunos cadastrados na
mesma turma tenham acesso a esse vocabulo e possam visualiza-lo e inserir comentérios para

seu autor (figura 3.14). A idéia é que assim o professor estimule o trabalho colaborativo.

A publicacao do diciondrio é feita apds o refinamento dos vocdbulos. A publicacdao pode
ser feita seguindo a ordem lexicografica dos vocabulos ou a ordem lexicografica dos topicos. A

figura 3.15 apresenta um exemplo de publicagdo produzido na disciplina MAC118.

O Diciondrio Webmidia foi desenvolvido de modo que o professor possa acompanhar o pro-
cesso de desenvolvimento de cada vocdbulo, pois a edicado de vocabulos é feita diretamente no
editor do SAW, ficando armazenada no banco de dados do sistema mesmo antes de estar finali-

zada.

Além de outras possibilidades, este recurso pode ser utilizado de modo parecido com uma

Wikipedia (Aronsson, 2002).

3.3.3 Fo6rum de discussao

O férum implementado no SAW é um projeto internacional de cédigo aberto, independente do
SAW, o phpBB (phpBB, phpBB). O phpBB foi desenvolvido na linguagem de programagao PHP

e distribuido sob a licenca GPL. Possui um painel de controle onde é possivel administrar todo
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Figura 3.13: Exemplo de criacdo de um dicionario

o férum, inclusive sua parte grafica de forma simples.

Foram feitas algumas alteragoes no cédigo fonte do phpBB para que este pudesse ser incor-

porado ao SAW. Os principais recursos do férum phpBB integrado ao SAW séao:

Somente usuarios cadastrados no SAW possuem acesso ao férum;

Quanto uma turma é cadastrada no SAW, automaticamente cria-se um férum associado a

esta turma, assim alunos de turmas diferentes possuem cadastrados em féruns diferentes;

Toda participagao do usudrio no féorum é armazenado no banco de dados, assim, caso o

professor necessite, é possivel desenvolver relatérios com as participagoes dos alunos;

Acrescentamos ao editor phpBB o recurso de edi¢ao de férmulas matematicas, baseado no

IXTEX.
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A figura 3.16 mostra um exemplo do forum phpBB intregrado ao SAW.

Figura 3.14: Exemplo de um vocéabulo

3.3.4 Painel de Avisos e Recados

O Painel de Avisos e Recados visa facilitar o relacionamento entre os usuarios cadastrados em

uma mesma turma. Esta funcionalidade fornece a possiblidade do professor inserir avisos ou

comentarios para um determinado aluno ou para todos os alunos em um turma cadastrada no

SAW. No caso de um professor enviar um recado para um determinado aluno, somente o aluno

terd acesso ao recado. O usuéario do tipo aluno tem permissao de enviar ou responder mensagens

individuais para o professor ou para outro aluno, cadastrado na mesma turma.

A edicdo de mensagens é feita pelo editor de hipertexto MaRTE. As mensagens sao dispo-

nilizadas através de links, onde mensagens que ainda nao foram lidas sao exibidas em azul e

mensagens ja lidas sdo exibidas em roxo. A figura B.26 mostra a funcionalidade Painel de

avisos e recados para o usudrio do tipo professor.
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Figura 3.15: Exemplo de uma publicagéo do dicionario.

Assim que o usudrio entra no SAW, o sistema verifica se ha avisos/recados nao lidos e em

caso positivo o link “Recados” aparece em azul no menu do usuério.

3.3.5 Trabalhos

No SAW o professor pode propor trabalhos para serem feitos fora do sistema. Esta funcionali-
dade possui uma area onde o professor pode digitar o enunciado do trabalho (usando o editor
MaRTE) e inserir uma data limite para a entrega. O aluno faz o trabalho fora do SAW e pode
encaminhar um arquivo com seu trabalho (upload) até a data limite. O professor tem ainda a
possibilidade de corrigir os trabalhos e inserir uma nota no sistema. A figura B.27 mostra a

tela do professor para produzir um trabalho e comentério.
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3.3.6 Area para download

Nesta area podem ser disponibilizadas informagoes e arquivos em duas formas: na forma de
cronograma de aula ou na forma de drea comum para troca de arquivos entre os alunos. Na
primeira forma s6 o professor pode disponibilizar informagoes (como data e descrigao da aula) e
arquivos. Na segunda forma o aluno envia o arquivo que deseja compartilhar e, apds a liberacao
do professor, o arquivo é disponibilizado para toda a turma. A figura 3.19 mostra a tela para

envio de arquivo.

3.3.7 Relatérios

O SAW conta com relatorios que auxiliam o professor no acompanhamento do aluno, sendo:

e Relatorio por turma: fornece dados dos alunos referente a uma determinada aula. O
professor seleciona um aula e é gerado um relatério, no formato de tabela, com todos
os componentes pertencentes a aula e o modelo do aluno para cada componente. Isto é,
mostra para cada aluno (pertencente a turma), quais componentes acertou, errou ou se o

componente nao foi acessado. A figura 3.20 mostra um exemplo de relatério por turma.

e Relatério por turma resumido: E uma versao simplificada do relatério anterior, mostra

apenas quantos componentes pertencentes a aula, o aluno errou ou acertou.
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Figura 3.17: Exemplo da funcionalidade Painel de Avisos e Recados

e Relatorio por aluno: fornece dados referente a um determinado aluno. O professor seleciona
o aluno e é gerado um relatorio com todas as aulas cadastradas no curso. Para cada
componente pertecente a aula o relatério mostra se o aluno acertou, errou ou se nao

acessou. A figura 3.21 mostra um exemplo de relatério por aluno.

Nos relatorios gerados, o professor tem a opcao de visualizar a resposta do aluno e se essa
apresentar alguma inconsisténcia ele pode mudar a avaliacao final do exercicio do aluno

no banco de dados.

3.3.8 Lista de presenca

No SAW ¢é possivel manter uma lista de presenca dos alunos pertencentes a uma determina
turma. O professor ou monitor insere os dias que quer anotar e presenga e o sistema gera um
relatério com os alunos que acessaram o SAW nos dias solicitados. O professor pode ainda fazer a
lista de presenca manualmente, indicando quais alunos estiveram presentes em uma determinada

data. Cada aluno tém acesso somente a sua presenca.
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3.3.9 Provas Presenciais Online

No SAW é possivel fazer provas presenciais. O professor monta uma aula com exercicios e no

final na elaboracao coloca esta aula como “Prova Online”, indicando o dia, os ips das maquinas

que devem permirtir acesso e o tempo que a prova deve ser liberada para o aluno. A aluno s6

tera acesso a prova nos computadores e no dia/hora que o professor autorizou. No periodo que

a prova for liberada os alunos podem enviar os exercicios quantas vezes acharem necessario, mas

o SAW ira armazenar apenas a ultima solugdo enviada. Nesta funcionalidade o aluno nao fica

sabendo se errou ou acertou o exercicio.

3.3.10 Notas

No SAW é possivel inserir 5 tipos de notas:

e Nota de aula: Para cada aula pertencente a uma turma o professor pode solicitar uma

nota. O SAW calculara as notas que os alunos adquiriram em cada exercicio (se o aluno
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acertou é nota 10 e se o aluno errou é nota 0) e calculard a média aritmética.

e Nota de dicionario: O professor pode atribuir uma nota para cada vocdbulo criado pelos

alunos em cada diciondrio webmidia.

e Nota de trabalho: O professor pode atribuir uma nota para cada trabalho enviado pelo

aluno através da funcionalidade Trabalhos.

e Nota externa: O professor tem a opgao de inserir no SAW notas referentes a atividades

que tenha sido realizada fora do SAW.

e Média Final: O professor pode gerar uma média final, escolhendo quais das notas criadas

anteriormente deseja inserir e atribuindo peso para cada uma.

Em todos os casos, cada aluno s6 tem acesso a sua nota.

3.4 Os usuarios

O SAW atualmente possui quatro tipos de usudrios: administrador, professor, monitor e aluno.

3.4.1 Administrador

Um usudrio no papel de administrador tem a sua disposicao as seguintes funcionalidades:

1. Inserir/remover mddulos de aprendizagem (applets) no sistema;
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“leiton dos Santos Matias (384061 (3: 2006-05-12 11:16:00) (:L: 2006-05-12 10:48:00) (1: 2006-05-12 10:24:00)
cristiane Litoldo Marques (5384094) (1: 2006-05-42 10:09:00) (:L: 2008-05-12 10:51:00) (1: 2006-05-42 10:34:00)
<ynthia Militao Domingos (5383293 (1: 2006-05-12 11:14:00) (:L: 2006-05-12 14:26:00) (1: 2006-05-12 11:30:00)
Daniel alejandra Torrez Marting (4836348) (2: 2006-05-12 11:11:00) (2: 2006-05-19 14:34:00) (1: 2006-05-12 11:24:00)
Daniel Gomes da Lapa Junior (56033315) (1: 2006-05-42 10:09:00) H (1: 2006-05-42 10:24:00)

Figura 3.20: Exemplo de um relatério por turma

2. Inserir ou alterar dados de qualquer outro usudrio;
3. Cadastrar cursos e turmas, além de definir os professores responsaveis pelas turmas;

4. E o tnico que possui permissao para excluir de fato algo da base de dados.

3.4.2 Professor

Algumas das funcionalidades & disposi¢ao de usudrio no papel de professor sdo:

1. Criar ou modificar os componentes de contetdo (cursos, aulas, topicos, exercicios, textos e
exemplos), podendo definir eventuais pré-requisitos e provas online. O professor tem papel
fundamental na geracao do conteido, pois os sucessos das atividades propostos e do sistema
também dependem de suas habilidades em propor exercicios e montar as aulas, sendo eles
os responsaveis pelas escolhas de adaptagao, criacao e apresentacao dos componentes para

o aluno.

2. Definir o intervalo de tempo que cada componente fica disponivel;
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1.1. construgdo de circunferéncia definida par centro & panto correta) 2006-03-08 08:65:00| Wer exercicio| Wer resposta do aluno| clique aqui
1.2, construgdo de reta passando por s e por B correto) 2008-02-08 09:10:00) Wer exercicio| Wer resposta do aluno| Cligue agqui
1.3, construir a semi-reta entre & e B correta) 2006-03-08 09:11:00| Wer exercicio| Wer resposta do aluno| clique aqui
1.4. Canstruir o segmento entre 2 e B correto) 2008-03-08 09:12:00) Wer exercicio| ver resposta do aluno| Cligue agqui
1.6 construir ponto intersecdo entre co e r correta) 2006-03-08 09:1%:00| Wer exercicial Wer resposta do aluno| clique aqui
1.6. Reta perpendicular ao segmento AB correto) 2008-03-08 09:15:00) Wer exercicio| Wer resposta do aluno| Cligue agqui
1.7. Angulo de 60 em circunteréncia correto) 2006-03-08 09:1%:00| Wer exercicio| Wer resposta do aluno| clique aqui
1.8, aroo de Pif3 em circunferéncia correto) 2008-03-08 09:20:00) Wer exercicio| Ver resposta do aluno| Cligue agqui
1.4. Reta com inclinagio de g0° correta) 2006-03-08 09:23:00| Wer exercicio| Wer resposta do aluno| clique aqui
1.40. Ponto médio entre & e B correto) 2008-02-08 09:24:00) Wer exercicio| Wer resposta do aluno| Cligue agqui
2.4 Angulo em radianos (razdo arco/raio) correta) 2006-03-10 11:1%:00| Wer exercicio| Wer resposta do aluno| clique aqui
2.2, Ponto médio entre AE correto) 2008-03-10 40:25:00) Wer exercicio| Wer resposta do aluno| Cligue agqui
2.3, mediatriz dos pontos & e B correta) 2006-03-10 10:61:00| Wer exercicio| Wer resposta do aluno| clique aqui
2.4, Bissetriz (semi-reta) correto) 2008-03-10 40:54:00) Wer exercicio| Wer resposta do aluno| Cligue agqui
2.6 Tridngulo equilatern correta) 2006-03-10 10:66:00| Wer exercicio| Wer resposta do aluno| clique aqui
2.6, Quadrado sobre AE correto) 2008-03-10 44:06:00) Wer exercicio| Wer resposta do aluno| Cligue agqui
2.1 Disténcia minima 1 correta) 2006-03-16 08:22:00| Wer exercicio| Wer resposta do aluno| clique aqui
2.2, Distdncia minima 2 correto) 2008-03-15 08:26:00) Wer exercicio| Ver resposta do aluno| Cligue agqui
4.1 Distdncia minima entre 2 pantos B 2006-03-17 10:23:00| \er exercicio| Wer resposta do aluno| clique aqui
5.1 Baricentro correto) 2008-03-22 09:35:00) Wer exercicio| Ver resposta do aluno| Cligue agqui
5.2 Circuncentra correta) 2006-03-22 0%:37:00| Wer exercicio| Wer resposta do aluno| clique aqui
5.3 Incentro correto) 2006-03-22 08:45:00) Wer exercicio| Wer resposta do aluno| Cligue agqui
5.4 0ntocentro correta) 2006-03-22 08:6%:00| Wer exercicio| Wer resposta do aluno| clique aqui
&.1 Transladar segmenta correto) 2008-03-23 24:02:00) Wer exercicio| Ver resposta do aluno| Cligue agqui
&.2 Transladar uma circunferéncia tangenciando reta correta) 2006-03-24 10:20:00| Wer exercicio| Wer resposta do aluno| clique aqui
&.2 Transladar circunferéncia, para centro em reta correto) 2008-03-24 09:44:00) Wer exercicio| Ver resposta do aluno| Cligue agqui
6.4 Escada deslizante cotreta) 2006-03-24 10:07:00| Wer exercicio| Wer resposta do aluno| clique aqui
7.1 Canstruir reta perpendicular ao eixo x e 2006-02-29 09:50:00) Wer exercicio| Yer resposta do aluno| Cligue aqui
8.1 Tangente corretal 2006-03-31 10:0%:00| Wer exercicio| Wer resposta do aluno| clique aqui
4.2 Cosseno correto) 2008-03-31 44:11:00) Wer exercicio| Wer resposta do aluno| Cligue agqui
184 Curva de Hicomedes correto) 2006-04-28 10:33:00| Wer exercicio| Wer resposta do aluno| clique aqui
14,1 Razdo especial (sqrifs) /20 correto) 2008-04-22 40:43:00) Wer exercicio| Ver resposta do aluno| Cligue agqui

Figura 3.21: Exemplo de um relatério por aluno

3. Escolher algumas caracteristicas do sistema como: funcionalidades que serao disponibili-
zadas para o aluno, forma de apresentagao e acesso do aluno ao resultado da avaliacao de

exercicios;

4. Definir e agendar tarefas para os alunos, onde tarefas podem ser trabalhos, textos ou

exercicios;
5. Acessar relatérios sobre atividades desenvolvidas pelos alunos.
6. Disponibilizar materais de apoio para download.
7. Criar diciondrios, liberar vocabulos dos alunos e publicar o dicionério.
8. Inserir e responder mensagens do férum.

9. Atualizar a lista de presenca dos alunos
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3.4.3 Monitor

As funcionalidades disponiveis para um usuério no papel de monitor sao definidas pelo professor,

sendo limitadas aquelas que préprio professor tem a sua disposicao.

3.4.4 Aluno

O usudrio aluno é o que dipoe de menos funcionalidades, entretanto ele é o personagem central

no sentido dos outros existirem para propiciar-lhe um melhor aproveitamento no curso.

As funcionalidades disponiveis para o aluno séo:

A principal funcionalidade para o aluno é a possibilidade de resolucéo de exercicios (dentro

de aulas ou tépicos). A figura 3.22 apresenta a interface do SAW com um exercicio no MA

1Geom.

Criar vocabulos para o dicionarios existentes.

Inserir e responder mensagens do férum.

Visualizar notas e cronograma de aulas inseridos pelo professor.

Inserir arquivos para compartilhar entre os alunos de uma mesma turma.

Como o SAW foi inicialmente projetado a partir da avaliacdo de exercicios de geometria
(utilizando o MA iGeom), a participagdo do aluno é definida principalmente por resolucao de
exercicios, ou seja, qual exercicio fez e qual o resultado da avaliacao. O modelo do aluno re-
presenta o conhecimento e as caracteristicas do aluno num determinando instante. Para isso é
armazenado o caminho percorrido pelo aluno, incluindo os componentes concluidos, nimero de
acessos, tempo que demorou em cada exercicio e trabalhos enviados. Dessa maneira o profes-
sor pode obter informacoes detalhadas sobre a avaliacao do aluno e o sistema pode indicar os
possiveis caminhos que o aluno pode seguir (através de recursos de navegagao). A mudanca do

modelo do aluno ocorre de dois modos:

1. Dependéncias componentes. Cada componente criado pelo professor pode ser pré-requisito
de outros componentes do mesmo nivel. Por exemplo, o aluno sé estara apto para fazer
determinada aula se concluir todos os pré-requisitos para esta aula. Internamente sao

criados grafos de relacionamento, nos quais os nds representam os conceitos e 0s arcos
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SiIsTema ae Aprenaizagem pela web
SAW - hilp://milanesa.ime. usp. br/saw

[Inicie] [Cadastre] [Sair]

Exercicio Multiplicagde geométrica entre OA e OB: construa P sobre r tq dist{O,P) = (dist{0,A) * dist{O,B) ) / dist{O,Unid)
Salda Resposta: marque P, dist(P,0) e expressdo [ dist{0,A) * dist{0,B) ) / dist{O,Unid) 1

http://www.matematica.br

distiD A =1.872

distiB,0) = 0,825
A. P

Figura 3.22: Resolug&o de um exercicio no SAW utilizandié®iGeom.

o tipo de relacionamento (dependéncia) entre os conceitos, montando assim o modelo do

aluno.

2. Numero minimo de componentes necessarios. Por exemplo, numa aula de exercicio, pode-
se determinar o nimero minimo de exercicios que o aluno deve fazer (e acertar) para que

tal contetudo seja classificado pelo sistema como concluido pelo aluno.

Ao entrar no sistema, figura 3.23, o aluno terd acesso aos cursos em que estd cadastrado
(um mesmo aluno pode estar cadastrado em vérios cursos). Em cada curso estarao acessiveis as
aulas disponiveis (definido pelo modelo do aluno no sistema, e pela orientacao do professor), além
de outras informagoes, como nota, trabalhos entregues e lista de presenca, forum, producao de
textos, etc. Dentro de cada aula o aluno terd acesso aos topicos ou exercicios disponiveis para esta
aula, sendo que cada tépico podera conter um conjunto de exercicios ou textos explicativos. Para
que um tépico seja considerado concluido o aluno necessita fazer/examinar: os exercicios/textos

obrigatdrios e o niumero minimo de exercicios/textos. O mesmo principio se aplica as aulas,
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neste caso precisa concluir os topicos ou exercicios correspondentes.

= SAW - Meus cursos - Mozllla Firefox 008

File Edit \iew Go Bookmarks Tools Help

<}3| M LL:’ v @ " @ b?‘-. http:/fmilanesa.ime.usp brfsaw/menu_aluno.php j ©@ Go l/,

Sistema de Aprendizagem pela Web ‘ | ‘
SAW il milanesa ime.usp.br /s ‘ s ‘7

[Sobre] [Pdgina inicial] [Reportar erros] [Atualiza dados] [Sair do SAW]

Alunofa): usuario 1 1001 18-12-2006
Menu iGeom
Bem Vindo

MAC118: Turma 42,

Bem vindo ao Sistema de Aprendizagem pela Web
MAC118: (SAW). Este & um sistema para auxiliar o ensino e a
MAC118_2006_42, aprendizagem de cursos na Web, que esta sendo
MAC118: desenvalvido em projeto no IME-USP,
MAC118_2006_47, O SAW € baseado em PHP, MySQL e JavaScript, todas
MAC118: tecnologias gratuitas e disponiveis em varias plataformas,
MAC118_2006_48, O cadigo do SAW é livre, o que significa que vocé pode
MAC110: descarrega-lo e instald-lo em seu computador, além de
MAC110_2006_54, poder alterar seu cédigo fonte,
MAC110: Turma 48:
2005,
MAC315: TURMA 44
- 2005, -
MAC315: Informacotes
MAC315_2006_45,
Verdo 2006: Estd drea & personalizada e os exercicios sdo
Geometria + EaD: disponibilizado de acordo com a estrutura de dependéncia
Geom+EaD, prevista e de acordo com os exercicios que vocé jd fez.

Extra

Questiondrio

INVE CSP

Done

Figura 3.23: Tela inicial do SAW para o usuario aluno.

A apresentacao do exercicio, figura 3.22, consta de duas partes, uma gerada pelo SAW
(texto e imagens no HTML) e a outra dentro do préprio MA. O aluno pode enviar sua solugao
ao sistema e eventualmente (se o professor permitir), obter a avaliagao do exercicio (figura 3.24).
Ap6s receber estes dados o sistema indica quais serao as paginas mais apropriadas para o aluno,

podendo ser dicas de ajuda ou novos contetdos.
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Analisador de exercicio

r

0 exercicio que acabou de fazer estd correto.

Ainda faltam 2 exercicios para completar esta aula. Clique no bot#o abaixo para continuar.

Figura 3.24: Possivel resultado da avaliacdo de um exercicio édmiGeom



Capitulo 4

Estudos de caso

O desenvolvimento do SAW teve como motivagao inicial a ampliagdo dos recursos computacio-
nais utilizados na disciplina “Nogoes de Ensino de Matematica usando o Computador (MAC118)”
do curso de licenciatura do IME-USP. As aplicacoes em MAC118 tém sido a principal motivacao

para o desenvolvimento do SAW.

Nesta disciplina o iGeom ja era utilizado em sua versao aplicativo e, conjuntamente com
o desenvolvimento da primeira versao do SAW, foi iniciado, pelo aluno Seiji Isotani e pelo
Prof. Dr. Leonidas de Oliveira Brandao, o desenvolvimento de novas funcionalidades do iGeom:
autoria e validacao automatica de exercicios, além de comunicagao Web para enviar e receber
exercicios e exemplos. Assim, a versao applet do iGeom foi incorporada & primeira versao do
SAW, para incrementar o processo de ensino/aprendizagem em MAC118. A primeira versao do
SAW dispunha de recursos para a criagdo de cursos, os quais sao formados por componentes.
Um componente de curso pode ser uma aula, um topico, um texto, um exemplo ou um exercicio.
Além disso, ja era possivel estabelecer relacoes de dependéncia entre os componentes de um
curso, durante a definicdo de sua composicdo. A partir dos estudos de caso conduzidos com a
primeira versao do SAW, notamos a necessidade de um editor de hipertexto que permitisse o uso
de férmulas matematicas. Desta necessidade construimos o editor MaTE (Math Text Editor),

um editor de textos HTML que permite a insercao de férmulas matematicas.

A segunda versao do SAW foi utilizada em disciplinas durante os anos de 2005 e 2006

considerando trés piblicos distintos:

e Ferramenta de auxilio a alunos e professores
Em 2005 0 SAW com o MA iGeom foi utilizado nas aulas de geometria para o primeiro ano

do ensino médio da escola Lourengo Castanho, da rede particular de ensino. Também em
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2005, 0 SAW com o MA iCG foi utilizado na disciplina MAC110 para alunos de graduagao
do bacharelado em matematica do IME-USP.

e Ferramenta de apoio para preparacao a docéncia e para ensino continuado de professores
Em 2005 e em 2006 o SAW com o MA iGeom foi utilizado por alunos de graduacao em
licenciatura em matemaéatica do IME-USP na disciplina MAC118. Em 2006 o SAW com o
MA iGeom foi utilizado para auxiliar os professores de matematica no curso de verdo do

LEM - Laboratério de Ensino Matemética.

e Ferramenta de apoio a curso a distancia
Em 2005 e em 2006 o SAW foi utilizado na disciplina “Construgao de Curso de Geometria
a Distancia” oferecida nos cursos de verao do IME-USP, para professores de matematica

do ensino fundamental II e médio.

Nas proximas secoes faremos uma descrigao da utilizagdo do SAW nas disciplinas citadas e
apresentaremos a avaliacao do SAW a partir da descricao dos resultados de um estudo de caso

conduzido ao longo do primeiro semestre de 2006 com alunos da disciplina MAC118.

4.1 Escola Lourenco Castanho

A escola Lourengo Castanho é uma escola da rede particular de ensino da cidade de Sao Paulo.
Nesta escola o uso de programas computacionais como ferramentas de apoio ao ensino é muito
incentivado e adotado em quase todas as disciplinas, principalmente no ensino fundamental e
médio. Nesta escola o SAW, com o MA iGeom, foi utilizado com os alunos do primeiro ano do

ensino médio.

O primeiro ano do ensino médio possui 4 turmas com aproximadamente 30 alunos cada.
Nesta série o conteido de matematica é dividido em duas disciplinas, Matematica I, onde sao
ensinados os conteudos de algebra e Matematica II, em que sao trabalhados os conteudos de

geometria.

O programa de Matematica II inclui técnicas de construgoes tais como, poligonos regulares e
irregulares, trigonometria, entre outros. Entretanto o ntimero de aulas, uma aula semanal de 45
minutos, mostra-se insulficiente para examinar todas as construcoes propostas, ficando a cargo do
aluno fazer muitos exercicios fora do horario de aula. Os exercicios nao precisavam ser entregues
e a correcao dos mesmos era feita geralmente de maneira coletiva, durante a aula, o que nao

permitia uma avaliagao individual do trabalho dos alunos e, consequentemente, impossibilitava
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o professor de identificar a dificuldade de cada aluno. Em 2004 esta disciplina resultou em quase

80% dos alunos em recuperagao no final do primeiro semestre.

No primeiro semestre de 2005 a professa da disciplina Matemaética 11 e a professora de infor-
maética desenvolveram um projeto piloto utilizando o SAW para as atividades fora do horario
de aula. Todos os alunos das 4 turmas foram cadastrados e incentivados a realizar as atividades

propostas usando o SAW com o iGeom, mas o uso do SAW néao era obrigatério.

O SAW com o 1Geom foi utilizado de duas maneiras:

e nas duas primeiras semanas foi realizada uma introducao ao SAW e ao MA iGeom, utili-

zando o laboratoério de informatica da escola;

e 1o restante do semestre os alunos trabalharam no SAW fora do horario de aula, contando

com plantoes de duvidas dos professores em alguns horarios.

As aulas no SAW foram elaboradas pelos dois professores responsdveis, quase sempre com
0s mesmo exercicios utilizados nos anos anteriores, e os alunos tinham o periodo de até 14 dias
para resolvé-los. Neste projeto procurou-se observar o desempenho dos alunos que usaram o
SAW em relacao aqueles que nao usaram e a relagao entre as construgoes que os alunos fizeram

no iGeom com as construgoes feitas em atividades com régua e compasso.

No final do semestre observou-se que em torno de 40% dos alunos usaram o SAW. Dentre
0s que o usaram, aproximadamente 30% ficaram de recuperagao, enquanto dentre os que nao

usaram o SAW, aproximadamente 70% ficaram de recuperagao.

Uma das aulas elaboradas continha os seguintes exercicios e enunciados:

1. Quadrado inscrito na circunferéncia
Dada uma circunferéncia de centro A e raio AB, construir um quadrado inscrito na cir-
cunferéncia, sendo B um dos vértices. Calcule também a apdétema do quadrado formado.

Selecione como resposta os lados do quadrado e a medida da apdétema.

2. Hexéagono regular inscrito na circunferéncia
Dada uma circunferéncia de centro A e raio AB, construir um hexdgono regular inscrito na
circunferéncia, sendo B um dos vértices. Calcule também a apdtema do hexdgono formado.

Selecione como resposta os lados do hexdgono e a medida da apétema.

3. Triangulo inscrito na circunferéncia

Dada uma circunferéncia de centro A e raio AB, construir um triangulo equildtero inscrito
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na circunferéncia, sendo B um dos vértices. Calcule também a apdétema do tridngulo

formado. Selecione como resposta os lados do triangulo e a medida da apdtema.

Um fato interessante ocorrido nesta aula foi que alguns alunos conseguiam fazer as constru-
¢oes no iGeom mas nao conseguiam fazer o mesmo exercicio usando régua e compasso. Este
problema foi observado em construcées com um grande nimeros de passos, o que nos faz supor
que a causa € a facilidade que o aluno encontra no iGeom, podendo esconder os objetos inter-
medidrios, o que é dificil de ser feito em contrugdes com régua e compasso. A figura 4.1 mostra
uma possivel solucao para o exercicio 2, feito no iGeom, a esquerda com todos os objetos visiveis
e a direita com os objetos intermediarios escondidos. Este é um fato que precisa ser analisado

em experimentos futuros.

2. & inscrito na ci énci 2. a inscrito na ci

http://vww.natematica.br |
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rasourho ¥ anelz2

distéa,Fy=1.081

distaF) = 0.518

Figura 4.1: Exemplo de resolucao do exercicio 2 no iGeom

Nesta aula também ficou evidenciado que parte significativa dos alunos nao dominavam os
conceitos de propriedades geométricas. No primeiro exercicio, por exemplo, muitos alunos ten-
taram fazer a construgéo do quadrado inscrito na circunferéncia através de “medicoes”, ou seja,
construiram 4 segmentos com pontos pertencentes a circunferéncia, calculavam a medida dos seg-
mentos e, através da caracteristica dinamica do iGeom, moviam os pontos sobre a circunferéncia

até que os 4 segmentos tivessem a mesma medida.

Entretanto, apds as explicagoes do professor em sala de aula e nos plantoes de duvida, os
alunos conseguiram resolver os demais exercicios sem maiores dificuldades. Vale ressaltar que
s6 foi possivel verificar esta e outras dificuldades dos alunos através da funcionalidade do SAW
que gera um relatorio com todos os exercicios resolvidos pelos alunos, que permite ainda, que o

professor tenha acesso a solucao de cada aluno e ao resultado da avaliacdo da mesma.

Em 2006 nao foi possivel continuar o projeto, mas em 2007 pretendemos retomar o projeto
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com um numero maior de exercicios e com obrigatoriedade de acesso ao SAW. O férum serd o
principal veiculo para esclarecer eventuais duvidas. Pretendemos ainda fazer um experimento

com a ferramenta Dicionario Webmidia.

4.2 Cursos do LEM - Laboratorio de Ensino de Matemaética

Esta é uma disciplina oferecida no programa de cursos de verao do IME-USP e é destinada
a professores que atuam nos ensinos fundamental II e médio e tem como objetivo auxilid-los
em como utilizar programas computacionais em suas aulas de matematica. A carga horaria da

disciplina é de 40 horas e o programa é dividido em 5 mdédulos:

1. Introducao ao uso do computador e a geometria dinamica;
2. Funcoes usando o Winplot;

3. Trigonometria e polindmios através da geometria dinamica;
4. Construcao de mosaicos através da geometira dinamica;

5. Algoritmos e fractais através da geometria dinamica.

Esta disciplina é oferecida nos cursos de verao do IME-USP desde 1997 e em 2006 o SAW, com

o MA iGeom, foi introduzido para facilitar o acompanhamento dos alunos.

4.3 Construcao de Curso de Geometria a Distancia

A disciplina tem sido oferecida no programa de cursos de verdao do IME-USP desde 2005, des-
tinada a professores de matematica que atuam nos ensinos fundamental IT e médio. O objetivo
da disciplina é mostrar algumas possibilidades para o gerenciamento de cursos envolvendo geo-
metria na modalidade educagao a distancia (EaD). Nas duas primeiras edi¢oes da disciplina foi
utilizado o SAW com o iGeom. A carga horéaria da disciplina é de 20 horas. Em 2006 a disciplina

contou com 15 professores, sendo que 93% deles lecionam em escola piblica.

Apesar da ementa da disciplina estabelecer como pré-requisito o conhecimento prévio de

programas de GD, alguns dos professores nao tinham este conhecimento.

Esta disciplina teve 20% da carga horéria em atividades & distancia, dividida em dois blocos.

No primeiro foi examinado o ambiente para usudrio do tipo aluno e no segundo examinou-se o
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ambiente para usuario do tipo professor. No primeiro bloco os professores de matematica fizeram
atividades de alunos para entender as possibilidades do sistema e no segundo bloco eles deviam

desenvolver atividades como responsavel por uma turma ficticia de um curso de geometria.

As aulas & distancia foram feitas com hora marcada, onde os professores inscritos no curso
podiam se comunicar com os professores responsaveis através do férum do SAW. Nas aulas a
distancia eles tinham que desenvolver o contelido para o curso e outro participante atuava como

aluno para testar na pratica os cursos elaborados.

Com os professores desenvolvendo contetidos para os cursos criados, notamos que algumas
funcionalidades do SAW nao eram intuitivas para o professor. A partir destas constatagoes
desenvolvemos algumas melhorias no layout e nas funcionalidades do SAW (como a forma de

insergao de conteido), além de desenvolver um manual para o professor, anexo B.

4.4 MAC110

A disciplina “Introdugao & Computagao” (MAC110) é obrigatéria para os alunos de bacharelado
em matematica do Instituto de Matemética e Estatistica da USP. O objetivo desta disciplina é
introduzir a programacao de computadores através do estudo de uma linguagem algoritmica e

de exercicios praticos.

O SAW, com o MA iCG, foi utilizado no inicio do curso para introduzir um modelo de compu-
tador e o conceito de programagcao. No decorrer da disciplina foram utilizadas as funcionalidades

férum, cronograma, recados e trabalhos.

45 MAC118

Nogoes de Ensino de Matemdatica usando o Computador (MAC118) é uma disciplina obrigatéria
para os alunos de licenciatura em matematica do Instituto de Matemaética e Estatistica da USP
e, atualmente, é totalmente ministrada com uso o SAW. O objetivo desta disciplina é apresentar
programas computacionais que possam ser usados no ensino/aprendizagem de matemética. A
metodologia da disciplina consiste em mostrar ao licenciando como tais programas podem ajuda-
lo nas atividades de ensino, tornando suas aulas mais dinamicas, e como poderiam ajudar um
aluno em seu aprendizado. Assim, ao longo do semestre sdo propostas varias atividades que
poderao ser aplicadas em sala de aula pelos futuros professores. Do ponto de vista didatico é

esperado que as atividades propostas, apds reflexao dos licenciandos, sejam discutidas com toda
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a turma. Geralmente, solucoes encaminhadas por licenciandos ao professor sao apresentadas a
todos para estimular as discussées. Tal fato pode levar a uma sobrecarga de trabalho para o

professor, devido ao tamanho da turma (entre 60 e 70 alunos).

Considerando a metodologia da disciplina, todas as aulas de MAC118 sao ministradas em la-
boratoério de informaética, com dois alunos por micro e, em anos anteriores a 2004, eram propostas
atividades que deveriam ser resolvidas com a ajuda de programas de Geometria Dindmica (GD)
(Gravina, 1996) e com menor destaque, outros como Scilab e MuPad (Scilab, 2007; MuPAD,
2007). Estas atividades demandavam tempo razodvel, pois era necessario aguardar a conclusao

da atividade pela maioria dos alunos, a fim de apresentar sua solugao.

Observou-se que o tempo entre proposicao e solugao das atividades nao s6 impedia que o
professor acompanhasse o rendimento da turma, como também que os alunos seguissem, indivi-
dualmente, o seu ritmo de aprendizagem. Como forma de diminuir o tempo entre a proposicao
da atividade e a apresentacao da sua solugao e dar ao aluno a oportunidade de executa-la em

seu ritmo, o uso do SAW foi introduzido na disciplina em 2004.

Como ja citado, em 2004, o i1Geom ganhou uma nova funcionalidade para ser melhor empre-
gada com o SAW, a autoria e avaliagdo automatica de exercicio Isotani (2005). Com a uso do
SAW e iGeom passou a ser possivel: a imediata apresentacdo ao aluno da avaliacdo de sua so-
lucao; a definicao de sequéncias de atividades prosposta pelo professor através de pré-requisitos,
permitindo que o aluno siga o seu ritmo de aprendizagem; a execucao de um ntimero maior de
atividades por aula; o acompanhamento do rendimento da turma através de relatorios individuais

fornecidos pelo sistema; o reuso de atividades propostas em edicoes anteriores da disciplina.

Vale observar que a experiéncia obtida com o uso do SAW em MAC118 propiciou o levanta-
mento de outros requisitos funcionais desejaveis para o sistema como, por exemplo, a producao

de textos com conteido matematico (Moura and de Oliveira Brandao, 2005a).

45.1 Analise do SAW

A fim de avaliar o desempenho e a utilidade do SAW, varios estudos de caso foram conduzidos
desde 2004 na disciplina MAC118, todos de forma ad hoc. A partir do primeiro semestre de 2006
adotamos a metodologia descrita em Yin (2005) como embasamento para conduzir o estudo de

caso. Assim, os procedimentos adotados para a coleta de dados foram:

e Documentagao: Analisamos as atividades produzidas pelos alunos durante o semestre;
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e Entrevistas: Elaboramos questionarios direcionados. Em varios itens onde a razao da esco-

lha era relevante, havia um quadro onde o entrevistado poderia comentar seus argumentos.

e Observagao direta e participante: Através do acompanhamento pessoal do curso no papel
de monitor, realizamos observacoes qualitativas diretas como por exemplo sobre o com-
portamento dos alunos, sobre o tempo que os alunos levaram para realizar as atividades

propostas, entre outras.

Nas subsecoes seguintes apresentamos separadamente as avaliacoes qualitativas e quantitati-

vas para as 3 turmas de 2006.

1. Resultados da avaliacao qualitativa
Para a avaliacao qualitativa foram realizadas entrevistas com os alunos da disciplina
MAC118 através da aplicagdo de questiondrios. O primeiro questionério (pré-teste) foi
aplicado no primeiro dia de aula, imediatamente apds o primeiro contato dos alunos com

o SAW. O segundo questiondrio (pos-teste) foi aplicado no final do semestre.

O questiondrio pré-teste foi respondido por 60 alunos e teve por objetivo constatar qual
o grau de familiaridade do aluno com o computador, qual o nivel de conhecimento em
construgoes geométricas, qual o conhecimento sobre sistemas de gerenciamento e sobre

educacao a distancia e fazer uma avaliacao da primeira aula utilizando o SAW.

A faixa etéria dos alunos variava entre 18 e 40 anos, sendo que 78% dos alunos tinham
entre 18 e 23 anos e 80% faziam o uso do computador pelo menos 5 vezes na semana.
Dos que responderam ao questionério, 30% disseram ja ter lecionado ou feito alguma
disciplina utilizando o computador e 48% disseram j4 ter feito algum curso a distancia.
Porém quando perguntado “Qual ambiente virtual utilizou”, nenhum aluno soube responder
adequadamente, o que pode significar que os alunos nao entenderam a questao ou que nao

lembraram qual foi o ambiente usado.

Na primeira aula os alunos tiveram que realizar 10 exercicios simples com o iGeom e
submeter a resposta ao sistema. Como o iGeom é um MA com validacao de exercicios,
juntamente com a solucao do aluno é enviada a informacao resultante da avaliacao, certo
ou errado. Na hipétese de solugao errada, o iGeom apresenta uma configuracao da solugao
do licenciando na qual o erro fica mais evidente. Os licenciandos foram solicitados a opinar
sobre a imediata avaliacao de suas solucgoes e as respostas revelaram que 85% acharam a

funcionalidade muito boa ou boa. O ponto negativo apontado por alguns alunos foi o fato
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de o 1Geom nao mostrar exatamente em que ponto a construcao estava errada. Excetrando-
se um dos alunos, os demais acharam a aula valida e 92% afirmaram terem compreendido

como utilizar o sistema SAW.

Um dado curioso foi que 65% responderam que nao fariam um curso totalmente a distan-
cia. A justificativa de mais de 50% destes dizia respeito a importancia do contato com o
professor em sala de aula. Dos alunos que fizeram curso a distancia, nenhum utilizou sis-
tema de gerenciamento que possuisse ferramentas de cooperagao e/ou colaboragao. Os que
relataram terem feito curso a distancia utilizaram somente midias, como videos e textos,

durante o curso.

Quanto ao conhecimento de construcoes geométricas utilizando régua e compasso, 60%

afirmaram terem pouco ou nenhum conhecimento. Este dado chama a atencao uma vez
e ~ T . .

que o tépico “construgoes geométricas” faz parte do programa oficial do ensino fundamental.

Porém a deficiéncia dos alunos em relacao as construcoes foi comprovada em sala de sala,

pois muitos nao conseguiram resolver problemas simples de construgao geométrica.

O segundo questiondrio foi aplicado no ultimo dia de aula, apés uma avaliagao individual,
com 31 respostas. Neste questionario procuramos medir o uso do SAW e as dificuldades
encontradas nas ferramentas utilizadas. O questiondrio foi baseado na escala de Likert (Li-
kert, 1932). Nas questoes relativas a avaliacdo do SAW usamos a classificagdo 1=fraco,
2=regular, 3=bom, 4=muito bom e 5=excelente. Nas questles relativas as ferramentas do
diciondrio webmidia usamos a classificacao 1=n8o utilizei, 2=fraco, 3=regular, 4=bom,

5=muito bom (figura 4.2).

Dos que responderam ao questiondrio, 80% consideraram o SAW um sistema 6timo, muito
bom ou bom e nenhum aluno considerou o SAW um sistema fraco. O numero de alunos

que acreditam que o SAW estimulou o estudo na disciplina MAC118 foi de 80%.

Uma caracteristica do sistema que também foi aprovada pela maioria dos entrevistados foi
a apresentacao do resultado certo ou errado das solucoes de atividades enviadas pelo sis-
tema. Neste caso, 71% consideram 6timo, muito bom ou bom. Relativamente a usabilidade
do sistema, 87% nao tiveram dificuldade em encontrar as atividades disponibilizadas pelo
professor e 35% relataram dificuldade em compreensao dos enunciados propostos. Em re-
lacao ao modo de apresentacao dos exercicios, todos exceto um, classificaram como étimo,
muito bom ou bom. O ponto de maior discussao foi em relagao a ferramenta diciondrio

webmidia.

Esta funcionalidade foi utilizada em uma atividade cuja avaliagao correspondia a 30% da
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Figura 4.2: Andlise de uso: insercao de applets e formulas

nota final devido a complexidade a ela associada. Nesta atividade os alunos deveriam
escolher um tema de geometria e, apds aprovagao do tema pelo professor, elaborar um
hipertexto com demonstracgoes de teoremas utilizando o editor do SAW (MaTE) com
todos seus recursos (inser¢ao de férmulas, MA e imagens). Muitos alunos nao tinham
conhecimento da linguagem IXTEX, o que dificultou a insercao de férmulas matematicas.
Além disso, a insercao de applets também apresentou problemas, pois o editor permitia a

insercao de, no maximo, 10 applets o que foi considerado insuficiente por alguns alunos.

. Resultados da avaliacao quantitativa

Para a avaliacao quantitativa foram analisados: as atividades realizadas durante a aula e
suas respectivas notas; as provas realizadas durante o semestre; e a atividade final, realizada

utilizando a funcionalidade Diciondrio Webmidia.

No inicio de MAC118 haviam 65 alunos sendo que 7 alunos desistiram, 33 alunos foram
aprovados, 22 alunos ficaram de recuperacao e 3 alunos foram reprovados. O alto indice

de recuperacao foi devido a copias no trabalho final.

Devido ao alto indice de participacdao dos alunos na resolucao dos exercicios, a andlise
relacionando esta participacao com o indice de aprovacao nao permitiu qualquer conclusao.
O percentual médio de atividades realizadas por aluno foi de 88%, sendo que 60% obtiveram
mais de 95% de acerto. Apesar disso, o nimero de alunos em recuperagao foi alto. Isso se
deveu ao fato de que, dentre os alunos que ficaram de recuperacao, 95% teve sua atividade
final classificada como plagio. O professor da turma relatou que estes copiaram frases

ipsis-literis de livros e de paginas Web, sem nem mesmo citar a fonte.

Ao longo do semestre a disciplina teve 28 aulas praticas e 2 aulas de avaliagdo individual



4.5 MAC118 63

(prova), totalizando 120h/aula em laboratério. Em cada aula prética eram realizados
pelo menos 2 atividades usando o iGeom, totalizando 60 atividades propostas ao final
do semestre. As aulas de avaliacdo individual consistiram da proposicao de 3 atividades
envolvendo o iGeom, realizadas em laboratdrio, com 1 aluno por computador. Nestas
avaliagoes, apenas 2 alunos obtiveram nota abaixo da minima para aprovacao. Entre os
alunos que obtiveram, nas avaliacoes individuais, média maiores que 8, 98% obtiveram
média maiores que 9 (figura 4.3). Este dado é indicativo de que a resolu¢ao de um maior
ntumero de atividades em sala de aula (laboratério) contribui para melhor desempenho em

avaliagoes individuais (provas).
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Figura 4.3: Comparagao: médias de exercicios e provas

O uso da funcionalidade Diciondrio Webmidia foi avaliado a partir da atividade final
proposta no curso, descrita no item anterior. Todos os alunos criaram pelo menos um
hipertexto relativo a um vocabulo de geometria e enviaram ao sistema, totalizando 59

hipertextos enviados. Dos hipertextos enviados, 42% incluifam MA, 80% inclufam imagens,
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63% inclufam férmulas mateméticas e 61% inclufam bibliografia usando os recursos de

edicao do SAW (figura 4.4).
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Figura 4.4: Utilizaco relativa de ferramentas na edi¢cdo da atividade final

Estes dados mostram que a insercao de conteidos pouco explorados pelos alunos no dia—a—
dia (MA, férmulas matemadticas e bibliografia) precisa ser melhor explorada, por exemplo

com a realizacao de atividades de producao de textos ao longo do curso.
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Conclusoes

Neste trabalho apresentamos o SAW e suas funcionalidades. Discutimos algumas aplicacoes
deste tipo de sistema e as motivagOes que apontaram a necessidade das funcionalidades desen-

volvidas no SAW.

Uma parte importante deste trabalho foi o desenvolvimento do SAW, um sistema de ge-
renciamento de cursos, que permite a incorporagao de médulos de aprendizagem que podem
incrementar a interatividade e ajudar o professor no acompanhamento dos alunos. Os moddulos
de aprendizagem (MA) sao applets Java que permitem que partes das operagoes de avaliacao do
aluno ocorram na prépria méquina cliente, liberando o servidor para outras tarefas. Além disso,
0s MAs podem ser facilmente inseridos e possibilitam a troca de dominio sem a necessidade de
mudancas internas do sistema, conferindo-lhe maior flexibilidade e interatividade no auxilio ao

ensino/aprendizagem do aluno.

Neste trabalho foi apresentado o uso do iGeom como médulo de aprendizagem, porém outros
dois MA estao em desenvolvimento para serem acoplados ao sistema: um para o ensino fungoes,
o iGraf, e outro para o ensino de programacao, o iCG, que pode ser testado a partir do endereco
Web http://www.matematica.br/programas/icg. Sendo que este iltimo ja testado em uma
disciplina de introdugao a programacao (MAC0110) no curso de licenciatura em matematica do

IME-USP.

O uso do SAW com o MA iGeom em laboratoério de informética resultou num envolvimento
muito maior dos alunos nas atividades. Na disciplina MACI118, por exemplo, em semestres
anteriores ao uso do SAW, poucos alunos apresentavam sugestoes para resolver os exercicios
propostos, enquanto que apds a introducao do SAW com o MA iGeom, mais alunos passaram

a fazé-lo. Devido & individualizagdo possibilitada pelo sistema, o envolvimento dos alunos com
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as atividades propostas foi incrementado. Um exemplo disso pode ser medido com a prépria
introducao do conceito de Geometria Dinamica. Desde o inicio de 2005, na primeira aula de
MAC118 tem sido apresentados 10 exercicios, com o objetivo de levar os alunos descobrirem
o que é Geometria Dinamica através do iGeom. Nesta aula é mostrado ao aluno apenas como
acessar o ambiente (sua conta) e como enviar suas respostas aos exercicios. Em 2005 e 2006,
o numero médio de exercicios resolvidos e encaminhados com sucesso nesta atividade foi de

aproximadamente 90%.

Apresentamos alguns resultados de uso da geometria dindmica no ensino, apontando alguns
problemas de nivel de conhecimento de geometria nas turmas consideradas. Estas aplicacoes
motivaram o desenvolvimento de um novo recurso no SAW, que foi inserido no sistema como uma
funcionalidade para o desenvolvimento de diciondrios interativos, visando fornecer um espago
para que o aluno possa escrever texto com formalismo matematico. A partir dos estudos de caso
realizados pudemos notar que a utilizacao da funcinalidade “Dicionario Webmidia” pode ajudar
a combater um engano que se mostrou comum aos alunos com pouca experiéncia matematica:
que uma construgao da geometria dinamica, na qual se observa determinada propriedade, nao é

uma demonstragao.

Também mostramos os resultados obtidos num estudo de caso conduzido com uma turma
de MAC118 no primeiro semestre de 2006. Neste estudo de caso foram avaliadas algumas
funcionalidades do SAW e seu impacto no processo de ensino/aprendizagem da disciplina. Dos
itens avaliados neste estudo através da realizacao de questiondrios, citamos dois que merecem

destaque:

e forte indicativo de que a utilizagdo de MAs com validador automatico de atividades agilize

o processo de ensino/aprendizagem;

e a necessidade de explorar a redagao de textos/demonstragoes matemadticas, como ficou

evidenciado no fraco desempenho dos alunos na atividade final.

Relativamente ao sistema propriamente dito, os resultados apontam indicios de que a utilizacao
do SAW como ferramenta motivadora e facilitadora no processo de ensino aprendizagem da

disciplina MAC118 propiciou:

e grande participacao dos alunos em todas as atividades propostas;

e melhor aproveitamento dos alunos;
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e diminuicao da carga de trabalho do professor, em relagao ao acompanhamento do aluno;

e necessidade de estender o editor de textos MaTE, para que o mesmo tivesse caracteristicas
WYSIWYG. Esta tltima objservacao nos motivou a desenvolver uma nova versao do editor
de hipertexto do SAW a partir do editor RTE (Rith Text Editor) (rte, 2007), que passamos
a denominar MaRTE (Math Rich Text Editor).

5.1 Trabalhos Futuros

Em versoes futuras do SAW a forma de armazenar os dados poderd ser modificada para que
o sistema permita o uso de XML, com utilizacao de algum padrao (como SCORM (SCORM,
SCORM)) que facilite a migragao de conteudos entre o SAW e outros SGC.

Em relagao a extensao deste trabalho, destacamos duas direcoes de interesse. Numa delas,

relativa ao desenvolvimento de sistemas e funcionalidades seria interessante:

e incorporar os recursos do SAW para gerenciamento de componentes com dependéncias e
modulos de aprendizagem em sistemas abertos como o Moodle (Moodle, 2007) ou como o

Tidia (TIDIA, 2007).

e desenvolver novos MAs que possam ser incorporados ao SAW. Isso implica na pesquisa de

formas interessantes de se conseguir avaliagbes automéaticas nestes MAs.

Noutra direcao, relativa a aprendizagem, existem vérias questoes interessantes a serem in-

vestigadas, como:

e analisar diferengas de aprendizagem entre a Geometria Dinamica (GD) e ao uso da régua

e compasso, particularmente se o uso da GD permite uma abstragao mais rapida ou nao.

e examinar em mais turmas o efeito da geometria dinamica no entendimento de demonstragao

matematica.

e realizar novos estudos de caso com a extensao do editor de textos MaTE nao apenas
na disciplina MAC118, mas também em disciplinas de Geometria, Célculo Diferencial e

Integral e Introdugao a Computagao.
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Apéndice A

Arquitetura

Camada de Tarefas

Autoria

Professor

Administrador

Adaptacgéo

alterar_turma.php
alterar_turma2.php
alterar_componente.php
alterar_componente2.ph
alterar_usuario.php
alterar_usuario2.php
alterar_arquivo.php
alterar_arquivo2.php
alterar_trabalho.php
alterar_trabalho2.php
alterar_menu_aluno.php
alterar_menu_aluno2.ph
alterar_aula_turma.php
alterar_aula_turma2.php
alterar_dicionario.php
alterar_dicionario2.php
inserir_usuario.php
inserir_usuario2.php
inserir_componente.php
inserir_componente2.ph
inserir_arquivo.php
inserir_arquivo2.php
inserir_trabalho.php
inserir_trabalho2.php
inserir_dicionario.php

alterar_applet.php
alterar_applet2.php
alterar_curso.php
palterar_curso2.php
alterar_usuario.php
alterar_usuario2.php
alterar_turma.php
alterar_turma2.php
inserir_applet.php
inserir_applet2.php
inserir_curso.php
pinserir_curso2.php
inserir_usuario.php
inserir_usuario2.php

inserir_usuario_arquivo.php
inserir_usuario_arquivo2.ph

inserir_dicionario2.php

resolucao.phpg
analisa.php
processa.php
confere.php

©

Tabela A.1: Relagéo de paginas com a arquitetur@araada de Tarefas
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Camada de Comunicagao

funcoes.php
funcoes_aluno.php
funcoes_js.js
funcoes_usuario
definicoes.inc
configuracoes.inc
funcoes_admin.php
funcoes_dicionario.php
funcoes_textos.php
funcoes_recados.php

Tabela A.2: Relagdo de paginas com a arquitetur@araada de Comunicacao
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Camada de Interacao

Professor

Aluno

Administrador

|
Geral

menu_prof.php
opcoes_prof.php
libera_aula.php
libera_aula2.php
libera_vocabulo.php
libera_vocabulo2.php
libera_aula_aluno.php
libera_aula_aluno2.php
libera_componente.php
libera_componente2.phj
exercicio_prof.php
grava_arquivo.php
grava_resposta.php
relatorio_aluno.php
relatorio_aluno2.php
relatorio_turmal.php
relatorio_turma2.php
relatorio_opcao.php
ver_resposta.php
ver_resposta2.php
ver_exercicio.php
visualiza_texto.php
publicar_dicionario.php
publicar_dicionario2.phg
comentar_vocabulo.php!
comentar_vocabulo2.ph
alterar_recado.php
alterar_recado2.php
incluir_recado.php
incluir_recado2.php
incluir_topico.php
incluir_topico2.php
alterar_topico.php
alterar_topico2.php
inserir_nota.php
inserir_nota2.php
alterar_nota.php

menu_aluno.php
meu_curso.php
insere_arquivo.php
insere_arquivo2.php
comentar_vocabulo.php
comentar_vocabulo2.ph
alterar_recado.php
alterar_recado2.php
incluir_recado.php

b incluir_recado2.php
incluir_vocabulo.php
incluir_vocabulo2.php
alterar_vocabulo.php
alterar_vocabulo2.php
dicionario.php
dicionario2.php
aula_exercicio.php
exercicio.php

©

alterar_nota2.php

menu.php

menu_usuario.phy
home_user.php
logoff_total.php
saida.php
reportar.php
index.php

O

Tabela A.3: Relagéo de paginas com a arquitetur@araada de Interacao
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Apéndice B

Manual do Professor

B.1 Primeiro passo

No SAW todo usuéario deve possuir cadastro com login e senha. Para solicitar cadastro no SAW,

deve-se clicar no link “Solicitar cadastro” na pagina inicial do SAW, figura B.1.

AW - SAW - M BOS
File Edit Wew Go Bookmarks Tools Help

<JZ| - [_;;: - @ \:1 @ |§- http://milanesa.ime usp.brisaw/

Sistema de Aprendizagem pela Web
SAW - hitp.//milanesa.ime.usp.br/saw

[Sobre]

Menu Login
' Salicitar Cadastro Para entrar no sistema use seu niimero de matricula. Applets
* Esqueci a senha Usua’rml
iGeom
R, Senha I
iCG
Entrar I

VE L ATICA TSP

| Cone

Figura B.1: Inteface inicial d@AW

B.1.1 Cadastro de disciplina

No SAW uma disciplina é cadastrada como curso, onde um curso pode ter varias turmas. Para

cadastrar um curso ou turma no SAW, o professor deve enviar um email ao administrador
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do sistema informando: nome e sigla do curso e nome da turma. Apds receber o email de
confirmagao de cadastramento, acesse o sistema e procure o curso/turma. Um mesmo usudrio
pode estar cadastrado em véarios cursos/turmas. Ao selecionar alguma turma aparecerdo todas

as funcionalidades que o professor pode utilizar em seu curso, figura B.2.

[Fégina inicial] [Reportar erros] [2tualiza dados] [Sair do sau]

Professon(a): Janine Gomes houra - 1330 curso: curso de introdugo ao sau Turma: Turma Diurno 16-11-2006
Menu Irformagies
corrigir exercicios
Corrigir Trabalhos Eem windo ao Sistema de aprendizagem pela
corrigir dicionarios ueb (s24). Este sistema estd sendo
Lista de presenca desenvalvido num projeto no IME- USP.
Liberar/Travar aula em turma
Liberar/Travar aula por aluno Esta drea € personalizada e os exercicios sdo
Situagdo aula por aluno disponibilizado de acordo com a estrutura de
Testar aulas dependéncia prevista e de acordo com o3
Testar os exercicios exercicios que vocé j fez.
Relatdrio de notas por aula
media Final
Inserir Alterar
Usuario
Componente

Nota Nota

Arquivos Arquivos

picionario Turma

Recados: curso turma Recados curso turma

Trabalhos Liberar Componente

Menu aluno Menu aluno

Inicio

Figura B.2: Inteface com o menu do professor

A tela inicial do curso é composta por moédulos. A seguir é apresentamos o mddulo de

insercao para o professor.

B.2 Modulo Inserir

B.2.1 Usuério

O SAW possui quatro tipos de usudrios: administrador, professor, monitor e aluno. O professor

pode inserir usudrios do tipo monitor e aluno. Existem duas maneiras de inserir usuarios no

SAW:

e Individual

Para cadastrar um aluno no sistema o professor deve utilizar o link “usuario” no moédulo
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Inserir. Ao entrar na inteface de insercéao o professor deve digitar o nome completo do
usudrio, o email e um ntmero de login. O numero de login tem que ser Unico e deve conter
somente nimeros. E com este nimero que o usudrio poderd se conectar ao sistema. Se o
quadro ativa estiver clicado, significa que o cadastrado sera valido a partir do momento
que o usuario for cadastrado. Caso contrario o usudrio serd cadastrado no sistema mas nao
poderd acessar até que o professor o libere. Por tltimo deve-se escolher o tipo de usuédrio
(monitor ou aluno) que esta sendo inserido e clicar em “cadastrar”. A inteface de insergao

¢ mostrada na figura B.3.

Cadastro de usuario J

0 usuario serd cadastrado no cursooCurse de introdugdo ao SAW e turma: Turma
piurno

Mame: ‘Welington Silva Campos

Login: |S<4321 (a senha inicial do wsuario € 0 mesmo do login)

E-mail: [welingtoncampos@ime.usp br

Tipo de usuario: Selecione um tipe de usuario i+

selecione um tipo de usuario

Ativa:

Aluno

Figura B.3: Inteface de inser¢do de usuarios

e Em grupo

O professor tem a opc¢ao de cadastrar um grupo de usudrios alunos de uma sé vez. Para

isto deve-se criar um arquivo (extensao txt) contendo:
nimero identificador do aluno : nome do aluno : email do aluno

Utilizando o link “usudario - via arquivo”, no médulo Inserir, o professor tem acesso a
inteface de insercao de alunos por arquivo, figura B.4. Para inserir o grupo de alunos basta

inserir o arquivo criado anteriormente e clicar no botao “cadastrar”.

Se um usudrio ja cadastrado é inserido no SAW, o sistema informa que o usudrio ji estd
cadastrado e verifica se o usuario possui cadastrado no curso e turma desejado, se o usudrio estd
cadastrado mas nao estd inscrito no curso/turma desejado o sistema faz a insercao solicitada.

Desta maneira um mesmo usudrio pode fazer parte de diversos cursos e turmas com diferentes
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Cadastro de usuario J

Selecione o arquivo no formato TXT com (NUSFP, NOME) por linhas:

cada linha do arquivo deve conter

ninero identificador do alune @ nome do aluno @ email de
alunco

sendo que o3 dois primeiros 330 obrigatdrios, enquanto o terceiro & apcional

Farmato esperado para o arquivo:

NUM ID 1 : neome do aluno 1l @ ewmail do aluno 1
NUM ID 2 : neome do aluno 2 @ ewmail do aluno 2

NUM ID nZ : nome do aluno n - email do aluno n

au

NUM ID 1 ; nome do alunco 1l ; email do aluno 1
NUM ID 2 ; nome do aluno 2 ; email do aluno 2

NUM ID nZ ; nome do aluno n; email do aluno n

Figura B.4: Inteface de insercéo de alunos por grupo

tipos de usudrios.

B.2.2 Componentes

Os contetdos no SAW sao armazenados em componentes. O SAW possui seis tipos de compo-
nentes: texto, exercicios, exemplo, aula, tépico e curso. Para inserir componentes o professor
deve acessar o link “componentes” no médulo de insergao. Ao entrar na inteface de insercao
o professor deve selecionar qual o componente que deseja inserir, figura B.5. A seguir faremos

uma descricao de como inserir cada um dos componentes.

lipo de componente: | Selecione um componente | %

: cione um componente
Aula de tapicos

Aula de exercicios
Exercicio

Texto
Topico
Exernplo

Figura B.5: Inteface de inser¢cdo de componentes
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B.2.3 Texto - Editor MaRTE

Para inserir um hipertexto no SAW o professor deve utilizar o editor MaRTE, figura B.6.

Inserir Texto

Titulo: |

[style]

v
B 7 U |=E = =

|— ==& E A

0 wiew source

Figura B.6: Inteface de insercdo de textos

O editor MaRTE possui os seguintes recursos:

1. Edicao de textos
O Marte possui recursos para alinhamento e formatacao de texto. Como recurso para
alinhamento o editor possui os botoes: alinhamento a esquerta, centralizado, alinhamento

a direita e justificado (figura B.7).

Figura B.7: Editor MaRTE, recursos de alinhamento

Como recurso de formatacdo o MaRTE possui os botoes: negrito, italico, sublinhado, cor

de fonte, cor de fundo, tipo de letra, tamanho da letra e estilo da letra (figura B.8).

Para utilizar estes recursos o usudrio deve selecionar o texto e clicar no botao com o recurso

desejado ou clicar no botao e depois escrever o texto que desejar inserir o recurso.

2. Inserir imagem
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[style] [size] w

B 7 U = EA D
courier New
Times Mew Roman
verdana

Figura B.8: Editor MaRTE, recursos de formatacéo

Para inserir uma imagem o usuario deve clicar no botao imagem e selecionar a imagem
no computador, figura B.9. Ao clicar no botao “ok” a imagem ¢ inserida. O usudrio pode

ainda dimensionar a figura para o tamanho que achar mais adequada.

Inserir Texto

Titulo: IExampIn de insercdo de imagem

| [5tyle] ~|| tFont1 [ tsize1 =]
B I U|l====|—|&:= = A D@ & O
©[ nttp://milanesa.ime.usp.br - Untitled Document - Mozill] — 0 X
- @ File Upload x
Inserir Imagem
Look in: |,,,fadmyonammeﬂgeom!\geom;‘( - [ﬁ“ @
IWHEW‘— [ Name [ size [ Last Modified [=]
m circle.gif 581 22-02-2005 17:20:16 |*
. circunferencia.gif 22-02-2005 17:20:16
: deletar.gif 659 22-02-2005 17:20:16
Enviar desfaz_remocao.... 653 22-02-2005 17:20:16
dist.gif 553 22-02-2005 17:20:16
Dane editar.gif 553 22-02-2005 17:20:16 |,
File name: circunferencia.gif
Files of type: | All Files (*) v
I show hidden files and
i . Cancel Open
directories

Figura B.9: Editor MaRTE, inseririmagem

3. Inserir mdédulo de aprendizagem (imagem interativa)

Para inserir uma imagem interativa no hipertexto, o usudrio deve clicar no botao “inserir
applet”, selecionar o MA a ser utilizado, selecionar o arquivo no computador e colocar as

dimensdes do MA, figura B.10. Ao clicar no botdo “ok” o MA é inserido.

4. Inserir bibliografia e citacao
Para inserir uma bibliografia, deve-se clicar no botao “inserir bibliografia” (figura B.11), e

na proxima tela inserir:

e Nome do autor ou autores;

e Titulo da bibliografia;
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Inserir Texto

Titulo: IExernp\u de insercdo de imagem interativa do iGeom

| tstyier ~||tFont) || 1size1
B I U|E===|—|&& & @ = O
@[ http://milanesa.ime.usp.br - Seleciona arquivo tipo GEQ| _ O X
Inserir Applet
(%] Flle Upload x
Applet:| iGeom el N [
ppit| El Look In: |;‘home.’admyonam|neﬂgecm b ] @
Arquivo com o exercicio: Name | size [ Last Modified [=]
B | arco capaz 957 10-06-2005 19:22:34 |*
baricentro 1069 12-07-2005 18:27:00
Configuragoes para o 'applet': b i EE 069 0 005 18:28:18
(unstru(aui,geu 957 10-06-2005 19:22:24
Largura: [720 Altura : [590 construcacd.html 6378 13-05-2005 20:39:07
iGeom SEM os menus ? & sim ¢ nao construcacpenta... 6378 13-05-2005 20:37:40 |
Inserir
File name: baricentro.geo
Done Files of type: | All Files (*) St
I Show hidden files and
N N Cancel Open
directories

Figura B.10: Editor MaRTE, inserir imagem interativa
e Editora ou publicagao;
e Ano de publicagao.

Para inserir citacao deve-se clicar no botao “inserir citacao” e selecionar uma bibliografia,
figura B.12. Se a bibliografia nao estiver na lista o usudrio deve primeiramente fazer a

insercao da bibliografia.

5. Inserir formula matemdtica
Para inserir férmula matemética no texto, o usudrio deve clicar no botao “inserir férmula”

(figura B.13), e digitar a expressao matemética em formato KTEX.

B.2.4 Exercicio

Para inserir um exercicio no SAW, o professor deve completar o formulario de insergéo, figura

B.14, onde:

e Titulo: Inserir um titulo para o exercicio.

e Enunciado: Digitar o enunciado do exercicio. O texto do enunciado deve claro e nao deve

permitir ambiguidade de resposta.

e Objeto de saida: Inserir qual(is) sao o(s) objeto(s) que o aluno deve encontrar como

resposta do exercicio.
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Inserir Texto

Titulo: IExernp\u de insercdo de texto no MaRTE

| tstyier ~|[tFonty || 1size1 |
P 7 U|= | = EEA S| R e Oy

. ELHTE
Insercao de figuras: % >

= =
= 0

L] http://milanesa.ime.usp.br - Inserir Bibliografia - Mozilla Firefox -0OX
msercao de bibliografia:
Inserir Bibliografia

Autor™:
|janice de cassia Rocha
Titulo:
IAtlwdades para o Ensino Fundamental
Editora:
[cagm - e - USP
Ano: |2005

Enviar |
* Pt

: digite os autores separados por ;'

Figura B.11: Editor MaRTE, inserir bibliografia

e Applet: Selecionar qual o MA que serd utilizado para insercdo do exercicio.

e Mostrar resposta para o usudrio: Se este item estiver selecionado, e o MA tiver o recurso
de avaliacao automatica, o aluno sabera se acertou ou errou o exercicio assim que enviar o

mesmo para corregéo.

e Comentario: Deve-se inserir um comentario sobre o exercicio, somente outros professores
cadastrados no SAW terao acesso ao comentério do exercicio. Este item é essencial para

que haja o reuso de exercicios.

e Ativa: Se este item estiver selecionado o exercicio estard disponivel para o professor utilizar

€m Seu curso.

A inser¢ao do exercicio utilizando o MA, pode ser feita de duas maneiras, enviando o arquivo
com o exercicio ou fazendo o exercicio na hora. Abaixo apresentamos um exemplo de como

inserir exercicios utilizando o MA iGeom:

e Arquivo com o exercicio: O professor pode fazer o exercicio e o gabarito em seu com-
putador local utilizando a versao aplicativa do iGeom. Depois basta selecionar o caminho

que o exercicio foi salvo e inserir o arquivo com o exercicio, figura B.15

e Fazer o exercicio online: O professor pode fazer a construgéo do exercicio de maneira

online, utilizando a versao applet do iGeom. Ao clicar no botao online, aparecerd a
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Inserir Texto

Titulo: IExampIo de insercao de texto no MaRTE

I[Stv\a] 'I[Font] j| [size] ¥|
B I U|=E= |— === > @ & OB
. EOTT
nsercdo de figuras: ‘% 2
nsercdo de bibliografia: 1:Atividades para o Ensino Fundamental

Insercédo de citagao:

] http://milanesa.Ime.usp.br - Mozilla Firefox - Ox

Inserir Citagao

Selecione a bibliografia que deseja incluir
(Y]

como citagdo: Inserir

Obs.: As bibliografias sao representadas
POr um numero

Figura B.12: Editor MaRTE, inserir citacdo

interface do programa iGeom, o professor deve fazer a construcao do exercicio, figura B.16,

e construir o gabarito.

Para elaborar o gabarito deve-se clicar no botao “Criar exercicio”, selecionar os objetos de
entrada, selecionar os objetos para resposta do exercicio, selecionar os botoes do iGeom

que devem aparecer para o aluno e clicar no botao “Ok”, figura B.17.
B.2.5 Exemplo

Para inserir um exemplo, usando uma construgao interativa, o professor deve seguir o mesmo
procedimento de insercao de exercicio. Porém, para insercao de exemplo nao é necessario elaborar

o gabarito de exercicio. A inteface de insercdo de exemplo é mostrada na figura B.18.
B.2.6 Topico

Uma aula de tépico é composta pelos componentes exercicios, exemplos ou textos. Para inserir

um tépico no SAW, o professor deve completar o formuldrio de insergao, figura B.19, onde:

e Titulo: Inserir um titulo para o tépico.

e Componentes que farao parte do tépico: Selecionar os componentes que deseja inserir no

tépico e clicar no botao “>>".
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Inserir Texto

Titulo: IExampIo de insercao de texto no MaRTE

I[Stv\a] j| [Fant] j| [size] ¥|

B 7 U| ==|—|= = =A@ 2O
. EOTT

[nsercido de figuras: ‘% 2

nsercdo de bibliografia: 1:Atividades para o Ensino Fundamental

[nsercédo de citagao: *

] http://milanesa.ime.usp.br - SAW: seleciona link - Mozil s 4

[nsercdo de formula matematica: S
Inserir Formula

Férmula: Ix“2+3x—2

Enviar

Done

Figura B.13: Editor MaRTE, inserir expressao matematica

e Inserir pré-requisito: Com os componentes selecionados é possivel inserir pré-requisitos
entre os mesmos, figura B.20. Por exemplo, se o professor selecionou trés exercicios A, B
e C, mas deseja que o aluno resolva o exercicio B antes de resolver o exercicio A, deve-se

colocar o exercicios B como pré-requisito do exercicio A.

e Nimero minimo de componentes para ir para outro tépico: O professor deve digitar o
numero de componentes que o usuario deve completar para que o sistema entenda que o

usuario adquiriu o conhecimento necessario e possa libera-lo para outra aula ou tépico.

e Comentéario: Inserir um comentério sobre o tépico, somente outros professores cadastrados
no SAW terao acesso ao comentario do tépico. Este item é essencial para que haja o reuso

de componentes.

e Ativa: Se este item estiver selecionado o tépico estard disponivel para o professor utilizar

€111 seu curso.

B.2.7 Aula

No SAW hé dois tipos de aula:

e Aula de exercicios: composta pelos componentes exercicios, exemplos ou textos.
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Inserir Exercicio

Titulo:

Enunciada:

Objetos de saida:

Applet),

Mo stra (GE0M

Fazer o exercicio on line: online

comentario:

Ativa:

Figura B.14: Interface de insergdo de exercicios
e Aula: composta por compotentes tépicos.

Para inserir uma aula no SAW, o professor deve completar o formulario de insercao, figura

B.21, onde:

e Titulo: Inserir um titulo para a aula.

e Componentes que fardo parte da aula: Selecionar os componentes que deseja inserir na

aula e clicar no botao “>>".

e Inserir pré-requisito: Com os componentes selecionados é possivel inserir pré-requisitos

entre 0s mesmos.

e Nimero minimo de componentes para ir para outra aula: O professor deve digitar o nimero
de componentes que o usudrio deve completar para que o sistema considere que o usudrio

adquiriu o conhecimento necessério e possa libera-lo para outra aula.

e Comentario: Deve inserir um comentario sobre a aula, somente outros professores cadas-
trados no SAW terao acesso ao comentario da aula. Este item é essencial para que haja o

reuso de componentes.
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Inserir Exercicio

Titulo: |Mediatriz

Enunciado:
Dados os pontos A e B encontrar a reta mediatriz.

vjetos e ssids: °
Iuma reta
@ @
Applet:l iGeom |
Name | size | Last Modified |
Exercicio do tipo Script: | adr_teste3.geo 844 15-06-2005 20:57:47
adr_teste3.html 4051 15-06-2005 20:59:17
Mostrar resposta para 0 usuario: [+ atividadel.geo 4777 19-05-2005 21:13:06
atividadel.qgif 3834 02-05-2005 08:56:12
Arquivo com o exercicio: I Browse... atividadel.html 8518 20-05-2005 18:45:45
atividadel.png 39827 02-05-2005 08:56:04
Fazer o exercicio on line: Dnlinﬂ
File name: mediatriz.geo
Comentario:
Files of type: | All Files (*)
I Show hidden files and — Open
directories
Ativa:
Cadastrar I bt

Figura B.15: Insercao de exercicio por arquivo

e Ativa: Se este item estiver selecionado a aula estard disponivel para o professor utilizar em

seu curso.

B.2.8 Nota

No SAW é possivel inserir 5 tipos de notas:

e Nota de aula: Para cada aula o professor pode solicitar uma nota. O SAW calculara
as notas que os alunos adquiriram em cada exercicio (se o aluno acertou é nota 10 e se
o aluno errou ¢é nota 0) e calculard a média aritmética. A figura B.22 mostra a interface

para a insercao de nota por aula.

e Nota de dicionario: O professor pode atribuir uma nota para cada vocabulo criado pelos

alunos em cada diciondrio webmidia.

e Nota de trabalho: O professor pode atribuir uma nota para cada trabalho enviado pelo

aluno através da funcionalidade trabalhos.

e Nota externa: O professor tem a opg¢ao de inserir no SAW notas referentes a atividades
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Fazet o exercicio on line

Applet

Figura B.16: Insercdo de exercicio online

que tenha sido realizada fora do SAW.

e Meédia Final: O professor pode gerar uma média final, escolhendo quais das notas criadas

anteriormente deseja inserir e atribuindo peso para cada uma.

Em todos os casos, cada aluno sé tem acesso a sua nota.

B.2.9 Arquivo

Esta é uma area para compartilhamento de arquivos entre a turma. Para inserir algum arquivo
basta clicar no botao “Procurar”, selecionar o arquivo que deseja inserir e colocar uma descricao

sobre o arquivo. A figura B.23 mostra a interface de inser¢ao de arquivo.

B.2.10 Dicionario Webmidia

Este recurso permite o desenvolvimento de conteiddo webmidia a partir da criacao de hipertextos,
onde cada hipertexto é considerado um vocdbulo. Para utilizar este recurso o professor deve criar
um dicionario, através do link “Dicionario” no médulo inserir, figura B.24. Cada texto produzido
no diciondrio serd um vocdbulo. Cada vocébulo é de responsabilidade de seu autor (um aluno ou

professor), mas todos os demais participantes no desenvolvimento do conteido (demais alunos
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B crarbxeaco RS P

Java Applet Window
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EEp = matematica.br
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Figura B.17: Construcao do gabarito do exercicio

Inserir Exemplo

Arquivo com o exercicio | | Arquiva

Fazer o exercicio on line

Ativa

Figura B.18: Interface de insercdo de exemplo.

e professor) podem contribuir para o aperfeicoamento de um vocabulo através da postagem de

comentarios.

B.2.11 Painel de Avisos e Recados

Esta funcionalidade fornece a possiblidade do professor inserir avisos ou comentarios para um
determinado aluno ou para todos os alunos em um turma cadastrada no SAW. No caso de um
professor enviar um recado para um determinado aluno, somente o aluno tera acesso ao recado.
O usudrio do tipo aluno tem permissao de enviar ou responder mensagens individuais para o
professor ou para outro aluno, cadastrado na mesma turma.

A edicao de mensagens é feita pelo editor de hipertexto MaRTE. O professor seleciona o(s)

usuério(s) que deseja enviar algum recado, insere um titulo e escreve a mensagem, figura B.25.

As mensagens sao disponilizadas através de links. Assim que o usudrio entrar no SAW, o sistema
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Inserir tdpico

Titulo: |Exemplo de inserpdo de tdpico

componentes cadastrados na turma:

camponentes que fardo parte do tépico: y e
e 3
Reta Pararela
Reta Perpendicular
Mediatriz
Fextos
Teste de texto
Exemplo de edigiio
Reta mediatriz
Razio Aurea v

Inserir pré-requisito: | Pré Requisito

Hidmero minimo de componentes para ir para outro topico: |

Comentario:

Aliva:

Inserir

Figura B.19: Interface de insercdo de topico

verificard se hé avisos/recados nao lidos e em caso positivo o link “Recados” aparecerd em azul

no menu. A figura B.26 mostra um exemplo de usudrio que recebeu e enviou varios recados.

B.2.12 Trabalhos

Esta funcionalidade permite que o professor proponha trabalhos para serem feitos fora do sistema.
Esta funcionalidade possui uma area onde o professor pode digitar o enunciado do trabalho
(usando o editor MaRTE) e inserir uma data limite para a entrega. O aluno faz o trabalho
fora do SAW e pode encaminhar um arquivo com seu trabalho (upload) até a data limite. O
professor tem ainda a possibilidade de corrigir os trabalhos e inserir uma nota no sistema. A

figura B.27 mostra a interface de insergao de trabalho.

B.2.13 Menu do aluno

O SAW permite que o professor escolha quais as funcionalidades deseja liberar para os alunos
utilizar durante o curso. O professor deve clicar no link “Menu do aluno” no moédulo inserir e
selecionar as atividades de deseja liberar, figura B.28. A qualquer momento o professor pode

fazer a alteracao das funcionalidades para um determinada turma cadastrada no sistema.
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Inserir tipico

Titulo: |[Exemplo de insergdo de tdpico

componentes cadastrados na turma:

componentes gue fardo parte do tdpico
ELxercicios ~
Fonto médio
Reta Pararela
Reta Perpendicular
Mediatriz
Fextos
Exemplo de hipertexto utiizanda o editor MaR
Exempios

componente
Teste de texto

>3

e

sobe 1 pos

desce 1 pos.

Exemplo

Fela mediatriz

Razio Aurea

Exemplo de edigio

||

Reta mediatriz

Razdo Aurea

Hirmera minima de componentes para ir para outro tdpico |3 |

Comentério:

comentérios sobre o tépico para que outro professor possa utilizar
este componente

Ativa:

Insetir

Figura B.20: Interface de insergdo de tépico com pré-requisitos

B.2.14 Liberar componentes

Cada componente criado por um professor passa por um periodo de teste*. Este periodo serve

para o professor verificar se o componente criado nao possui erros e fazer atualizacées. No

periodo de teste somente o professor que criou o componente poders utilizé-lo. Apds este pe-

riodo aconselhasse que o professor libere o componente para que possa ser utilizado por outros

professores cadastrados no SAW.

Para liberar um componente o professor deve clicar no link “Liberar Componente” e selecionar

*O periodo de teste é determinado pelo professor

os componentes. Os componentes liberados nao poderao ser atualizados ou excluidos.



B.2 Modulo Inserir

Inserir aula de exercicios

Titulo: [Exemplo de insergdo de aula de exerciciog

componente aula de exercicios cadastrados na turma

componentes que fario parte da aula:

Exercicios ~
Reta Pararela
Fieta Perpendicular
Mediatriz 2

Fextos
Fieta mediatriz
Razdo Aurea sobe 1 pos.
Erempla de hipertexta utiizando o editor MaR”

Exemplos

EES

(o desce 1pos

componente & Exemplo de Panto médi
Teste de texto

Exemplo de edigio

Fonto médio

E . I5
Himero minimo de componentes para ir para outra aula: |2

comentarig
0 abjetive deste tépico € propor exercicios para a introdupdo ao
iGeom

adiva

Figura B.21: Interface de insergéo de aula

Notas por aula

A nota sd aparecerd para o aluno apds inseri-la em Menu | Relatério de motas einclui-la no curso em Menu ! Média Final

Titulo

Peso da nota: |
Libera esta nota:

selecione as aulas que fardo parte da nota

1. Introdugdo ao iGeom ~
2. aula sobre dngulo, mediatriz, bissetriz,...

3. sobre distdncias minimas

4. aula sobre distdncias minimas e pontos notaveis

5. &ula sobre pontos notéveis num tirdngulo
B
7
3
k]

. construcdo basicas: circ. tangentes, segm. com mes
. Trigonometria

. Trigonometria

. hMultiplicago geométrica

. Fungdo 14

. Reta 2x e raiz quadrada de a%b

. Parabola, elipse e hipérbole

Cura de Nicomedes

=
=

[rr
T

1
14 Razdo especial (3qH(5)2)

15, Poligonos regulares 1
16-17: Avaliapio OLL 42-1
16-17: avaliapio OLL d8-1
16-17. Avaliagio OLL 49-2
16-17. swaliagho OL1_48-2
12, Locus "especial (qual &%)
19, Exercicio tipo caixa preta 1

=)

m

|

Figura B.22: Interface de insercdo de nota por aula
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Figura B.23: Interface de insercdo de arquivos

Cadastro de Dicionario

Titulo do dicionario: | |

Descripdo Objetiva:

ativa

Figura B.24: Interface de insergdo de dicionario webmidia

Emilio Hirokazu Taniguchi
.z Destinatario :. Erika andersen

Everson de Jesus Lapola Gomes Santos
Fabio Pires Benatti
Fernando Gomes Garcia

[E3

Envia para a turma toda? O

Editor hipertexto SAW

e e e

s rujss==|—|EE|lerad|ea O

eu texto

[ vhew somree

Enviar

Figura B.25: Exemplo da funcionalidade Painel de Avisos e Recados
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convenglies de cores paia recadas ]
Indo lidos lrecados ainda nao lidos peln Usuario (destinatarin |
idos Irecados j4 lidus pelo usuaria (destinatario) |

tecados do professoi/moitar para & turm tods

lesnidss de oliveirs Brandio % Alunos das listas 4 e 5 exerclcios

Ledniges ge oliveira erandio 2 % vica sobre navegadores (use o Firefox)
Lednidas de oifveira Brandio K % vexto sobre programagio: introdugio
Lednidas de Bliveira Brandio F. % wota final no saw ¢ ipiterweb
Enviadas para secados ENVIADOS pelo usudrio (Lednidas de Oliveirs Branddo)

Louise France e aliveirs 2 X sovre ravatiagior

edro Leonarda Silva de Almeida K. % Re: Doixel uma ajuda ai
lusuario 1 F,] % mais um teste, com formula
husuario 1 A % mais um teste, com férmula
|andre de camargo Fernandes A % sobre: por favor,avisem os professores
lanelise Eichinger F % ers
[Mhays Tagliaferri de Grazia F. % Re: notas das Provas
labigail Rodrigues cizzoto F % vocé A esti matriculado(a) em MAC110 segundo o Jdpiterweb
leruna césar spdsite Fs] x vocé NAQ estd matriculadoa) em MAC110 segundo o Jipiterweb

loruna césar spésito 7 % Re: voct uAD e3th matriculado(a) em MACL10 SeEURdO o Jipiter

labigail Rodrigues cizzote 7 ¥ Re: voct HAD esti matriculado(s) em MAC110 segundo o Jipiter
tetados especificas RECEBIDOS pelo ususrio (Ladnidas de Oliveira Bramddo)
lusurio Apenas um teste...

Louise France de liveira Avaliagio

Pedra Loanardo silva de Almeida Deixei uma ojuda ai

Louise Franco de oitveira Avaliagio

Figura B.26: Exemplo da funcionalidade Painel de Avisos e Recados

Lednidas de Oliveira Brandio 1 13-11-2006

Inserir "arquive/trabalhe a serem enviado™

patashora limite para entrega:
Data de entrega (dd/mm/aaaa) Hora de entrega (hhmm)

Himero de integrantes:

Extensio do nrquivo:l:’ (deixe em branco s& quiser aceitar arquivos com qualquer extensdo)

[styde] | FFont] v] [size] ™|

Bz U|ls===|—|E

EX A =F"

1 view source
Ativa: [¥]

Figura B.27: Exemplo da funcionalidade Painel de Avisos e Recados
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Ferramentas J

Turma: Turma | - diurno

Selecione as ferramentas para fazer parte do menu do aluno:

[ cronograma

D Recados

[ Férum

[ vicianria

D Arquivos

D Motas finais

D Mota de trabalho
D Lista de presenga

Figura B.28: Interface de liberacdo de funcionalidades para o aluno



Apéndice C

Tabelas do Banco de Dados

Tabela C.1: Estrutura da Tabela saw_admin_admin

’ Campo | Tipo | Nulo | Padrao
id bigint(20) Nao 0
nome varchar(100) | Nao
tipo int(11) Nao 0
id_cadastro bigint(20) Sim | NULL
data_cadastro datetime Sim NULL

Tabela C.2: Estrutura da Tabela saw_admin_applet

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘

id bigint(20) | Nao

nome varchar(20) | Nao

extensao varchar(30) | Nao

descricao text Nao
arquivo_jar varchar(20) | Nao

largura int(11) Nao 0
altura int(11) Nao 0
arquivo_class | varchar(30) | Nao
id_cadastro bigint(20) | Nao 0
data_cadastro | datetime Sim NULL
ativa int(11) Sim | NULL

Tabela C.3: Estrutura da Tabela saw_admin_curso

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao

id bigint(20) | Nao

nome varchar(255) | Nao
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Tabela C.3: Estrutura da Tabela saw_admin curso (conti-

nued)

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
ativa int(1) Nao 0
logo varchar(20) | Sim NULL
comentario longtext Sim NULL
informacao longtext Sim NULL
bemvindo text Sim NULL
id_forum bigint(20) Sim NULL
id_cadastro bigint(20) Nao 0
data_cadastro datetime Nao | 0000-00-00 00:00:00

Tabela C.4: Estrutura da Tabela saw_admin_saw

’ Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
informacao | text Sim NULL
bemvindo text Sim NULL

Tabela C.5: Estrutura da Tabela saw_curso_aluno_aula

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_aluno bigint(10) | Nao 0
id_aula bigint(10) | Nao 0
ativa int(1) Sim | NULL
completo int(1) Sim | NULL
id_turma int(10) Nao 0
liberado tinyint(4) | Sim | NULL
n_tentativas | int(11) Sim | NULL
nota float Sim NULL

Tabela C.6: Estrutura da Tabela saw_curso_aluno_curso

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_aluno bigint(10) | Nao 0
id_curso bigint(10) | Nao 0
ativa int(1) Sim | NULL
n_tentativas | bigint(10) | Sim | NULL
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Tabela C.7: Estrutura da Tabela saw_curso_aluno_exercicio

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao
id_aluno bigint(10) | Nao 0
id_exercicio | bigint(10) | Nao 0
id_turma bigint(20) | Nao 0
ativa int(1) Sim | NULL
completo int(1) Sim | NULL
valor int(1) Sim | NULL
arquivo longtext Sim NULL
resposta longtext Sim NULL
mostra int(1) Sim | NULL
n_tentativas int(11) Sim | NULL
acao longtext Sim NULL
data datetime Sim NULL
ip varchar(15) | Sim | NULL
avalidado varchar(10) | Sim | NULL

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_aluno | bigint(20) | Nao 0
id_nota | bigint(20) | Nao 0
nota float Sim NULL

] Campo | Tipo | Nulo | Padrﬁo‘

data_dia date Sim NULL
id_aluno int(11) Sim | NULL
id_curso int(11) Sim | NULL
presente | tinyint(4) | Sim | NULL
data_hora time Sim NULL
C.10: Estrutura da

saw_curso_aluno_presenca_prof

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘

id_aluno | bigint(20) | Sim | NULL
id_curso | int(11) Nao 0

id_data | bigint(11) | Sim NULL
presente | int(11) Sim | NULL

Tabela C.8: Estrutura da Tabela saw_curso_aluno_nota

Tabela C.9: Estrutura da Tabela saw_curso_aluno_presenca

Tabela
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Tabela C.11: Estrutura da Tabela saw_curso_aluno_topico

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_aluno bigint(10) | Nao 0
id_topico bigint(10) | Nao 0
ativa int(1) Sim | NULL
completo int(1) Sim | NULL
liberado tinyint(4) | Sim | NULL
n_tentativas | int(11) Sim | NULL

Tabela C.12: Estrutura da Tabela saw_curso_aluno_trabalho

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_aluno int(11) Nao 0
id_trabalho int(11) Nao 0
turma int(11) Sim | NULL
data_entrega datetime Sim NULL
nome_arquivo text Sim NULL
nome_no_diretorio text Sim NULL
tamanho bigint(20) | Sim | NULL
nota float(10,2) | Sim | NULL
comentario longtext Sim NULL
id_corrigiu int(11) Sim | NULL

Tabela C.13: Estrutura da Tabela saw_curso_arquivo

’ Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id bigint(20) Nao
nome varchar(100) | Nao
descricao | varchar(100) | Sim | NULL
tamanho bigint(20) Sim | NULL
download | bigint(20) Sim | NULL

Tabela C.14: Estrutura da Tabela saw_curso_aula_turma

’ Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_aula int(11) Nao 0
id_turma int(11) Nao 0
ativa tinyint(4) Sim | NULL
inicio datetime Sim | NULL
termino datetime Sim NULL
online tinyint(4) Sim | NULL
pre_requisito | varchar(20) | Sim | NULL
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Tabela C.14: Estrutura da Tabela saw_curso_aula_turma
(continued)

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
teste int(11) Sim | NULL
ip varchar(30) | Sim | NULL
Tabela C.15: Estrutura da Tabela

saw_curso_aula_turma_aluno

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘

id_aluno | bigint(20) | Nao 0
id_aula bigint(20) | Nao 0
id_turma | bigint(20) | Nao 0
ativa tinyint(4) | Sim | NULL
inicio datetime Sim | NULL
termino datetime Sim | NULL
teste int(11) Sim | NULL
ip varchar(30) | Sim | NULL
online int(11) Sim | NULL

Tabela C.16: Estrutura da Tabela saw_curso_data_aula

’ Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_data | bigint(20) | Nao
data date Sim NULL
ativa tinyint(4) | Sim | NULL
id_curso | int(11) Sim | NULL

Tabela C.17: Estrutura da Tabela saw_curso_data_prof

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘

id_data | bigint(20) | Nao
data datetime | Sim NULL
id_curso | bigint(20) | Sim | NULL

Tabela C.18: Estrutura da Tabela saw_curso_dic_comentario

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_comentario | bigint(20) | Nao 0
id_vocabulo bigint(20) | Sim | NULL
comentario text Sim NULL




98 Tabelas do Banco de Dados

Tabela C.18: Estrutura da Tabela saw_curso_dic_comentario

(continued)

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_cadastro bigint(20) | Sim | NULL
data_cadastro datetime | Sim NULL
id_turma bigint(20) | Sim | NULL

Tabela C.19: Estrutura da Tabela saw_curso_dic_dicionario

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘

id bigint(20) | Nao

nome varchar(100) | Nao

objetivo text Sim NULL
id_curso bigint(20) Nao 0
id_turma varchar(50) | Nao

id_cadastro int(11) Nao 0
data_cadastro text Nao

ativa int(11) Sim 0

Tabela C.20: Estrutura da Tabela saw_curso_dic_publicacao

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘

id bigint(20) Nao

nome varchar(100) | Sim | NULL
publicacao int(11) Sim | NULL
id_tipo bigint(20) Sim | NULL
turma_id bigint(20) Sim | NULL
vetor_publicacao | varchar(100) | Sim | NULL
id_cadastro bigint(20) Sim | NULL
data_cadastro datetime Sim NULL
id_curso bigint(20) Sim | NULL

Tabela C.21: Estrutura da Tabela saw_curso_dic_topico

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id bigint(20) Nao
nome varchar(100) | Sim | NULL
id_pai bigint(20) Sim | NULL
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Tabela C.22: Estrutura da Tabela saw_curso_dic_vocabulo

] Campo Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_vocabulo bigint(20) Nao 0
id_autor bigint(20) Nao 0
data_cadastro datetime Sim NULL
id_dicionario bigint(20) Nao 0
id_turma bigint(20) Nao 0
ativa int(11) Sim | NULL
nota float Sim NULL
comentario text Sim NULL
id_corrigiu bigint(20) Sim | NULL
id_topico varchar(100) | Sim | NULL
data_cadastro2 datetime Sim NULL

Tabela C.23: Estrutura da Tabela saw_curso_menu_aluno

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id bigint(20) | Nao 0
nome varchar(250) | Nao
descricao text Sim | NULL
ativa int(11) Sim | NULL
endereco | varchar(100) | Sim | NULL
id_turma | bigint(20) Nao 0

Tabela C.24: Estrutura da Tabela saw_curso_notas

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id bigint (20) Nao
ord int(11) Nao 0
peso double(16,4) | Sim NULL
nome text Sim NULL

id_aulas | varchar(100) | Sim | NULL
id_curso | bigint(20) Sim | NULL
tipo int(11) Sim | NULL

Tabela C.25: Estrutura da Tabela saw_curso_notas_curso

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id int(11) Nao
id_curso bigint(20) Sim | NULL
id_turma int(11) Sim | NULL
ano varchar(4) Sim | NULL
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Tabela C.25: Estrutura da Tabela saw_curso_notas_curso
(continued)

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_notas | varchar(255) | Sim | NULL
data date Sim NULL
usuario bigint(20) Sim | NULL

Tabela C.26: Estrutura da Tabela saw_curso_recado_curso

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id bigint(20) Nao
nome varchar(255) | Sim | NULL
id_textos varchar(255) | Sim | NULL
id_cadastro bigint(20) Sim | NULL
data_cadastro date Sim NULL
alteracao date Sim NULL

Tabela C.27: Estrutura da Tabela saw_curso_recado_turma

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_recado bigint(20) | Nao 0
ano varchar(4) | Sim | NULL
id_turma int(11) Nao 0
ativa int(1) Sim | NULL
id_cadastro | bigint(20) | Sim | NULL
alteracao date Sim NULL

Tabela C.28: Estrutura da Tabela saw_curso_recado_usuario

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘

id_recado | bigint(20) | Nao 0
de bigint(20) | Nao 0
para bigint(20) | Nao 0
id_turma | bigint(20) | Nao 0
id_texto bigint(20) | Nao 0
ativa char(1) Nao

visto varchar(16) | Nao 0
edicao varchar(16) | Nao

data varchar(16) | Nao




Tabela C.29: Estrutura da Tabela saw_curso_trabalho

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘

id int(11) Nao

extensao tinytext Nao

nome longtext Nao

descricao mediumtext | Sim NULL
liberado tinyint(4) Sim | NULL
data_limite datetime Sim NULL
integrantes tinyint(4) Sim | NULL
peso int(11) Sim | NULL
id_cadastro int(11) Sim | NULL
data_cadastro datetime Sim NULL

Tabela C.30: Estrutura da Tabela saw_curso_trabalho_turma

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_turma int(11) Nao 0
id_trabalho | int(11) Sim NULL
ativa tinyint(4) | Sim | NULL

Tabela C.31: Estrutura da Tabela saw_curso_turma

’ Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘

id bigint(20) | Nao

nome varchar(30) | Nao

ativa tinyint(4) Sim | NULL
id_cadastro bigint(20) | Nao 0
data_cadastro datetime Sim NULL
id_responsavel | bigint(20) | Sim | NULL
informacao text Sim | NULL

Tabela C.32: Estrutura da Tabela saw_user_applets

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘

id bigint(20) Nao

id_texto bigint(20) Nao 0
autor bigint(20) Sim | NULL
id_applet bigint(20) Nao 0
posicao int(11) Nao 0
arquivo longtext Nao

nome_arq | varchar(128) | Nao

width int(11) Sim | NULL
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Tabela C.32: Estrutura da Tabela saw_user_applets (conti-

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
height int(11) Sim | NULL
menu varchar(10) | Sim | NULL

Tabela C.33: Estrutura da Tabela saw_user_aula

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘

id bigint(20) | Nao

nome text Nao

ativa int(1) Nao 0
pre_requisito int(1) Nao 0
num_minimo int(11) Sim 0
id_cadastro bigint(20) | Sim | NULL
data_cadastro | datetime | Sim NULL
tipo tinyint(4) | Sim | NULL
comentario longtext Sim NULL
liberado int(11) Nao 0

Tabela C.34: Estrutura da Tabela saw_user_aula_componente

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_aula bigint(10) Nao 0
id_componente bigint(10) Nao 0
ativa int(1) Sim 0
tipo_componente int(2) Sim | NULL
pre_requisito varchar(100) | Sim | NULL

Tabela C.35: Estrutura da Tabela
saw_user_aula_pre_requisito
] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id bigint(10) | Nao 0
id_requisito | bigint(10) | Nao 0
ativa int(1) Nao 0

Tabela C.36: Estrutura da Tabela saw_user_bibliografia

] Campo |
’id

Tipo | Nulo | Padrao ‘

| bigint(20) | Nao | |
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Tabela C.36: Estrutura da Tabela saw_user_bibliografia (con-

tinued)

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_texto bigint(20) Nao 0
id_cadastro | bigint(20) Sim | NULL
posicao int(11) Nao 0
titulo longtext Nao
autor varchar(200) | Sim
editora varchar(200) | Sim | NULL
ano int(11) Sim | NULL

Tabela C.37: Estrutura da Tabela saw_user_exemplo

Campo | Tipo | Nulo | Padrao

id bigint(20) Nao

nome varchar(100) | Nao

ativa int(1) Nao 0
id_cadastro bigint(20) Sim 0
data_cadastro datetime Nao | 0000-00-00 00:00:00
id_applet bigint(20) Nao 0

liberado int(11) Nao 0

Tabela C.38: Estrutura da Tabela saw_user_exercicio

Campo | Tipo | Nulo | Padrao
id bigint(20) Nao
nome varchar(100) | Nao
ativa int(1) Nao 0
enunciado text Nao
pre_requisito int(1) Nao 0
gabarito longtext Nao
comentario longtext Sim NULL
feedback tinyint(4) Nao 0
saida longtext Sim NULL
script int(11) Nao 0
id_cadastro bigint(20) Sim 0
data_cadastro datetime Nao | 0000-00-00 00:00:00
id_applet bigint(20) Nao 0
liberado int(11) Nao 0
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Tabela C.39: Estrutura da Tabela saw_user_formulas

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id bigint (20) Nao
id_texto | bigint(20) Nao 0
autor bigint(20) Nao 0
formula | varchar(255) | Nao
img longblob Sim NULL

Tabela C.40: Estrutura da Tabela saw_user_menu_aluno

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id bigint(20) Nao
nome varchar(250) | Nao
descricao text Sim NULL
ativa int(11) Sim | NULL
endereco | varchar(100) | Sim | NULL

Tabela C.41: Estrutura da Tabela saw_user_texto

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao
id bigint(20) Nao
nome varchar(100) | Nao
texto text Sim NULL
id_cadastro bigint(20) Nao 0
data_cadastro datetime Nao | 0000-00-00 00:00:00
liberado int(11) Sim 0

Tabela C.42: Estrutura da Tabela saw_user_topico

Campo | Tipo | Nulo | Padrao
id bigint(20) Nao
ativa int(1) Nao 0
pre_requisito int(1) Sim 0
codigo_pre_requisito | bigint(10) Sim 0
nome varchar(100) | Nao
num_minimo int(11) Nao 0
id_cadastro bigint(20) Sim 0
data_cadastro datetime Sim | 0000-00-00 00:00:00
comentario longtext Sim NULL
liberado int(11) Nao 0
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Tabela C.43: Estrutura da Tabela
saw_user_topico_componente
] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_topico bigint(10) Nao 0
id_componente bigint(10) Nao 0
ativa int(1) Sim 0
tipo_componente int(2) Nao 0
pre_requisito varchar(100) | Sim | NULL

Tabela C.44: Estrutura da Tabela saw_user_usuario

’ Campo | Tipo | Nulo | Padrao

id bigint(10) Nao 0

nome varchar(100) | Nao

email varchar(100) | Nao

senha varchar(10) | Nao

conectado int(1) Nao 0

ativa int(1) Nao 0

tipo int(11) Nao 0

id_cadastro bigint(20) Sim | NULL

data_cadastro datetime Sim NULL
Tabela C.45: Estrutura da Tabela
saw_user_usuario_criptografado

Campo | Tipo | Nulo | Padrao

id_user bigint(10) | Nao 0
cript varchar(50) | Nao
ativa int(1) Sim 0
id_aula int(10) Sim 0
id_topico int(10) Sim 0
id_exercicio int(10) Sim 0
id_curso int(10) Sim 0
tempo datetime Nao | 0000-00-00 00:00:00
id_aula_exercicio | bigint(20) | Sim NULL
id_texto bigint(20) | Sim NULL

Tabela C.46: Estrutura da Tabela saw_user_usuario_curso

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_usuario int(11) Nao 0
id_curso int(11) Nao 0
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Tabela C.46: Estrutura da Tabela saw_user_usuario_curso

(continued)
] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id_turma varchar(20) | Nao 0
tipo bigint(20) | Nao 0
ativa int(11) Sim 0
n_tentativas int(11) Sim 0

Tabela C.47: Estrutura da tabela saw_phpbb_auth_access

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
group_id mediumint(8) | Nao 0
forum_id smallint(5) Nao 0
auth_view tinyint(1) Nao 0
auth_read tinyint(1) Nao 0
auth_post tinyint(1) Nao 0
auth_reply tinyint(1) Nao 0
auth_edit tinyint(1) Nao 0
auth_delete tinyint(1) Nao 0
auth_sticky tinyint(1) Nao 0
auth_announce tinyint(1) Nao 0
auth_vote tinyint(1) Nao 0
auth_pollcreate tinyint(1) Nao 0
auth_attachments tinyint(1) Nao 0
auth_mod tinyint(1) Nao 0

Tabela C.48: Estrutura da tabela saw_phpbb_banlist

’ Campo | Tipo | Nulo | Padrao
ban_id mediumint(8) | Nao
ban_userid | mediumint(8) | Nao 0
ban_ip varchar(8) Nao
ban_email | varchar(255) | Sim | NULL

Tabela C.49: Estrutura da tabela saw_phpbb_categories

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
cat_id mediumint(8) | Nao
cat_title | varchar(100) | Sim | NULL
cat_order | mediumint(8) | Nao 0
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Tabela C.50: Estrutura da tabela saw_phpbb_config

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
config name | varchar(255) | Nao
config_value varchar(255) | Nao

Tabela C.51: Estrutura da tabela saw_phpbb_confirm

’ Campo | Tipo | Nulo | Padrao
confirm_id | char(32) | Nao
session_id | char(32) | Nao
code char(6) | Nao

Tabela C.52: Estrutura da tabela saw_phpbb_disallow

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
disallow_id mediumint(8) | Nao
disallow_username | varchar(25) Nao

Tabela C.53: Estrutura da tabela saw_phpbb_formula_forum

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
id bigint(20) Nao
id_post mediumint(9) | Nao 0
posicao int(11) Nao 0
nome_arq tinytext Nao
texto_form text Nao
id_user bigint(20) Nao 0

Tabela C.54: Estrutura da tabela saw_phpbb_forum_prune

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
prune_id | mediumint(8) | Nao
forum_id smallint(5) Nao 0
prune_days | smallint(5) Nao 0
prune_freq smallint(5) Nao 0

Tabela C.55: Estrutura da tabela saw_phpbb_forums

] Campo

| Tipo

| Nulo | Padrao ‘

’ forum_id

‘ smallint(5) ‘ Nao ‘
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Tabela C.55: Estrutura da tabela saw_phpbb_forums (conti-

nued)

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
cat_id mediumint(8) | Nao 0
forum name varchar(150) | Sim | NULL
forum_desc text Sim | NULL
forum_status tinyint(4) Nao 0
forum_order mediumint(8) | Nao 1
forum_posts mediumint(8) | Nao 0
forum_topics mediumint(8) | Nao 0
forum last_post_id | mediumint(8) | Nao 0
prune_next int(11) Sim | NULL
prune_enable tinyint (1) Nao 0
auth_view tinyint(2) Nao 0
auth_read tinyint(2) Nao 0
auth_post tinyint(2) Nao 0
auth_reply tinyint(2) Nao 0
auth_edit tinyint(2) Nao 0
auth_delete tinyint(2) Nao 0
auth_sticky tinyint(2) Nao 0
auth_announce tinyint(2) Nao 0
auth_vote tinyint(2) Nao 0
auth_pollcreate tinyint(2) Nao 0
auth_attachments tinyint(2) Nao 0
id_curso bigint(20) Sim | NULL
id_turma bigint(20) Nao 0

Tabela C.56: Estrutura da tabela saw_phpbb_groups

Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
group_id mediumint(8) | Nao
group_type tinyint(4) Nao 1
group_name varchar(40) Nao
group_description | varchar(255) | Nao
group_moderator | mediumint(8) | Nao
group_single_user tinyint(1) Nao 1

Tabela C.57: Estrutura da tabela saw_phpbb_posts

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
post_id mediumint(8) | Nao
topic_id mediumint(8) | Nao 0
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Tabela C.57: Estrutura da tabela saw_phpbb_posts (conti-

nued)

] Campo Tipo | Nulo | Padrao ‘
forum_id smallint(5) Nao 0
poster_id mediumint(8) | Nao 0
post_time int(11) Nao 0
poster_ip varchar(8) Nao
post_username varchar(25) Sim NULL
enable_bbcode tinyint(1) Nao 1
enable_html tinyint(1) Nao 0
enable_smilies tinyint(1) Nao 1
enable_sig tinyint(1) Nao 1
post_edit_time int(11) Sim | NULL
post_edit_count | smallint(5) Nao 0

Tabela C.58: Estrutura da tabela saw_phpbb_posts_text

’ Campo Tipo | Nulo | Padrao
post_id mediumint(8) | Nao 0
bbcode_uid varchar(10) Nao
post_subject | varchar(60) Sim | NULL
post_text text Sim NULL

Tabela C.59: Estrutura da tabela saw_phpbb_privimsgs

Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
privmsgs_id mediumint(8) | Nao
privimsgs_type tinyint(4) Nao 0
privmsgs_subject varchar(255) | Nao 0
privmsgs_from_userid mediumint(8) | Nao 0
privmsgs_to_userid mediumint(8) | Nao 0
privmsgs_date int(11) Nao 0
privmsgs_ip varchar(8) Nao
privmsgs_enable_bbcode tinyint(1) Nao 1
privmsgs_enable_html tinyint(1) Nao 0
privmsgs_enable_smilies tinyint(1) Nao 1
privmsgs_attach_sig tinyint(1) Nao 1
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Tabela C.60: Estrutura da tabela saw_phpbb_privimsgs_text

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
privmsgs_text_id mediumint(8) | Nao 0
privimsgs_bbcode_uid | varchar(10) Nao 0
privmsgs_text text Sim NULL

Tabela C.61: Estrutura da tabela saw_phpbb_ranks

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
rank_id smallint(5) Nao
rank_title varchar(50) Nao
rank_min mediumint(8) | Nao 0
rank_special tinyint(1) Sim 0
rank image | varchar(255) | Sim | NULL

Tabela C.62: Estrutura da tabela saw_phpbb_search_results

’ Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
search_id int(11) Nao 0
session_id varchar(32) | Nao
search_array text Nao

Tabela C.63: Estrutura da tabela saw_phpbb_search_wordlist

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
word_text varchar(50) Nao
word_id mediumint(8) | Nao
word_common tinyint(1) Nao 0
C.64: Estrutura da

Tabela

saw_phpbb_search_wordmatch

tabela

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
post_id mediumint(8) | Nao 0
word_id mediumint(8) | Nao 0
title_match tinyint(1) Nao 0
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Tabela C.65: Estrutura da tabela saw_phpbb_sessions

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
session_id char(32) Nao
session_user_id mediumint(8) | Nao 0
session_start int(11) Nao 0
session_time int(11) Nao 0
session_ip char(8) Nao 0
session_page int(11) Nao 0
session_logged_in tinyint(1) Nao 0

Tabela C.66: Estrutura da tabela saw_phpbb_smilies

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
smilies_td | smallint(5) | Nao
code varchar(50) | Sim | NULL
smile_url varchar(100) | Sim | NULL
emoticon varchar(75) | Sim | NULL

Tabela C.67: Estrutura da tabela saw_phpbb_themes

Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
themes_id mediumint(8) | Nao
template_name varchar(30) Nao
style_name varchar(30) Nao
head_stylesheet varchar(100) | Sim | NULL
body_background | varchar(100) | Sim | NULL
body_bgcolor varchar(6) Sim | NULL
body_text varchar(6) Sim | NULL
body_link varchar(6) Sim | NULL
body_vlink varchar(6) Sim | NULL
body_alink varchar(6) Sim | NULL
body_hlink varchar(6) Sim | NULL
tr_colorl varchar(6) Sim | NULL
tr_color2 varchar(6) Sim | NULL
tr_color3 varchar(6) Sim | NULL
tr_classl varchar(25) Sim | NULL
tr_class2 varchar(25) Sim | NULL
tr_class3 varchar(25) Sim | NULL
th_colorl varchar(6) Sim | NULL
th_color2 varchar(6) Sim | NULL
th_color3 varchar(6) Sim | NULL
th_classl varchar(25) Sim | NULL
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Tabela C.67: Estrutura da tabela saw_phpbb_themes (conti-

nued)

] Campo Tipo | Nulo | Padrao ‘
th_class2 varchar(25) Sim | NULL
th_class3 varchar(25) Sim | NULL
td_colorl varchar(6) Sim | NULL
td_color2 varchar(6) Sim | NULL
td_color3 varchar(6) Sim | NULL
td_classl varchar(25) Sim | NULL
td_class2 varchar(25) Sim | NULL
td_class3 varchar(25) Sim | NULL
fontfacel varchar(50) Sim | NULL
fontface2 varchar(50) Sim | NULL
fontface3 varchar(50) Sim | NULL
fontsizel tinyint(4) Sim | NULL
fontsize2 tinyint(4) Sim | NULL
fontsize3 tinyint(4) Sim | NULL
fontcolorl varchar(6) Sim | NULL
fontcolor2 varchar(6) Sim | NULL
fontcolor3 varchar(6) Sim | NULL
span_classl varchar(25) Sim | NULL
span_class2 varchar(25) Sim | NULL
span_class3 varchar(25) Sim | NULL
img_size_poll smallint(5) Sim | NULL
img_size_privimsg smallint(5) Sim | NULL

Tabela C.68: Estrutura da tabela saw_phpbb_themes_name

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
themes_id smallint(5) | Nao 0
tr_colorl_name char(50) Sim | NULL
tr_color2_name char(50) Sim | NULL
tr_color3_name char(50) Sim | NULL
tr_classl_name char(50) Sim | NULL
tr_class2_name char(50) Sim | NULL
tr_class3_name char(50) Sim | NULL
th_colorl_name char(50) Sim | NULL
th_color2_name char(50) Sim | NULL
th_color3_name char(50) Sim | NULL
th_classl_name char(50) Sim | NULL
th_class2_name char(50) Sim | NULL
th_class3_name char(50) Sim | NULL
td_colorl_name char(50) Sim | NULL
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Tabela C.68: Estrutura da tabela saw_phpbb_themes_name
(continued)

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
td_color2_name char(50) Sim | NULL
td_color3_name char(50) Sim | NULL
td_classl_name char(50) Sim | NULL
td_class2_name char(50) Sim | NULL
td_class3_name char(50) Sim | NULL
fontfacel_name char(50) Sim | NULL
fontface2_name char(50) Sim | NULL
fontface3_name char(50) Sim | NULL
fontsizel _name char(50) Sim | NULL
fontsize2_name char(50) Sim | NULL
fontsize3_name char(50) Sim | NULL
fontcolorl_name char(50) Sim | NULL
fontcolor2_name char(50) Sim | NULL
fontcolor3_name char(50) Sim | NULL
span_classl_name | char(50) Sim | NULL
span_class2_name | char(50) Sim | NULL
span_class3_name | char(50) Sim | NULL

Tabela C.69: Estrutura da tabela saw_phpbb_topics

Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
topic_id mediumint(8) | Nao
forum_id smallint(8) Nao 0
topic_title char(60) Nao
topic_poster mediumint(8) | Nao 0
topic_time int(11) Nao 0
topic_views mediumint(8) | Nao 0
topic_replies mediumint(8) | Nao 0
topic_status tinyint(3) Nao 0
topic_vote tinyint(1) Nao 0
topic_type tinyint(3) Nao 0
topic_first_post_id | mediumint(8) | Nao 0
topic_last_post_id | mediumint(8) | Nao 0
topic_moved_id mediumint(8) | Nao 0

Tabela C.70: Estrutura da tabela saw_phpbb_topics_watch

] Campo |

Tipo

| Nulo | Padrao ‘

’ topic_id

| mediumint(8) | Nao |

0
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Tabela C.70: Estrutura da tabela saw_phpbb_topics_watch

(continued)
] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
user_id mediumint(8) | Nao 0
notify_status tinyint(1) Nao 0

Tabela C.71: Estrutura da tabela saw_phpbb_user_group

’ Campo Tipo | Nulo | Padrao
group_id mediumint(8) | Nao 0
user_id mediumint(8) | Nao 0
user_pending tinyint(1) Sim | NULL

Tabela C.72: Estrutura da tabela saw_phpbb_users

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
user_id mediumint(8) | Nao
user_active tinyint(1) Sim 1
username varchar(25) Nao
user_password varchar(32) Nao
user_session_time int(11) Nao 0
user_session_page smallint(5) Nao 0
user_lastvisit int(11) Nao 0
user_regdate int(11) Nao 0
user_level tinyint(4) Sim 0
user_posts mediumint(8) | Nao 0
user_timezone decimal(5,2) | Nao 0.00
user_style tinyint(4) Sim NULL
user_lang varchar(255) | Sim NULL
user_dateformat varchar(14) Nao |d MY Hi
user_new_privmsg smallint(5) Nao 0
user_unread_privmsg smallint(5) Nao 0
user_last_privmsg int(11) Nao 0
user_emailtime int(11) Sim NULL
user_viewemail tinyint(1) Sim NULL
user_attachsig tinyint(1) Sim NULL
user_allowhtml tinyint(1) Sim 1
user_allowbbcode tinyint(1) Sim 1
user_allowsmile tinyint(1) Sim 1
user_allowavatar tinyint(1) Nao 1
user_allow_pm tinyint(1) Nao 1
user_allow_viewonline tinyint(1) Nao 1
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Tabela C.72: Estrutura da tabela saw_phpbb_users (conti-

nued)

] Campo Tipo | Nulo | Padrao ‘
user_notify tinyint(1) Nao 1
user_notify_pm tinyint(1) Nao 0
user_popup_pm tinyint(1) Nao 0
user_rank int(11) Sim 0
user_avatar varchar(100) | Sim NULL
user_avatar_type tinyint(4) Nao 0
user_email varchar(255) | Sim NULL
user_icq varchar(15) Sim NULL
user_website varchar(100) | Sim NULL
user_from varchar(100) | Sim NULL
user_sig text Sim NULL
user_sig_bbcode_uid varchar(10) Sim NULL
user_aim varchar(255) | Sim NULL
user_yim varchar(255) | Sim NULL
user_msnm varchar(255) | Sim NULL
user_occ varchar(100) | Sim NULL
user_interests varchar(255) | Sim NULL
user_actkey varchar(32) Sim NULL
user_newpasswd varchar(32) Sim NULL

Tabela C.73: Estrutura da tabela saw_phpbb_vote_desc

’ Campo | Tipo | Nulo | Padrao
vote_id mediumint(8) | Nao
topic_id mediumint(8) | Nao 0
vote_text text Nao
vote_start int(11) Nao 0
vote_length int(11) Nao 0

Tabela C.74: Estrutura da tabela saw_phpbb_vote_results

] Campo Tipo | Nulo | Padrao ‘
vote_id mediumint(8) | Nao 0
vote_option_id tinyint(4) Nao 0
vote_option_text | varchar(255) | Nao
vote_result int(11) Nao 0
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Tabela C.75: Estrutura da tabela saw_phpbb_vote_voters

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
vote_id mediumint(8) | Nao 0
vote_user_id | mediumint(8) | Nao 0
vote_user_ip char(8) Nao

Tabela C.76: Estrutura da tabela saw_phpbb_words

] Campo | Tipo | Nulo | Padrao ‘
word_id mediumint(8) | Nao
word char(100) Nao
replacement char(100) Nao




Apéndice D

Questionario para o estudo de caso em
MAC118 - PRE-TESTE

Questionario para o aluno

Caro aluno, para que possamos continuar a desenvolver sistemas e atividades dentro do IME-

USP, gostariamos de contar com sua valiosa colaboragao respondendo ao questiondrio abaixo.

10.

. Idade:

Com que frequéncia utiliza o computador?:

Onde utiliza o computador mais frequentemente?

. Ja lecionou? Em qual escola?

Ja usou o computador para lecionar? Qual programa? Como foi o uso?
Ja fez algum curso a distancia? Qual?
Como foi a experiéncia? Procure explicar resumidamente o porqué:

Qual Ambiente Virtual utilizou? (cite o nome do sistema computacional que gerenciava o

curso)

Vocé faria um curso de graduagao ou pés-graduacao a distancia? Procure explicar resumi-

damente o porqueé:

Vocé utilizou régua e compasso (com construgoes) no ensino médio:
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11. Quais construgoes geométricas vocé se lembra de ter construido com régua e compasso?

(citar algumas)
12. J& conhecia a termo Geometria Dinamica - GD?
13. J& conhecia o iGeom ou algum software de GD? Qual?

14. Em relagao a regua e compasso quais as semelhangas/dificuldades encontradas nos exerci-

cios de hoje com o iGeom? (use como exemplo o exercicio da constru¢ao do ponto médio)

15. Sobre a avaliagdo automatica dos exercicios no iGeom+SAW, o que achou? Por que?

Sobre a aula de hoje:
16. Achou a aula vélida? Procure explicar resumidamente o porqué:
17. Entendeu o sistema gerenciador SAW? Procure explicar resumidamente o porqué:
18. Gostou da experiéncia? Procure explicar resumidamente o porqueé:
19. Quais as dificuldades encontradas?

20. Sugestoes ou reclamagoes:



Apéndice E

Questionario para o estudo de caso em
MAC118 - POS-TESTE

Questionario para o aluno

Para que possamos continuar a desenvolver sistemas e atividades dentro do IME-USP, gos-

tarfamos de contar com sua colaboracao respondendo ao questionério abaixo.

1. Vocé considera o SAW um sistema:

O Excelente () Muito Bom () Bom () Regular () Fraco O Insuficiente

2. Sobre o uso do SAW com o iGeom estimular seu estudo na disciplina MAC118:

O Excelente () Muito Bom () Bom () Regular () Fraco O Insuficiente

3. Sobre o uso do SAW com o iGeom estimular sua participacdo durante as aulas

(O Excelente () Muito Bom () Bom () Regular () Fraco () Insuficiente

4. Sobre o retorno (correcao) das atividades realizadas no SAW:
(O Excelente () Muito Bom () Bom () Regular () Fraco (O Insuficiente

Comente:

5. A utilizagdo do SAW fora do horario da aula foi:
O Excelente () Muito Bom () Bom () Regular () Fraco O Insuficiente

Comente:

6. Como voceé se avalia em relagdo a disciplina MAC1187
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O Excelente () Muito Bom () Bom () Regular () Fraco (O Insuficiente

Comente:

7. Sobre a facilidade de encontrar as informagdes disponibilizadas pelo professor no SAW:
(O Excelente () Muito Bom () Bom () Regular () Fraco () Insuficiente

Comente:

8. Sobre a facilidade de compreensao do enunciado e a realizagao dos exercicios das aulas:

(O Excelente () Muito Bom () Bom () Regular () Fraco () Insuficiente

9. Em relacao ao modo de apresentacao, como foi a realizacao dos exercicios?
(O Excelente () Muito Bom () Bom () Regular () Fraco () Insuficiente

Comente:

10. Sobre o uso do SAW com o iGeom em relagao ao ensino/aprendizagem em geometria:

(O Excelente () Muito Bom () Bom () Regular () Fraco () Insuficiente

11. Em relagao a ferramenta diciondrio do SAW, conseguiu resolver os trabalhos propostos?
(O Excelente () Muito Bom () Bom () Regular () Fraco () Insuficiente

Comente:

12. No uso do editor de texto do dicionario, dé sua opiniao em relagao aos itens abaixo:
Avaliagao Nao utilizei ‘ Otimo ‘ Bom ‘ Regular ‘ Fraco ‘

Insercao de applet

Insercao de figura

Insercao de férmulas

Insergao de links

Edicao de textos

13. Vocé faria outro curso que utilizasse o SAW? (O Excelente () Muito Bom () Bom (O
Regular () Fraco (O Insuficiente

Comente:
14. Quais as vantagens que vocé encontrou no SAW?
15. Quais as desvantagens que vocé encontrou no SAW?

16. Sugestoes:
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