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A proporcao populacional de infectados na populacéo é desconhecida.

S6 se fizermos um censo e contarmos 0 numero de infectados, poderiamos calcular a
proporcao populacional de infectados p, ou seja, o nimero de infectados dividido pelo
tamanho da populacéo.

Temos amostra aleatéria de tamanho n.

~ . _ nuimerode infectados na amostra , ~
Usamos a propor¢do amostral p= para estimar a proporgao
n

populacional p.
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Para n grande, temos a aproximacao para a distribuicdo normal: p~N(p,
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Obtemos o Intervalo de confianga para p, com coeficiente de confianca y :
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y de erro amostral.
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Chamamos e=z

Em geral, o coeficiente de confiancaé y=95% e
obtemos z=1,96 de modo que P(-1,96 <Z<+1,96)=0,95. O ﬁx = \, DG
(£

Entdo o IC fica, IC= [pF1,9 @]

Tamanho da amostra n

Quero calcular o tamanho da amostra n para ter erro amostral igual a 2 pontos percentuais
com coeficiente de confianga 95%. Nao temos a propor¢cdo amostral p .




* Se nao sabemos nada sobre a proporc¢ao populacional p, vamos considerar p=0,5,
assim maximizamos p(1-p), que aparece na variancia da propor¢cdo amostral.
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* Sesabemos que p<0,3 , podemos usar p=0,3
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Agora sabemos que p<0,3 e obtemos amostra aleatéria com n=2017. Observamos 544
infectados nessa amostra e obtemos a proporcdo amostral igual a 27% (544/2017) de
infectados.
Obtemos o IC com coeficiente de confianca 95%:

IC= [pF1,96 P(ln—p) 1=[0,277F 1,96\/%]:[0,2710,019]2[0,251;0,289].

Interpretacao de 95% de confianca: Se faco muitos intervalos de confianga, temos que em
média 95% deles contém a verdadeira proporg¢ao populacional p.

Testes de Hipoteses Unicaudal para a proporcao
Temos duas hipéteses:
Hipotese nula: H, :p=0,3 e a Hipotese Alternativa: H, :p<0,3
Aigualdade deve estar sempre na hipétese nula!

A distribuicéo da proporgdo amostral para n grande € pNN(p’M) e
n
sob a hipétese nula temos f)mN(O’g’%)

Vamos supor que temos agora amostra aleatéria com n=1000.

Vamos fixar a probabilidade do Erro Tipo | = rejeitamos HO quando HO é verdade.
Chamamos essa probabilidade de nivel de significancia= o .



Ideia: Como temos p < 0,3 na hipétese alternativa, faz sentido rejeitar H, se a propor¢ao
amostral for bem pequena, ie, bem menor que um valor p, (p critico).

Vamos fixar o nivel de significancia usual de 5% e encontrar o valor critico p. .

Chamamos de Regiao Critica a regidao em que rejeitamos HO, nesse exemplo a regiao
critica corresponde aos valores { p<p. }.

a=nivel de significancia= P (Rejeito H |H,verdade)=P (p<p .|p=0,3)=0,05
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Na tabela da normal padrao, obtemos P(Zs—1,645):0,05 .

p.—0,3
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Construimos a regiéo critica e rejeitamos H, se a propor¢do amostral p<p,=0,2762.

0,3.0,7
1000

Entdo

=-1,645=>p.=0,3— 1,645\/ =0,3—0,0238=0,2762.

Depois que coletamos a amostra aleatéria com n=1000, observamos 27% de infectados na
amostra.

Entéo rejeitamos HO pois p=0,27<0,2762.

Testes de Hipoteses Bicaudal para a proporcao
Temos duas hipoteses mas agora temos sinal de diferenteem H, .
Hipotese nula: H, p=0,3 e a Hipdtese Alternativa: H, : p#0,3

0,3.0,7

Novamente temos sob a hipétese nula p~N (0,3, ) e n=1000.

A

Ideia: Devido a hipo6tese alternativa, faz sentido rejeitar HO se  p for bem menor que 0,3 ou
bem maior que 0,3.

Rejeitamos H, se p<p, ou r,a\ g‘"\} (Plg (y _E)
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a=nivel de significncia= P(Rejeito H ;|H,verdade)=P (p < p,ou p= p,|p=0,3)=0,05
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Rejeitamos H, se p<0,272 ou p=0,328.

Se observamos a proporgdo amostral de 27% de infectados, rejeitamos H, com nivel de
significancia 5%.

Valor p ou nivel descritivo do teste para o teste unicaudal

Esse é outro modo de fazer o teste mas ja temos que conhecer o valor observado para a
estatistica do teste, no nosso caso conhecer a estimativa da propor¢cédo amostral = 27%.

O valor p é a probabilidade de observarmos para a estatistica de teste um valor mais
extremo do que o valor que observamos.

Se o valor p< « =nivel de significancia, rejeitamos H, .

Suponha que n=1000 e ja observamos a propor¢cdo amostral p=0,27

Vamos fazer o teste unicaudal com H, :p =0,3 e Hipotese Alternativa: H, :p<0,3



p—0,3 <0,27-0,3

¢Q3Q7_¢Q307
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valorp= P(p=<0,27|p=0,3)=P( )=P(Z<-2,07)=0,0192

Como o valor p=0,0192 < 0,05, rejeitamos H, .

Concluséo: Ha evidéncias de que a proporcao de infectados € menor que 30% (p=0,0192).

Valor p ou nivel descritivo do teste para o teste bicaudal
Hipotese nula: H, HO:p=0,3 e a Hipotese Alternativa: H, : p#0,3
Para n=1000, observamos p=0,27.

Agora rejeitamos H, para valores bem pequenos ou bem grandes da proporgéo amostral.

PN ...

Entdo para considerar as duas caudas da distribuicdo, vamos ter
gue multiplicar por 2 a probabilidade que calculamos para o teste
unicaudal P(p<0,27|p=0,3). 0193

valorp= 2P(p<0,27|p=0,3)=2.0,0192=0,0384.
Rejeitamos que a proporcéo de infectados seja 30% (p=0,0384).

Observacoes:
* Note que no teste unicaudal, para rejeitar HO consideramos por exemplo p<p. e
uma so cauda da distribuicdo normal. No teste bicaudal, consideramos duas caudas.
* Tendo o valor p, o leitor pode usar outro nivel de significancia e tirar sua conclusao,
mas é usual na literatura todos considerarem nivel de significancia 5%.
* Se diminuirmos o nivel de siginificAncia, aumentamos a probabilidade do erro tipo II,
que é a probabilidade de aceitar H, quando H, é falsa. Essa probabilidade é

denotada como  S=P(aceitar Hy|H,falsa).
« Chamamos de poder do teste: Poder= P (rejeitar H,|H,falsa)=1—p3.



