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Má qualidade leva a 
bugs e má 
experiência do 
usuário

Sempre foi algo 
que nos 
preocupou

Todos nós aqui 
sabemos  muito 
bem o que é isso

Qualidade de Código
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Melhores 
ferramentas

Melhores 
linguagens

Melhores 
processos e 
técnicas

A qualidade melhorou muito ao longo 
da história
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Uso massivo em 
Ciência de Dados e 
IA

Popularização de 
Python com não 
especialistas

LLMs, que geram 
código correto de 
vez em quando

Mas, recentemente, voltou a piorar
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Corretude
Eficiência no desempenho
Manutenibilidade

Usabilidade
Segurança

Interoperabilidade
Confiabilidade
Portabilidade

O que é 
qualidade 
de 
software?
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Todas as dimensões 
anteriores podem ser 
mapeadas aqui

Mas com foco em:

Design
Arquitetura de software
Código-fonte
Documentação

Qualidade
Interna de 
software
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Clareza

Concisão

Uso de bons nomes

Modularização

Uso correto do idioma

Uso de padrões

Testabilidade

Qualidade
de código
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Clareza
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Concisão
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Bons 
Nomes
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Modularização
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Idioma
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Padrões
13



Testabilidade
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Métricas objetivas

Média de:
Linhas por método
Métodos por classe
Complexidade ciclomática

Atributos por classe
Parâmetros por método

Acoplamento
Coesão
Duplicação de Código

Cobertura de Testes

Como 
medir a 
qualidade
do código?
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Exemplo:
SonarQube

Automatiza a coleta dessas 
métricas (e várias outras)

Detector de maus cheiros

Open Core
(i.e., núcleo é software livre, 
community edition, mas 
funcionalidades avançadas 
são fechadas)

Complexo mas muito 
poderoso 16



Alternativas:

Linters e outras 
ferramentas

Pylint  e  Flake8 ( Python)

ESLint (JavaScript/TypeScript)

PMD (para Java e outros)

Checkstyle (convenções de estilo e deteção de 
maus cheiros em Java)

Clang Static Analyzer: bom para encontrar bugs em 
código C/C++ e Objective-C.

semgrep (semantic grep, open core, bom para 
segurança)
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By Yesman Mamani
(BCC-IME/USP)
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Estudo da literatura e análise de 10 grandes 
projetos de software livre de Ciência de Dados e 

Aprendizado de Máquina Aplicado

→
Catálogo de Antipadrões

https://gitlab.com/interscity/dsmlcodingpatterns
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10 Anti-padrões (em código DSML)

High Cyclomatic Complexity

Unnecessary Iterations

Duplicated Code

Unclear Names

Too Many Arguments

Too Many Local Variables

Too Many Instances Attributes

Too Many Statements

Low Class Cohesion

High Class Coupling

https://gitlab.com/interscity/dsmlcodingpattern
s
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Próximos passos

Disponibilizar DeSmell 
num servidor web

Uso de IA (LLMs) para 
avaliação 
semi-automática de 
qualidade de código em 
parceria com humanoMontar um curso online 

(Coursera) sobre 
qualidade de código para 
não-especialistas
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Prof. Fabio Kon
IME-USP
www.ime.usp.br/~kon

https://www.coursera.org/learn/ciencia-computacao-python-conceitos
https://www.coursera.org/learn/ciencia-computacao-python-conceitos-2

https://www.coursera.org/learn/lab-poo-parte-1
https://www.coursera.org/learn/lab-poo-parte-2
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