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Objetivos deste documento

O objetivo principal deste documento é apresentar generalidades do projeto antes de
ser implementado tanto assim como decisfes de arquitetura ja em analise. N&o é o
objetivo deste documento resolver todos os problemas que possam surgir durante o
desenvolvimento nem apresentar uma solucéo final e fechada.

As idéias e conceitos apresentados neste trabalho serviram de guia para a construcéo
final do segundo projeto.

Objetivos do projeto

Este projeto € uma extensdo radical ao trabalho numero um realizado no curso. As
extensdes realizadas sdo de dois tipos diferentes:
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1. oferecimento de servigcos para permitir a interacdo remota de diversos usuarios,
utilizando uma ferramenta muito mais que textual: neste caso, servindo de
metafora uma “lousa virtual” (virtual blackboard);

2. modifica¢cdes arquiteturais no projeto anterior visando generalizar a estrutura e
permitir a adigdo de novos elementos funcionais.

Funcionalidades e caracteristicas

O objetivo deste projeto é abrangente e sem limites claramente definidos, com o
intuito de continuar a adicionar funcionalidades nele, mesmo apés da entrega do
trabalho pedido neste curso. Mesmo assim, alguns requisitos surgem como
possibilidades interessantes e sdo enumerados a continuagao:

0 sistema permitirA a coexisténcia de dois tipos de sessdes de comunicagdo
diferentes (esta coexisténcia s6 é possivel a traves da mudanca de arquitetura no
sistema original):

e sessao padrdo de bate-papo (chat) como no modelo anterior;

* sessdo de Hyperchat, nome dado ao tipo de sessdo que permite a interacdo
tanto textual como grafica.

nas sessbes de bate-papo, o usuario origem da comunicacdo podera invitar a um
conjunto de outros usuarios cadastrados a participar na interacao;

0S usuérios dentro de uma sessdo de Hyperchat poderdo, simultaneamente,
realizar operacfes gréaficas de diverso tipo na “lousa”. Estas operagdes serao
percebidas em tempo real por todos os outros participantes da sessdo.
Por exemplo, se os usuarios A, B e C estdo numa sessdo de Hyperchat e o usuério
A desenha um retadngulo na tela, os usuarios B e C poderdo ver na sua tela o
mesmo desenho. Variadas operacdes, como serem desenhar retangulos, circulos,
linhas, pontos, agrupar figuras, desagrupar figuras, mover, copiar e apagar
elementos, estardo disponiveis;

se a velocidade da conexdao o permite, os usuarios poderdo ativar a opgao de
acompanhamento do mouse dos outros usuarios, vendo na sua tela as posi¢cdes dos
ponteiros dos mouses de cada um dos outros usuarios na sessao, com um
indicador do nome do usuario nela. Esta opg¢do, porem provavelmente com alto
consumo de recursos (de comunicagdo principalmente), € interessante porque
incrementa potencialmente a interatividade oferecida aos usuarios.

também é de interesse que a arquitetura seja o suficientemente aberta para
permitir a incorporagdo de funcionalidades interativas distribuidas adicionais. Se a
implementacdo minima é concluida, sdo dois os tipos de interacdo suportados:
interacdo textual e interagdo grafica. Em aras de avancar na interatividade de um
sistema distribuido, novos tipos de intera¢cdes poderiam ser adicionados, como
reproducdo de sons onomatopaicos e emoticons (classicos nos sistemas de bate-
papo). Comunicacgao falada, envio e recebimento de arquivos, compartilhamento de
arquivos em tempo real, reproducdo simultdnea de filmes e musicas (supondo,
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claro, que as caracteristicas de infra-estrutura da rede sejam suficientes). Em
resumo, os médios interativos envolveriam principalmente trés areas:

* Visual: textos, graficos, emoticons, filmes;

« Auditiva: sons onomatopéicos, lingua falada, interface de sintese de voz
para usuarios com incapacidades vocais;

« Informacdo empacotada: arquivos variados.

Arquitetura geral do sistema

E para destacar que a arquitetura adotada ter4 uma influéncia determinante na hora
de permitir tamanha quantidade de servigos. Por isso, esta arquitetura deveria ser
suficientemente aberta para permitir continuas extensfes mas também
suficientemente fechada como para permitir implementar o sistema antes de definir
claramente quais outras funcionalidades interativas sdo desejadas e como serédo
implementadas.

A base arquitetural escolhida para uma primeira iteracdo (o projeto real poderia-se
propagar por muitas) esta baseada no encapsulamento de funcionalidades a serem
executadas distribuidamente em objetos, tendo estes um supertipo em comum que
permita um tratamento basico das funcionalidades mas gerais. Desta forma, o
tratamento das operagdes serd mais homogéneo e dessa forma diminuird a
complexidade de tratamento de operacbes sensivelmente diferentes. Este conceito
esta muito bem estudado no padrédo de projeto Command [1].

Como na versao inicial, existirdo duas aplicagdes a serem rodadas, uma no servidor, e
outra em cada cliente, mas adotando a arquitetura associada ao padrdo Command
conseguiremos um desacoplamento significativo entre eles. Muitas possiveis
atualizagdes no servidor nédo requereram atualizagbes nos clientes. No pior caso, o
cliente desatualizado n&o sabera como apresentar o resultado de executar certo
comando, mas 0os comandos anteriores seguiram funcionando corretamente.

Pagina 3 de 6



Sistemas de Objetos Distribuidos
SDIG - Sistema Distribuido de Interoperabilidade Gréafica
Jorge F. Del Teglia

interface
GrapiicOperation

+exec e NG GSranhics vald

DrawOnsal DrawRectangle

+axecUteOnig:Graphicsivaid +executeOnig:Graphics)void +axecUteOnig: Graphicsivaid

DrawlLine DrawPoly Ungroup

+executedniy Graphics)void +execute Onig:Graphics)void +executeOniy: Graphics)vaid

Como mostra a figura, diferentes classes implementardo a interface principal e cada
uma delas proverd uma implementacdo acorde ao problema a ser resolvido. Porem o
exemplo esta focado na parte grafica (parte principal deste trabalho), o nucleo
arquitetural deixa espaco para extensdes em varias diregoes.

Paralelamente as diferentes operacfes é interessante possibilitar restricdes no tipo de
operacdes que um cliente pode fazer através da conexdo ganha com o servidor (por
exemplo, pensemos que existam diferentes perfis, alguns deles com mais permissoes e
autorizados a utilizar operacfes que tem um consumo de recursos maior). Estes tipos
diferentes de sessdes seriam, em principio, diferentes implementacdes de
UserConnection.

Um corte de uma versado simplificada do diagrama de classes principal do sistema,
mostra que, a diferencia da verséo inicial, agora teremos uma especializagcdo das
conexdes, sendo uma delas para as sessdes padrdes e a outra para as sessdes de
Hyerchat.
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interface
UserConnection

TextUserConnection GraphicUser Connection

+executeOperation{op:GraphicOperation)void

Para gerenciar os diferentes tipos de conexdes grupalmente, encapsulamos a criacdo
de conexdes de certo tipo em objetos. Isto €, mantemos também diferentes tipos de
salas de bate-papo, sendo cada uma delas responsavel pela apropriada criagcdo de
conexdes e outorgando uniformidade no tratamento delas desde os moddulos que
utilizam seus servigcos (como ser, por exemplo, a interface grafica de usuéario (IGU)).

Esta micro-arquitetura esta baseada no padrédo de projeto Factory Method [1].

ChatRoom

-name:String
-description:String

+createiewConnectionfuseriiame: String, clientChatClienf .UserZonnection

b

HyperChatRoom TextChatRoom

+createMewConnection{userMame: String, client ChatClient):UserCaonneg] +createMewConnection{userMame:String client ChatClient): UserConneg|

O volume de trabalho para a implementa¢édo do projeto completo € significativo, mas o
objetivo inicial de preparar a arquitetura para sua possivel extensdo € o primeiro
grande passo. A utilizagdo extensiva de padrdes de projeto (design patterns) ajuda
muito na comunicabilidade das idéias arquiteturais escolhidas para este projeto, sendo
os elementos mencionados neste trabalho ferramentas basicas (por ser a base, mas
ndo por serem simples) para construir aplica¢des distribuidas robustas e manuteniveis.
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