
1

1 MAC-413/5715 - IME-USP - 2004Copyright © Francisco Reverbel, 2004

JBoss AOP
para quem já conhece AspectJ

Francisco Reverbel
Departmento de Ciência da Computação

Universidade de São Paulo

2 MAC-415/5715 - IME-USP - 2004Copyright © Francisco Reverbel, 2004

Características do JBoss AOP
� Arcabouço para programação OA dinâmica
� Suporte a programação orientada a aspectos 

em Java 100% puro
� Não é uma extensão à linguagem Java

� Software livre (LGPL)
� Produzido pelo mesmo grupo que criou o 

servidor de aplicações JBoss
� Independente do servidor JBoss
� Pode ser usado dentro e fora do servidor JBoss
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Características do JBoss AOP
� Aspectos são classes Java normais
� Conselhos são métodos normais

� definidos numa classe aspecto
� assinatura de um conselho:

� Duas alternativas para definição de cortes pontuais e 
para associação entre cortes pontuais e conselhos
� XML
� Anotações de Java 5.0

import org. jboss . aop . joinpoint . Invocation ;

Object someAdvice ( Invocation inv) throws Throwable ;

Aqui poderia aparecer 
uma das implementações 
da interface Invocati on
definidas no pacote
org. jb oss . aop. j oinpo i nt
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Um aspecto simples
import org. j bos s. aop . j oinpoi nt . In voca t ion ;

public clas s Tr acing Aspect {

publ i c Obj ect trac e( Invoca t ion i nv)
t hrow s Thr owable {

System. out. print ln ("Ente r ing " ) ;
tr y {

r etur n in v. inv okeNext ( ) ;
}
fi nally {

Syste m.ou t . pri nt ln (" Leaving " );
}

}

}

O aspecto é uma
classe normal

Assinatura de
um conselho

Isto é o "proceed"

Isto roda "depois"

Isto roda "antes"
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Ligação de cortes pon tuais a 
conselhos em XML

<aop>

<asp ect cl ass =" Tra ci ngAspe ct " / >

<bin d poi ntcu t =" ex ecution ( void SomeClass - >someMet hod( ) )">
<advice name="tr ace" asp ect =" Trac i ngAspect " />

</ bi nd>

<bin d poi ntcu t =" ex ecution ( * Oth erCl ass - >*( int))" >
<advice name="tr ace" asp ect =" Trac i ngAspect " />

</ bi nd>

<bin d poi ntcu t =" ex ecution ( doubl e co m.acm e. * - >*( double ) )">
<advice name="tr ace" asp ect =" Trac i ngAspect " />

</ bi nd>

</ aop>
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Ligação de cortes pon tuais a 
conselhos com anotações Java 

import org. j bos s. aop . Aspect ;
import org. j bos s. aop . Bind ;
import org. j bos s. aop . j oinpoi nt . In voca t ion ;

@Aspect pub l ic class Tracing Aspec t {

@Bin d( poi ntcu t =" ex ecution ( doubl e co m.acm e. * - >*( double ) )")
publ i c Obj ect trac e( Invoca t ion i nv) t hrow s Throwa ble {

System. out. print ln ("Ente r ing " ) ;
tr y {

r etur n in v. inv okeNext ( ) ;
} 
fi nally {

Syste m.ou t . pri nt ln (" Leaving " );
}

}

}
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Pontos de Junção
e correspondentes cortes pontuais primitivos
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execut i on( void com.a cme. Foo- >someMeth od(in t) )

execut i on( void com.a cme. Foo- >new( i nt, Stri ng))

call ( void com.acme.Foo- >someMetho d(in t ))

call ( void com.acme.Foo- >new( i nt, Stri ng) )

get (in t com. acme. Foo- >someFi eld )

set(in t com. acme. Foo- >someFi eld )
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Pontos de Junção
em tempo d e execução

9 Instâncias de classes do pacote 
org. jb oss . aop. joinpo i nt que implementam a 
interface I nvo cat ion :
: InvocationBase (classe abstrata)

: MethodInvocation
: ConstructorInvocation
: FieldInvocation (classe abstrata)

; FieldReadInvocation
; FieldWriteInvocation

< MethodCalledByMethodInvocation
< MethodCalledByConstructorInvocation
< ConstructorCalledByMethodInvocation
< ConstructorCalledByConstructorInvocation
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Sobrecarga de conselhos
public class TracingAs pect {

public Obje ct trace( Met hodInvocation inv) thr ows Throwable {
System.ou t .println ( " Entering metho d " + inv . getMethod () );
try {

return i nv . invok eNext ();
} 
finally {

System . out. print l n( " Leaving meth od " + in v . getMethod () );
}

}
public Obje ct trace( ConstructorInvoc ation inv ) t hrows Throwab l e {

System.ou t .println ( " Entering const r uctor " + i nv. getConstru ctor () );
try {

return i nv . invok eNext ();
} 
finally {

System . out. print l n( " Leaving cons t ructor " + inv . getConstr uctor () );
}

}
}

10 MAC-415/5715 - IME-USP - 2004Copyright © Francisco Reverbel, 2004

XML para os conselhos 
sobrecarregados

<aop>

<aspect cla ss=" Traci ngAspect " />

<bind point cut =" exec ut i on( public * c om.acme. SomeClass - >*(..)) " >
<advice name="trac e" aspect =" Traci ngAspect " / >

</ bind >

<bind point cut =" exec ut i on( public com. acme. SomeCl ass - >new(..)) " >
<advice name="trac e" aspect =" Traci ngAspect " / >

</ bind >

</ aop>
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Anotações nos conselhos 
sobrecarregados

@Aspect publi c class Tr ac ingAspect {

@Bind ( point cut =" exec ut i on( public * c om.acme. SomeClass - >*(..)) " )
public Obje ct trace( Met hodInvocation inv) thr ows Throwable {

System.ou t .println ( " Entering metho d " + inv . getMethod ());
try {

return i nv . invok eNext ();
} finally {

System . out. print l n( " Leaving meth od " + in v . getMethod ());
}

}
@Bind ( poin t cut =" exe cut ion ( public co m.acme. SomeClass - >new(..) ) ")
public Obje ct trace( ConstructorInvoc ation inv ) t hrows Throwab l e {

System.ou t .println ( " Entering const r . " + in v . getConstructor ( ));
try {

return i nv . invok eNext ();
} finally {

System . out. print l n( " Leaving cons t r . " + i nv. getConstructo r ());
}

}
}
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Conselhos "em volta"
public clas s Example Aspect {

Obje ct ar oundAdvic e( Method I nvoc atio n inv )
t hrow s Thr owable {

.. . // code that r uns bef ore t he origi nal meth od ru ns
tr y {

r etur n in v. inv okeNext ( ) ;
}
fi nally {

. .. / / co de th at runs after the orig in al method r uns
}

}

}
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Conselhos "antes" e "depois"
public clas s Example Aspect {

Obje ct bef ore Advic e( Method I nvoc atio n inv )
t hrow s Thr owable {

.. . // code that r uns bef ore t he origi nal meth od ru ns
re t urn i nv . i nvok eNext ();

}

Obje ct af t erR eturn in gAdvic e( MethodI nvoca ti on inv )
t hrow s Thr owable {

Obj ect obj = inv . i nvokeN ext () ;
.. . // code that r uns af t er t he or igin al metho d ret urns
re t urn obj;

}

}
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Conselhos "antes" e "depois"
public clas s Example Aspect {

Obje ct af t erT hrowi ngAdvice ( Meth odIn vocat io n inv)
t hrow s Thr owable {

tr y {
r etur n in v. inv okeNext ( ) ;

}
ca t ch ( Thro wable t ) {

. .. / / co de th at runs after a t hrowa bl e is t hrown
t hrow t;

}
}

}
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Coringas em cortes pon tuais

call(v oid com.acme.Foo- >someMetho d(in t ))
call(p ublic * com.ac me.Foo - >* (*))  métodos públicos de Foo com 1 param.
call(p ublic * com.ac me.Foo - >* (..) ) métodos públicos de Foo
call(p ublic * com.ac me.* - >*( . .))   métodos públicos em com.acme.*
call(p ublic * * - >*(. .) )            qualquer método público

call(v oid Perso n- >se tN ame(ja va.la ng.S t ring ))
call(v oid Perso n- >se tP hone (* ) )
call(v oid Perso n- >se t* (*))
call(v oid * - >se t *(*) )              qualquer “ setador”

call(P erson - >new(..) )              qualquer construtor de  Person
call(* - >new( ..) )                   qualquer construtor

“*”  é coringa "normal"
“..” especifica número qualquer de parâmetros em

métodos ou em construtores
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Outros cortes pon tuais
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all (co m.acm e.Fo o)
all (co m.acm e.*)

within ( com. acme. Foo)
within ( com. acme. *)

within code( void com. acme.Foo- >someMethod(i nt ))
within code( publ i c co m.acme. Foo- >new() )

has ( vo i d * - >set Name( St ring) )
has ( public * - >new())

hasfie l d(in t * - >vers io nNumber )
hasfie l d( public java . l ang .St r ing * - >* )
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Interceptador:
aspecto com um só conselho

import org. j bos s. aop .I nterce ptor;
import org. j bos s. aop . j oinpoi nt . In voca t ion ;

public clas s Tr acing In tercep t or
imp l ements I nt ercept or {

publ i c Obj ect invo ke ( Invoc ation inv )
t hrow s Thr owable {

System. out. print ln ("Ente r ing " ) ;
tr y {

r etur n in v. inv okeNext ( ) ;
}
fi nally {

Syste m.ou t . pri nt ln (" Leaving " );
}

}

}

O interceptador
implementa esta
interface, que tem 
só o método invoke

Ele não precisa 
ser declarado 
como aspect no 
XML nem numa 
anotação
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Ligação de cortes pon tuais a 
interceptadores em XML

<aop>

<! -- no aspec t ele ment for the i nte r cept or -- >

<bin d poi ntcu t =" ex ecution ( void SomeClass - >someMet hod( ) )">
<i nterc epto r cla ss =" Trac i ngIn t erc eptor " />

</ bi nd>

<bin d poi ntcu t =“ ca ll (* Oth erCla ss- >* (int )) ">
<i nterc epto r cla ss =" Trac i ngIn t erc eptor " />

</ bi nd>

<bin d poi ntcu t =“ ca ll ( doubl e com. acme.* - >*( double ) )">
<i nterc epto r cla ss =" Trac i ngIn t erc eptor " />

</ bi nd>

</ aop>
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Ligação de cortes pon tuais a 
interceptadores com anotações 

import org. j bos s.Int er ceptor ;
import org. j bos s. aop . Bind ;
import org. j bos s. aop . j oinpoi nt . In voca t ion ;

public clas s Tr acing In tercep t or i mple ments I nterce ptor {

@Bin d( poi ntcu t =“ ca ll ( doubl e com. acme.* - >*( double ) )")
publ i c Obj ect invo ke ( Invoc ation inv ) thro ws Throw able {

System. out. print ln ("Ente r ing " ) ;
tr y {

r etur n in v. inv okeNext ( ) ;
} 
fi nally {

Syste m.ou t . pri nt ln (" Leaving " );
}

}

}
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Introdu ções 

public clas s POJO {
priv ate St rin g fie ld ;

}

<aop>

<int r oduc t ion clas s="POJO" >
<i nterf aces >java . i o. Seri aliza ble< / inte rf aces >

</ in t rodu ctio n>

</ aop>

� Esta classe não é seriável:

� Agora ela é:
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Mixins

<aop>

<int r oduc t ion clas s="POJO" >
<mi xin >

<inte r fac es>ja va . io . Ext erna l iza ble</ in terfac es>
<clas s>Ext erna li zableM i xin< / cla ss>
<cons t ruc t ion >

new Ext erna li zableM i xin ( t his )
</ con stru ction >

</ mixin >
</ in t rodu ctio n>

</ aop>

� E se a interface introduzida tiver métodos?
� Exemplo: java.io.Externalizable

� O JBoss AOP põe na classe POJO um novo campo, com 
uma instância da classe mixin

22 MAC-415/5715 - IME-USP - 2004Copyright © Francisco Reverbel, 2004

Você esc reve a classe mixin…

public clas s Ext erna li zableM i xin
impl ements j ava.i o.Ex t erna li zable {

POJO pojo ;

publ i c Ext ern aliza bl eMixin ( POJO poj o) {
th i s. poj o = pojo ;

}
publ i c vo i d r eadExte rnal ( j ava . i o. Obj ectI nput in) 

t hrow s IO Excep ti on, Cl assNot FoundExc eption {
poj o. fi eld = in. re adUTF( ) ;

}

publ i c vo i d wr iteE xt ernal ( j ava . i o. Object Output out)
t hrow s IO Excep ti on {

out . wri t eUTF( poj o. field ) ;
}

}


