
^ĞũĂ�݂ ĚĞƌŝǀĄǀĞů�ŶŽ�ŝŶƚĞƌǀĂůŽ�ĂďĞƌƚŽܫ� Ğ�ƐĞũĂ݌� Ƶŵ�ƉŽŶƚŽ�ĚĞ͘ܫ����ƌĞƚĂ�
ƚĂŶŐĞŶƚĞ�Ğŵ�ሺ݌ǡ ݂ሺ݌ሻሻ ĂŽ�ŐƌĄĨŝĐŽ�ĚĞ�݂ Ġ

ݕ െ ݂ሺ݌ሻ ൌ ݂ᇱሺ݌ሻሺݔ െ ሻ݌ ŽƵݕ� ൌ ݂ሺ݌ሻ ൅ ݂ᇱሺ݌ሻሺݔ െ ሻ͘݌
�ĞƐƚĞ�ŵŽĚŽ͕�Ă�ƌĞƚĂ�ƚĂŶŐĞŶƚĞ�Ğŵ�ሺ݌ǡ ݂ሺ݌ሻሻ Ġ�Ž�ŐƌĄĨŝĐŽ�ĚĂ�ĨƵŶĕĆŽ�ܶ
ĚĂĚĂ�ƉŽƌ

ܶሺݔሻ ൌ ݂ሺ݌ሻ ൅ ݂ᇱሺ݌ሻሺݔ െ ሻǤ݌

�ĞĨŝŶŝĕĆŽ͗��ŝǌĞŵŽƐ�ƋƵĞ�݂ ƚĞŵ�Ă�ĐŽŶĐĂǀŝĚĂĚĞ�ƉĂƌĂ�ĐŝŵĂ�ŶŽ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�
ĚŽ�ĂďĞƌƚŽܫ� ƐĞ

݂ሺݔሻ ൐ ܶሺݔሻ
ƋƵĂŝƐƋƵĞƌ�ƋƵĞ�ƐĞũĂŵݔ� Ğ݌� Ğŵ͕ܫ��ĐŽŵݔ� ് Ǥ݌

�ĞĨŝŶŝĕĆŽ͗��ŝǌĞŵŽƐ�ƋƵĞ�݂ ƚĞŵ�Ă�ĐŽŶĐĂǀŝĚĂĚĞ�ƉĂƌĂ�ďĂŝǆŽ�ŶŽ�
ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚŽ�ĂďĞƌƚŽܫ� ƐĞ

݂ሺݔሻ ൏ ܶሺݔሻ
ƋƵĂŝƐƋƵĞƌ�ƋƵĞ�ƐĞũĂŵݔ� Ğ݌� Ğŵ͕ܫ��ĐŽŵݔ� ് Ǥ݌

�ŽŶĐĂǀŝĚĂĚĞ�Ğ�ƉŽŶƚŽƐ�ĚĞ�ŝŶĨůĞǆĆŽ�;dϰͿ



�ĞĨŝŶŝĕĆŽ͗�^ĞũĂŵ�݂ ƵŵĂ�ĨƵŶĕĆŽ�Ğ݌� א ௙͕�ĐŽŵ�݂ܦ ĐŽŶƚşŶƵĂ�Ğŵ͘݌��
�ŝǌĞŵŽƐ�ƋƵĞ݌� Ġ�ƉŽŶƚŽ�ĚĞ�ŝŶĨůĞǆĆŽ�ĚĞ�݂ ƐĞ�ĞǆŝƐƚŝƌĞŵ�ŶƷŵĞƌŽƐ�
ƌĞĂŝƐ�ܽ Ğ�ܾ͕�ĐŽŵ݌� ሿܽǡא ܾሾؿ ௙͕�ƚĂů�ƋƵĞ�݂ܦ ƚĞŶŚĂ�ĐŽŶĐĂǀŝĚĂĚĞƐ�
ĚĞ�ŶŽŵĞƐ�ĐŽŶƚƌĄƌŝŽƐ�Ğŵ�ሿܽǡ ሾ݌ Ğ�Ğŵ�ሿ݌ǡ ܾሾ͘

dĞŽƌĞŵĂ͗�^ĞũĂ�݂ ƵŵĂ�ĨƵŶĕĆŽ�ƋƵĞ�ĂĚŵŝƚĞ�ĚĞƌŝǀĂĚĂ�ĂƚĠ�Ă�Ϯǐ�ŽƌĚĞŵ�ŶŽ�
ŝŶƚĞƌǀĂůŽ͘ܫ�

^Ğ�݂ᇱᇱሺݔሻ ൐ Ͳ Ğŵ͕ܫ��ĞŶƚĆŽ�݂ ƚĞƌĄ�Ă�ĐŽŶĐĂǀŝĚĂĚĞ�ƉĂƌĂ�ĐŝŵĂ�Ğŵ͘ܫ�ĂͿ
^Ğ�݂ᇱᇱሺݔሻ ൏ Ͳ Ğŵ͕ܫ��ĞŶƚĆŽ�݂ ƚĞƌĄ�Ă�ĐŽŶĐĂǀŝĚĂĚĞ�ƉĂƌĂ�ďĂŝǆŽ�Ğŵ͘ܫ�ďͿ

�ĞŵŽŶƐƚƌĂĕĆŽ͗



�ǆĞƌĐşĐŝŽ͗��ƐƚƵĚĞ�ƋƵĂŶƚŽ�ă�ĐŽŶĐĂǀŝĚĂĚĞ�݂ሺݔሻ ൌ ݁ି
ೣమ

మ


