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1. (3.0 pontos) Os dados abaixo são provenientes de um estudo em que um dos objetivos era avaliar o efeito da dose de radiação gama (em centigrays) na formação de múltiplos micronúcleos em células de indivíduos normais. Faça uma análise descritiva dos dados, calculando o risco relativo de ocorrência de micronúcleos para cada dose tomando como base a dose nula. Repita a análise calculando as razões de chances correspondentes. 

a) Quais as conclusões de suas análises?

b) Proponha um modelo log-linear para explicar a variação da chance de ocorrência de células com múltiplos micronúcleos em função da dose de radiação, interpretando os parâmetros.

c) Ajuste o modelo por meio dos métodos de mínimos quadrados generalizados e máxima verossimilhança e apresente suas conclusões.

	Dose de radiação gama (cGy)
	Frequência de células com múltiplos micronúcleos
	Total de células examinadas

	0
	1
	2373

	20
	6
	2662

	50
	25
	1991

	100
	47
	2047

	200
	82
	2611

	300
	207
	2442

	400
	254
	2398

	500
	285
	1746


Fonte: Madruga, M.R. (1994). Análise bayesiana de dados citogenéticos. Dissertação de mestrado. São Paulo: Departamento de Estatística, IME / USP.

2. (2.0 pontos) Num estudo ginecológico com o objetivo de avaliar os sintomas de colpite bacteriana, cada uma de 109 pacientes foi classificada segundo o estágio da doença e a intensidade de corrimento vaginal. Os dados estão indicados na tabela abaixo. 

	Estágio da
	Nível do corrimento vaginal

	Doença
	Ausente
	Leve
	Moderado
	Intenso

	Inicial
	19
	10
	6
	3

	Intermediário
	14
	12
	7
	2

	Avançado
	8
	14
	12
	2


Analise-os adotando um modelo produto de multinomiais com estágio da doença no papel de variável explicativa e levando em consideração a natureza ordinal das duas características observadas. Especifique os modelos adotados, interprete seus parâmetros, e obtenha as probabilidades esperadas para mostrar que as restrições impostas estão satisfeitas.

3. (2.5 pontos) Os dados abaixo foram obtidos de um estudo realizado na Faculdade de Odontologia da USP para avaliar os efeitos da utilização de um determinado adesivo e do tipo de dente na retenção de selantes de fóssulas e fissuras. Utilize o método de Mínimos Quadrados Generalizados para analisa-los. 

	Tipo de
	
	Retenção
	

	Dente
	Adesivo
	Total
	Parcial
	Nula
	Total

	molar
	com
	47
	7
	2
	56

	molar
	sem
	26
	27
	9
	62

	pré-molar
	com
	36
	2
	0
	39

	pré-molar
	sem
	30
	3
	15
	48


4. (2.5 pontos) Os dados do arquivo Singer&Correia&Paschoalinoto (1989) disponível em http://www.ime.usp.br/~jmsinger/Dados/Singer&Correia&Paschoalinoto1989.xls são provenientes de um estudo realizado na Faculdade de Ciências Farmacêuticas da USP com a finalidade de comparar a técnica sorológica ELIEDA com outras quanto à capacidade de diagnóstico da esquitossomose. Estime a sensibilidade e especificidade de cada uma das técnicas sorológicas para detecção de esquitossomose, construa intervalos de confiança (95%) em cada caso. Compare as sensibilidades e especificidades das diferentes técnicas utilizando testes apropriados.
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