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1. (1.0 ponto) Considere os dados do arquivo Bricarello (2002) disponível em http://www.ime.usp.br/~jmsinger/Dados/Bricarello2002.xls. Utilize gráficos QQ para verificar se 

a) os dados correspondentes aos níveis de colesterol total basal e sob dieta são compatíveis com distribuições normais.

b) os dados de colesterol total basal e sob dieta são compatíveis com a mesma distribuição.

2. (1.0 ponto) Na tabela abaixo estão indicadas as durações de 335 lâmpadas. 

	Duração (horas)
	Número de lâmpadas

	    0 - 100
	82

	100 - 200
	71

	200 - 300
	68

	300 - 400
	56

	400 - 500
	43

	500 - 800
	15


a) Esboce o histograma correspondente. 

b) Calcule os quantis de ordem p=0.1, 0.3, 0.5, 0.7 e 0.9. 

Um dos objetivos do estudo do qual os dados acima são oriundos é avaliar se a duração das lâmpadas é compatível com uma distribuição exponencial, para a qual a função distribuição é F(x) = 1 – exp(-λx), x > 0. Com essa finalidade,

c) Mostre que o parâmetro λ é o inverso da média da distribuição e proponha um estimador adequado. 

d) Construa um gráfico do tipo QQ baseado nos quantis empíricos e quantis teóricos, obtidos a partir do resultado do item c), e avalie se a compatibilidade mencionada acima é plausível. 

3. (3.0 pontos) Os dados do arquivo Braga (1998), disponível em http://www.ime.usp.br/~jmsinger/Dados/AMWBraga1998.xls são oriundos de um estudo realizado na Faculdade de Medicina da Universidade de São Paulo para avaliar pacientes com insuficiência cardíaca. Foram estudados 87 pacientes com algum nível de insuficiência cardíaca, além de 40 pacientes controle (coluna K). Para cada paciente foram registradas algumas características físicas (altura, peso, superfície corporal, idade, sexo). Eles foram submetidos a um teste de esforço cardiopulmonar em cicloergômetro em que foram medidos a frequência cardíaca, o consumo de oxigênio, o equivalente ventilatório de oxigênio, o equivalente ventilatório de dióxido de carbono, o pulso de oxigênio e a pressão parcial de dióxido de carbono ao final da expiração, em três momentos diferentes: no limiar anaeróbio, no ponto de compensação respiratória e no pico do exercício. 

a) Construa uma tabela para comparar as distribuições de Etiologia (coluna C) para mulheres e homens (coluna D). Utilize a estatística de Pearson para tirar a sua conclusão. 

 Ajuste um modelo de regressão linear que permita comparar a relação entre o consumo de oxigênio no limiar anaeróbio do exercício (coluna X) e a carga na esteira ergométrica (coluna U) para pacientes com diferentes níveis de insuficiência cardíaca (medida segundo a classificação NYHA - coluna K).

Com essa finalidade, você deve:

b.1) Construir gráficos de dispersão convenientes.

b.2) Interpretar os diferentes parâmetros do modelo.

b.3) Estimar os parâmetros do modelo e apresentar os respectivos erros padrões.

b.4) Avaliar a qualidade de ajuste do modelo por meio do coeficiente de determinação, de gráficos de resíduos e de gráficos QQ.

b.5) Identificar possíveis valores discrepantes (outliers) e reajustar os modelos sem esses pontos.

b.6) Comparar os ajustes dos modelos obtidos com e sem os outliers.

4. (3.0 pontos) Os dados abaixo são provenientes de um estudo em que um dos objetivos era avaliar o efeito da dose de radiação gama (em centigrays) na formação de múltiplos micronúcleos em células de indivíduos normais. Faça uma análise descritiva dos dados, calculando o risco relativo de ocorrência de micronúcleos para cada dose tomando como base a dose nula. Repita a análise calculando as razões de chances correspondentes. Quais as conclusões de suas análises? 
	Dose de radiação gama (cGy)
	Freqüência de células com múltiplos micronúcleos
	Total de células examinadas

	0
	1
	2373

	20
	6
	2662

	50
	25
	1991

	100
	47
	2047

	200
	82
	2611

	300
	207
	2442

	400
	254
	2398

	500
	285
	1746



Fonte: Madruga, M.R. (1994). Análise bayesiana de dados citogenéticos. Dissertação de mestrado. São Paulo: Departamento de Estatística, IME / USP.
5. (2.0 pontos) Os dados do arquivo Singer&Correia&Paschoalinoto (1989) disponível em http://www.ime.usp.br/~jmsinger/Dados/Singer&Correia&Paschoalinoto1989.xls são provenientes de um estudo realizado na Faculdade de Ciências Farmacêuticas da USP com a finalidade de comparar a técnica sorológica ELIEDA com outras quanto à capacidade de diagnóstico da esquitossomose. Estime a sensibilidade e especificidade de cada uma das técnicas sorológicas para detecção de esquitossomose e construa intervalos de confiança (95%) em cada caso.
