Lista 19 pE MAT 0111

Prof. Jean Cerqueira Berni*

“Eu ougo, eu esquego. Eu vejo, eu lembro. Eu fago, eu aprendo.”

(1) Calcular as seguintes integrais indefinidas:

dx dx
@) /(1+cos(x))2 © /4—5~sin( )
dx sin
(b)/5—3-cos(x) ()/1—|—sm
Soluc¢ao:

(a) Neste caso, temos a funcdo racional:

1
i+

q(z) =

calculada para z = cos(x), de modo que convém efetuar a mudanca de varidvel
u = tan (%).

Neste caso, temos:

Assim,
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1 X 1 3 (X
—E-tan<z>—|—6-tan <§>+C

(b) Neste caso temos uma func¢do racional de cos(x), de modo que convem efetuar a
mudanga de varidvel u = tan (3 ), e por conseguinte obter dx = —=,du. Segue que:

1+ 14+u?
2-du 2
/ dx _/ T2 _/ T g
_13. - 2\ 8u2+2 -
5—3-cos(x) 5_3. (LEZ) B2+
- dul / tan(2u) + C =
/8u2+2 4u2+1 2 2u +1 -arctan(2u) +

= % - arctan (2 - tan (g)) +C

(c) Neste caso temos uma fungdo racional de sin(x), de modo que convem efetuar a
mudanga de varidvel u = tan (3 ), e por conseguinte obter dx = —=5du. Segue que:

1+ 1+u?
2-du 2
/ dx _ / 1412 _/ 142 du —
—5.si ) m2-10uts T
4 —5-sin(x) 4_5. <1+u2> A3
= [ z5—F—=d
/ 2u? —5u+2""
Decompondo em fragdes parciais:
1 2 1

2w —But2  3-(2u—1) 3 (-2

De modo que:

R e
/2u2 5 2 /3 21"t 32

1 1
:—§1n|2u—1|+§1n|u—2\+c
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Voltando a variavel x, tem-se:

:——ln‘Z tan< )—1‘—1— ln’tan( )—2‘+C

_/—dx =In
) 4—-5-sin(x)

(d) Neste caso temos uma fungédo racional de sin(x), de modo que convém efetuar a
mudanga de varidvel u = tan (3 ), e por conseguinte obter dx = 2 ——du. Segue que:

1+

. 2u_ 2-du
sin(x) :/ T+u? 1+u2 :/ 4u Ju —
1+ sin(x) 1+ <1+u ) (1+u2)- (u242u+1)

B / 4u g
) (A+u?) - (u+1)?
Decompondo em fragoes parciais:

4u 22
(L) -(u+1)? W +1 (1)

De modo que:
4u 2
/ b el
(1+u2)- (u+1)2 2—|—1 (14 1)>

2
= 2arct —+C
arctan (u) + +1+

Voltando a variavel x, tem-se:

X+ 2 +C
tan (3) +1
sin(x) 2
oY) . c
1+ sin(x) e tan (3) +1 i



(2) Resolver as seguintes integrais:

(a) / sin®(x) - cos?(x)dx (©) / sin*(x) - cos?(x)dx
®) / cos3(x)dx (d) / cos” (x)dx
Solugao:
(a) Temos:

/sin3(x) -cos?(x)dx = /sinz(x) - cos?(x) - sin(x)dx =

y=cos(x)
dy=—sin(x)dx

= /(1 — cos?(x)) - cos?(x) - sin(x)dx 1_ /(1 — ) ydy =

3 .5 3 5
.y __cos() cos”(x)
= —F+E+C=——p = +C
(b) Temos:
y=sin(x)
dy=cos(x)dx
/cos3(x)dx = /cosz(x) -cos(x)dx = /(1 — sin?(x)) - cos(x)dx L
Y
= /(1—y2)dy=y—g+c
.3
/cos3(x)dx = sin(x) — s1n3(x) +C
(c) Temos:

/sin4(x) . cos?(x)dx = / <1 — c;s(Zx)>2. 1 +c<;s(2x)dx _
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B / 1 —2-cos(2x) 4 cos*(2x) 1+ cos(2x)

1 ;=
= % . /(1 — cos(2x) — cos?(2x) + cos®(2x))dx =
= % : / B —cos(2x) — %cos(4x) + Cos3(2x)1 dx =

_ é {/ %dx— /cos(Zx)dx—%/cos(4x)dx+/cos3(2x)dx} —

1 71 1. 1 . 1. 1.3
=3 [ix ~5 sin(2x) — 3 sin(4x) + 5 sin(2x) — g S (2x)} =

1

1 . 1 .3
—Ex—ﬁsm(élx)—@sm (2x) +C

(d) Temos:

y=sin(x)
dy=cos(x)dx

/cos7(x)dx = /(1 —sin?(x))? - cos(x)dx s

3 35 7
=/(1—y2)3dy=/(1—3y2+3y4—y6)dy=y—yg+%—y7+c

Retornando a variavel x, obtemos:

/cos7(x)dx = sin(x) — sin®(x) + 3 511;15(x) - sin;(x) +C

(3) Calcular as seguintes integrais:



d
(a) /\/ a2 — x2dx (d) /ﬁ

dx 3
(b) /ﬁ (e)/ _x_ xzdx

x3
© [t ()/W

Solucao:

(a) Neste caso, convém fazermos x = a -sin(f), de modo que dx = a - cos(6)d0 e

Va2 —x2 =a-cos(0). Assim,

2 4

612

n(2) Ve
= — -arcsin | — —-\act—x
2 a 2
a
X
0

(b) Neste caso, fazemos x = sec(f), de modo que dx = sec(f) - tan(0)df e Vx%2 —1 =
tan(0)

Segue que:

[ o

de_/d9_0+c_
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= arcsec(x) + C

= —/3-sin(0)d6

(c) Neste caso, convém tomarmos x = /3 - cos(#), de modo que dx =

e V3 —x2=+/3-sin(f)

Tem-se, entao:

B 3% - cos 0 = —sin _
/\/3 3 - cos?(0) V3 ()0

[ 7=

-3
= 3% /cos3(9)d9 = 3% -sin(f) + 32 - 51“3(9) +C=

N

3—x

— 33, '3_x2—< V3 >3 +C
3 3

(d) Neste caso, fazemos x = 2 - tan(6), de modo que dx = 2 - sec?(9) - df

Podemos escrever:



2 - sec? sec? 9

/\/4—|—x /\/4 sec2 |S€C9

= /sec(@)d@ =In|sec(f) +tan(0)| + C =

2 2
—In \/4;—x LI ‘\/4+x + x LC—

=In|V4+x2+x|—-In2Q)+C=In|V4+x2+x|+C.

(e) Neste caso, fazemos x = 3 - sin(#), de modo que dx = 3 - cos(6) - d0

V9 — x2
Podemos escrever:

27 -sin®(6) - 3 - cos(6)

/\/de—/ 13- cos(0)]

d6 = / 27 . sin®(6)d6 =

=27 /sin3(6)d9 = —27-cos(6) +9-cos’®(0) + C =




3/2

dx =—-9-4/9 —xz-l- - +C

3
V9 — x2

(e) Primeiramente reescrevemos o radical como:

\/25xT:\/25-(x2_;_5> _

<

% V252 — 4
0
2

Neste caso, fazemos x = 2 - sec(f), de modo que dx = £ - sec(6) - tan(6)d6

Temos:

Podemos escrever:

/ dx gy — / dx / (2/5) - sec( tan(9)d6 B
V2532 — 4 5\/x2—(4/25 -(2/5) - tan(6) B
—1~/ (0)d6 = © - In|sec(6) + tan(8)| + C =
== 5 sec = 5 n | sec an =



1

51’1

5 25x% — 4
e B

5_x n \25x

dx 1 2_4
../—dx-—ln2 > ‘—I—C

V25x2 — 4 5
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