MAT-3457 — Algebra Linear para Engenharia I — EP-USP
Terceira Prova—17/08/2016

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP:

Assinatura: Turma:

INSTRUCOES

1. Preencher o cabecalho a tinta.

2. Essa prova consiste de 16 questdes de muiltipla escolha. Confira o seu caderno de questdes.

3. Os celulares e demais aparelhos eletronicos devem permanecer DESLIGADOS e fora do seu alcance.
4. No caso de descumprimento da conduta académica durante esta prova, sera atribuida nota zero.

RESPOSTAS DAS QUESTOES

Teste Alternativa
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Tipo de Prova

A

Acertos
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Questdo 1. Seja V um espago vetorial de dimens&o n, S, S, S3 subespagos de V e considere as seguintes afirmagdes:
4] dim(81 + S, + 53) = dimS; + dimS; + dimS3 — dim(81 NSy N 53).
(II) SeS1NS;NS3 = {0}, entao dim(51 + S, + 53) = dimS; + dim$S; 4 dimSs.
(I) dim((S1 4+ S2) N'S3) = dim(S; N (Sz + S3) + dim(S N S3) — dim(S1 N Sy)
Assinale a alternativa correta:

. Apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo necessariamente verdadeiras
. Apenas a afirmacéo (II) é necessariamente verdadeira

. Todas as afirmacdes sdo necessariamente verdadeiras

. Apenas a afirmacao (III) é necessariamente verdadeira
Nenhuma das afirmacoes sdo necessariamente verdadeiras
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Questio 2. Considere o seguinte subconjunto de R®:
A={(1,-1,021),(3,-2,-1,52),(1,1,0,0,1),(-1,-2,1,1,0),(0,1,1, -1, -1) }.
Pode-se afirmar que a dimensédo do espago gerado por A é:
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Questdo 3. Considere os subespagos de P3(IR) definidos por

Si=[{-1,2+1,P+22 -1} eSSy ={pe (R): p(t) =p'(H)}.
Podemos afirmar que:
. dim(51 + 52) = dimS; + dim$S,
.51+ 5 = Pg(]R)
dimS; =3edimS; =1
. dim(51NSy) =1
Se p ¢ S1, entdo S1 + Sy + [p] = P3(R).
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Questdo 4. Seja V um espaco vetorial de dimenséo n e sejam vy, .. ., v, elementos distintos de V. Considere as seguintes
] pag ] g
afirmagdes:
(I) Ser < n, entdo {vy,...,v,} pode ser completado para uma base de V.
(II) Ser > n, entdo {vy,...,v,} gera V.
() Se r = n, entdo {vy,...,v,} é umabase de V.
Assinale a alternativa correta:

apenas a afirmacdo (I) é necessariamente verdadeira.

. apenas a afirmacdo (II) é necessariamente verdadeira.
apenas a afirmacdo (III) é necessariamente verdadeira.

. todas as afirmacdes sdo necessariamente verdadeiras.
Nenhuma das afirmacdes sdo necessariamente verdadeiras.
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Questdo 5. Considere abase B = {t> —1,t + 13,1 +1t,t+ > + 3} de P3(R). Se
3t2 -2t —4 = (a,b,c,d)g

entdoa+ b +c+déigual a:

-3

-1

2

0
1
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Questdo 6. Considere o conjunto

a b
V= :a,b,c,d€eRea>0,b>0,c>0,d>0
c d

e as seguintes operagdes de soma e produto por escalar:

b b
a o Xy _ ax by
c d z w cz dw

a b at br
A =
c d A odr

Considere também o seguinte subconjunto de V

a b
S = cV:iad=1leac=1
c d

Podemos afirmar que:

a. (V,H,) ndo é um espago vetorial.

b. (V,H,[) é um espago vetorial e S é um subespago vetorial de dimensédo 2 de V.

c. (V,H,) é um espago vetorial, mas S ndo é um subespaco vetorial de V.
(
(

)

)
d. (V,H, ) é um espago vetorial e S é um subespaco vetorial de dimensao 3 de V.
e. (V,H,[) é um espago vetorial e S é um subespaco vetorial de dimensdo 1 de V.
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Questdo 7. Seja V um espago vetorial de dimensdo 7 e sejam Sy, Sy, S3 subespacgos de V tais que
dimS; =4, dim(S1NSy) =2, dimS; =2dimS; +2, S1+ S, =V.
Podemos afirmar que:
n>4
.n#8
n#7
. Ndo existe um espaco vetorial V com subespagos Sy, Sy, S3 satisfazendo todas as condi¢des do enunciado
Se n = 6, entdo dimS; = 2.
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Questdo 8. Considere as seguintes fun¢des em C(IR)
fi(x) =sen2x, fo(x) =cos2x, f3(x) =sen’x, fi(x) = cos’x.

Assinale a alternativa que contém um conjunto linearmente independente em C(RR)

Af+ ot fa i = fo it fa fa)
Affa i + f3, fa)

AAt+ ot fa it fa— fufitf3)
Af—fu o fafa—fufit+ ot fa+ fa)
Af+fu i+ o)
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Questdo 9. Seja ¢ € R. Considere o sistema:

X1 + cxo 4+ cx3 + cxg = 0
X1 4+ cxp 4+ cx3 + x4 = 0
X1 4+ x 4+ cx3 + x4 = 0
X1 4+ x 4+ x3 + x4 = 0

Se S é 0 espago de solugdes do sistema linear podemos afirmar que

a. Ndo existe ¢ € R tal que dim$ = 3.
b. Nao existe ¢ € R tal que dimS = 0
c. Sec = 1entdoa dimS =2

d. Sec =1entdoadimS =1

e. Nao existe c € R tal que dimS = 2.
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Questdo 10. Sejam 4,b € R e considere o conjunto:

A

Para que B seja uma base de My > (IR) é necessério e suficiente que:
a#0

.a#0eb>1

.a#b

.a#£b-2

ab+2 #0
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Questdo 11. Seja V um espago vetorial e sejam A = {vy,...,v¢} e B = {wy,...wy,} subconjuntos de V. Considere as

seguintes afirmacdes:
(I) Se [A] C [B], entdao A C B.
(I) Se A C B, entdo [A] C [B].
(III) Se A gera V e B é um conjunto linearmente independente, entdo m < k.
Assinale a alternativa correta:

Apenas as afirmacdes (II) e (III) sdo necessariamente verdadeiras
. Todas as afirmagoes sdo necessariamente verdadeiras.

Apenas a afirmagéo (II) é necessariamente verdadeira.

. Apenas a afirmagcdo (III) é necessariamente verdadeira.

Apenas a afirmacdo (I) é necessariamente verdadeira.
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Questdo 12. Considere o espago vetorial

Maa(P(R) =4 [ P 72 ) i pipapapa € P2(R)
pP3  pa

com as seguintes operagdes de soma e produto por escalar:
PLP2 |\ T 2 _ [P tq1 p2t92
p3 P4 73 44 pP3+4q3 pPa+qs
A A
o p1 p2 _ P1 p2
P3 P4 Aps Aps
Considere também os seguintes subespagos de Ma 2 (P2(RR))

S1= { ( rop ) € Maya(P2(R)) = p2 = P3}
pP3 P4

p3 P4
Assinale a alternativa FALSA.:

a. dimMZXz(Pz(]R)) =12
b. 51+ 5, = M2><2(P2(]R))
c. dimS; =9

d. dim52 =8

e. dimS51 NS, =6
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Questdo 13. Sejam Sy, Sy e S3 subespagos de um espago vetorial V. Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Se V = S1® S, entdo todo elemento v € V pode ser escrito de maneira tinicacomov = u+wcomu € S;ew € Sy.
(II) SeV =51 ® Sy edimV = 3, entdo dimS; < 2 ou dimS, < 2.
(IIT) Se S1 @ Sp = S1 @ S3 entdo dimS; = dimSs;.

Assinale a alternativa correta:
a. Somente a afirmacao (I) é necessariamente verdadeira
b. Somente a afirmagdes (I) e (III) sdo necessariamente verdadeiras
c. Somente a afirmacéo (III) é necessariamente verdadeira
d. Todas as afirmacgdes sdo necessariamente verdadeiras
e. Somente as afirmagoes (II) e (III) sdo necessariamente verdadeiras

Questdo 14. Seja a € R e considere o seguinte subespaco de R>:
S =1[(a%1,1),(1,42,1)].

Se (m,n,0) € S, onde m,n € R, podemos afirmar que

m—n=20
. Se a = 0 entdo necessariamente m # n
m+n=20

. Se a # 0 entdo necessariamente m # n
Se a = 1 entdo necessariamente m = n = 2

oo T
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Questdo 15. Considere os seguintes subespagos de P3(IR):
S1=[t+1,(t+1)%2 -1, S={peP[R):p'(t) =0}, S3={pePy(R):p"(1)=p"(-1)}.
Assinale a alternativa FALSA:

S1 + S é uma soma direta.

dim(Sl N 53) =1

S3 =51+ Sy.

dimS; =2, dimS, = 1, dimS3 = 3.
Sy + S3 é uma soma direta.
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Questio 16. Considere os seguintes subespacos do espago vetorial My, x ;:
S1={AEMuxn:A=A"}, Sy={AEMux,:A=-A".
Considere as seguintes afirmacoes:
(I) Se A € M;;»;, € uma matriz qualquer entdo

1
E(A+Af)es1 (A-AH €S,

N —

(M S1NSy ={0}
(I Myxpn =51 D Sy
Assinale a alternativa correta:

a. Somente a afirmacgao (I) é necessariamente verdadeira

b. Somente a afirmacdo (II) é necessariamente verdadeira

¢. Somente a afirmacoes (I) e (II) sdo necessariamente verdadeiras
d. Todas as afirmacgdes sdo necessariamente verdadeiras

e. Somente as afirmacoes (II) e (III) sdo necessariamente verdadeiras
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