Solucoes — Prova SUB MAT0103 — Versao B
1. (1,0 ponto) Calcule f'(z).

a) f(z) = 221y
Note que:
f(z) = 2@+’

Derivada da fungao exponencial com base diferente de e:

Fa) =n(2) - 20 L

- [+ 1] =In(2) - 204" 6 +1)°

(x —1)?
b f@) = LT
Utilizando a regra do quociente:

[(z—1)?) - In(23+1) — (z — 1)? - [In(z® + 1))

fe) = [In(? + 1)

Calculando:

(@ =1 =2(z— 1), [In(z®+1)] =

341

Logo:

2(z — 1) In(z® +1) — (z — 1)? - 32
[In(z3 4+ 1)]?

fi(x) =



2. (3,0 pontos) Calcule as integrais:
a)

/ <W + 2sin(x) + 363:) dx = / (x9/4 + 2sin(z) + 3¢”) da

4
= Exl?’/‘l —2cos(z) +3e”" + C
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c) Integracdo por partes: u = x, dv = cos(2x) dzx, entdo du = dz,

v = 3sin(2z).

1 1
/xcos(Qx) dx = gsin(2x)—/ 5 sin(2x) dr = gsin(%’)—i—z cos(2x)+C



3. (2,0 pontos) Veja prova 2.



4. (2,0 pontos) Esboce a regiao entre y = 2% e y = 4x.

[gualando:

P =dr =22 —4)=0=1=-20,2

Area entre curvas:
0 2
A:/ (4x—x3)dx+/ (2* — 4z) dw
-2 0

Calculando:

0 o 0
/ (4 — 2%) dw = {ZxQ—Z} =0—-(8—-4)=—-4
)

-2

/02(:1:3—4:1:)0[:1:: {%4_2932]22(4—8):_4

0

Area total (positiva): A =444 =



5. (2,0 pontos)
a)

, In(1 + x?)
lim —————
z—=0 x - sin(z? 4 1)

Numerador ~ z2, denominador ~ z-sin(1+2z?) — x-sin(1). Logo:

li v . 0
im =
=0z -sin(l)  sin(1)

Resposta: @

b) Para continuidade em x = 3:

2-9 -3 3
lim g(x) = lim ’ = lim (z = 3)(x+3)
T3 z—=3- T — 3 T3 r—3

=6

lim g(z) =3-3+0=94+b=>94+b=6=b=—3

z—3t



Questao Extra — Quiz

(a
(b
(c

(d) Nao. A existéncia do limite nao garante continuidade: é ne-
cessario que f(c) esteja definida e igual ao limite.

(e)

Sim. Toda funcao derivavel é continua no ponto.

Nao. Considere fungao f(z) =1/x em (0, 1].

Nao. lim,_,3 é nao existe (diverge para +00).

)
)
)
)

. 1+sin(z) —cos(z) 14+xz—(1-2%/2) a+a?/2
lim , ~ = -1
>0 1 —sin(z) —cos(x) 1—x—(1—22/2) —x+22/2

Resposta: Nao.



