
MAT0103 - Prova de nivelamento (04/04/2025)

Nome:
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1) Assinale a alternativa que contém uma expressão algébrica equivalente a

4x2 − 4x− 3

4x2 − 9

quando x ̸= 3

2
.
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2x+ 3
(a)

2x+ 3

2x+ 1
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2x− 1

2x+ 3
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2x− 3

2x+ 1
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2x− 1
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2) Assinale a alternativa que indica uma expressão equivalente a

(a2 + b2)2 − (a2 − b2)2.

4ab(a) 2a2b2(b)
[
(a+ b)2 − (a2 − b2)

]2
(c)[

(a+ b)2 − (a2 + b2)
]2

(d)
[
(a+ b)2 + (a2 + b2)

]2
(e)

3) Seja f : R → R a função definida pelo gráfico abaixo:

A lei de formação da função f é dada por

f(x) =


x+ 2, se x < 0

2, se 0 ≤ x < 4

x2 − x, se x ≥ 4

(a) f(x) =


x, se x < 0

1, se 0 < x < 4

2− x, se x ≥ 4

(b)

f(x) =


x+ 2, se x < 0

1, se 0 ≤ x < 4

x− 2, se x ≥ 4

(c) f(x) =


1, se x ≤ 1

x, se 1 < x < 4

−x, se x ≥ 4

(d)

f(x) =


x, se x ≤ 1

1, se 1 < x < 4

5− x, se x ≥ 4

(e)



4) Considere a função f(x) =
1√

8−|x− 7|
. Pode-se dizer que o domı́nio de f é

(7, 8)(a) (−1, 15)(b) [−1, 15](c) [0, 14](d) R(e)

Para as próximas duas questões, considere a função f : [−4, 5] → R, cujo gráfico está
mostrado na figura seguinte.

5) Qual dos conjuntos abaixo representa a imagem de f?

[−4, 3)(a) [−4, 3](b) [−4, 5](c) R \ {3}(d) R(e)

6) Quantas soluções possui a equação f(f(x)) = 2?

3(a) 4(b) 6(c) 7(d) 8(e)

Para as próximas duas questões, considere as funções f e g dadas por

f(x) =

{
x2 − 3x, se x < 3

2x− 1, se x ≥ 3
e g(x) =

{
x2 + 2x, se x ≤ 8

x3 + 2x− 1, se x > 8

7) A soma das ráızes reais de f e g é

−5

2
(a)

7

2
(b) −3

2
(c)

3

2
(d) 0(e)



8) Para x ∈ (3, 4), o valor de (f ◦ g)(x)− (g ◦ f)(x) é
2(x− 1)3(a) 2(x+ 1)(x2 − x+ 1)(b) 2(x− 1)(x2 + x− 1)(c)

2(x− 1)(x2 − x+ 1)(d) 0(e)

9) Em relação à equação log
∣∣x2 + x− 1

∣∣ = 0, é posśıvel afirmar que

não admite solução real(a) admite apenas uma solução real(b)

admite exatamente duas soluções reais(c) admite exatamente três soluções reais(d)

admite exatamente quatro soluções reais(e)

10) O conjunto das soluções reais da inequação

|x|+ |x− 1| < 7

é dado por

[−1, 0)(a) (−3,−2)(b) (−3, 4)(c) (−3, 3)(d) (−∞,∞)(e)

11) Seja x ̸= kπ
2
, com k ∈ Z. O valor de

sen (3x)

sen (x)
− cos(3x)

cos(x)

é

-2(a) -1(b) 0(c) 1(d) 2(e)

12) Sejam a e b números reais positivos. Na figura abaixo, a linha pontilhada representa
o gráfico da função f(x) = 4 sen (x) e a linha cont́ınua representa o gráfico da função
g(x) = 4asen (bx).

Pode-se afirmar que

0 < a < 1 e b > 1(a) 0 < a < 1 e 0 < b < 1(b) a > 1 e 0 < b < 1(c)

a = 1 e b > 1(d) 0 < a < 1 e b = 1(e)


