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Exercicio 1. Em cada caso, determine a matriz associada a transformacio linear 7' : R?> — R? em

relagdo a base B = {(1,1),(1,0)}.

(z,y) = (
b) T'(z,y) = (—y,2);
c) T(x,y) = (2 +y,x —y);
d) T(z,y) = (x,y + x);
e) T(z,y) = (0,0);
f) T(z,y) = (3x — 4y, 2x — 52);
g) T(z,y) = (y — 2z, ).

Exercicio 2. Dadas as bases B = {(1,0),(1,1)} e C = {(0,1,0),(1,1,1),(1,1,0)} de R? ¢ R?

respectivamente, encontre [T)|c 5, onde T : R? — R3 € a transformagdo linear dada por
T(z,y) = 2x +y, 3z —y, —y).

Exercicio 3. Seja 1" : P3(R) — P3(R) um operador linear tal que

T() =t2+t+1, T(A+t)=3+t+2, TH*+t)=—t3+12—1, TE+t+1)=1>-2>—t.

Ache as matrizes [T]can 5, [T]5 € [T)ean, onde B = {1,t + 1,t* + ¢, 3 +t +t + 1}.

Exercicio 4. Seja T : My(R) — My (R) o operador linear definido por

T y\ 0 x
r (z w) N <z —w O>'
: 10 0 1 10 0 1
a) Ache as matrizes [Tz € [1]cqn, Onde B = {(O 1> , (1 0) , (1 1) : (0 1)}

b) Dé a matriz M € My(R) tal que [T)g = M [T e0n M.

Exercicio 5. Encontre os autovalores das matrizes abaixo.

) (" 5)
b) (_42 ;);

b



~1/3 0 0
o o 1 0
0 0 1/2

Exercicio 6. Ache os autovalores e autovetores do operador linear 7' : R? — R? dado por T'(x,y) =
(z+y,x—y).
Exercicio 7. Ache os autovalores e os autovetores do operador linear 7" : R? — R3 tal que:

a) T(1,0,0) = (2,0,0),7(0,1,0) = (2,1,2) e T(0,0,1) = (3,2, 1);

b) 7'(1,0,0) = (0,0,0),7(0,1,0) = (0,0,0) e 7(0,0,1) = (5, —1, 2).

Exercicio 8. Em V = F(R; R), considere S C V o subespago gerado por B = {e** sin(x), €** cos(z), e**}
edefina D : S — S pondo D(f) = f'.

a) Mostre que a fun¢do D € bem definida, isto é, se f € S entdo f' € S;

b) Mostre que D é um operador linear em S

d

)
)

c¢) Encontre [D]g;
) Ache os autovalores e os autovetores de D.

Exercicio 9. Sejam 1V um R-espago vetorial e 7" : V' — V um operador linear inversivel. Prove que:
a) Se A é um autovalor de T entéio A # 0;

b) ) € um autovalor de T se, e somente se, A\~! € um autovalor de 7L

Exercicio 10. Dado A = ((1) ?) , ache os autovalores e autovetores de A~'.

Exercicio 11. Dada a matriz A = <CCL Z) , prove que:

a) A é diagonalizavel se (a — d)* + 4bc > 0.

b) A ndo é diagonalizédvel se (a — d)? + 4bc < 0.

Exercicio 12. Para ¢ # 0, mostre que ( (1) i ) ndo é diagonalizavel.

Exercicio 13. Decida se as seguintes matrizes sdo diagonalizaveis. Em caso afirmativo, encontre uma
base de autovetores.

o (2 3):
b) (i 3)
) (13)
) (5 7)
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o
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Exercicio 14. Em cada caso, obtenha (se possivel) uma base B tal que [T]5 seja uma matriz diagonal.
a) T:R* - R T(z,y) = (r+y,y — x);
b) T:R® =R T(r,y,2) = Bz +y+ 220+ 4y + 2z, +y+3z2).

Exercicio 15. Seja T : R?* — R? um operador linear com autovetores (3,1) e (—2, 1) associados aos

autovalores —2 e 3, respectivamente. Determine 7'(z, y).

Exercicio 16. Seja 7' : Py(R) — P»(R) um operador linear diagonalizdvel cujos autovalores sio
—1 e 5. Se o autoespago de T associado ao valor —1 € {a + bt + ct®> € Po(R) : a = b}, qual é o
polindmio caracteristico de 7'?

b 1
Exercicio 17. Determine todos os valores de a, b e ¢ para os quais A = ¢ 0 | édiagonaliza-
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vel.

Exercicio 18. Dados A, B € M,,(R), prove que:
a) AB e BA tém os mesmos autovalores;
b) Se A e B sao matrizes triangulares e tr(A) = tr(B), entdo pa(t) = pp(t);

c) Se A e B sdo semelhantes, isto é, se existe U € M, (R) inversivel tal que A = U~!BU, entdo
pa(t) = pp(t);

d) Conclua que duas matrizes semelhantes possuem os mesmos autovalores.

Exercicio 19. Verifique se A € M3(RR) é semelhante a uma matriz diagonal nos seguintes casos:

7 0 5
a) A= 0 5 0 |[;
-4 0 =2
7 4 -16
byA=|25 -8 |
2 2 =5
11 1
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Exercicio 20. Dado A = (111 g) , calcule A2%023,

0 7 —6
Exercicio 21. Considere amatrizA= | —1 4 0 |.Dadon € N, encontre B € M3(R) tal que
0 2 =2

B" = A.

Exercicio 22. Seja A € M,,(R) uma matriz nilpotente ndo nula. Prove que se A € R é autovalor de A
entdo A = 0. Conclua que A nao € diagonalizavel.

Exercicio 23. Sejam V um R-espaco vetorial de dimensdo n e 7' : V' — V um operador linear de
posto 1. Prove que, ou 7' € diagonalizavel ou T € nilpotente.
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