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Exercicio 1. Para cada R-espago vetorial VV e S C V indicado abaixo, encontrar o subespago gerado
por S, isto é, [S].

a) S = {(170)7 (27 _1)}7 V= RQ;
b) S ={(1,1,1),(2,2,0)}, V =R3
c) S={1,t,t3, 1+ 3}, V =P;3R);

- {(38)-(4 D)) v

Exercicio 2. Encontre um conjunto finito S tal que [S] = W nos seguintes casos:
a) W={(r,y,2) e R® : x — 2y =0};
b) W ={pePs;R): p(t) =0Vt eR};
c) W={X € M3,1(R) : AX =0}, onde
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com a, b, c e d nao nulos.

Exercicio 3. Encontre um conjunto gerador finito para os R-subespacos vetoriais U, W, U N W e
U + W do R-espaco vetorial V' nos seguintes casos:

a) U =[(1,0,0),(1,1,1)], W =1](0,1,0),(0,0,1)], V =R3;
b) U={(z,y,z) €R® : x4y =0}, W =](1,3,0),(0,4,6)], V=R

) U={AcM(R): A= A}, W:[(é 1)] V = Mo(R):

d) U= 442 —t+ 3,3 +5t2 +5,3t%], W=[t+4t,t—1,1], V =P3R).

Exercicio 4. Verifique se o subconjunto S C V' do R-espago vetorial V' € Li. ou L.d. nos seguintes
casos:

a) S = {(172)7 (_37 1)}7 V =R%
b) S={1+t—1t2,2+5t -9}, V = PB(R);



5 {(3 ) (1)) v

d) §=1{(1,2,2,-3),(-1,4,-2,0)}, V=R%4

~—

1 20 -1 -1 -1 0 00
e) S = 30 1], 0O 0 0 | 10 5 7 , V= M;[R);
0 0 2 1 1 1 -1 0 1

f) S ={cosz,cos2x,cos3z}, V =F(R;R);
g) S ={e* xe® 22e® 23e*}, V= F(R,R).
Exercicio 5. Sejam 1V um R-espago vetorial e S1, So C V' subconjuntos quaisquer. Mostre que:
a) Se S; C Sy entdo [S1] C [Sy;
b) Se S; e S; sdo R-subespacos vetoriais de V' entdo [S; U Sy] = S + Sa;
¢) Se S; é um R-subespaco vetorial de V' entdo [S;] = Si;
)

d) Paratodowv € V, tem-se [v] = {av € V : a € R};

Exercicio 6. Seja A uma matriz ndo quadrada. Mostre que ou as linhas ou as colunas de A sdo l.d.

Exercicio 7. Encontre os valores de @ € R para os quais B = {(a,1,0),(1,a,1),(0,1,a)} é uma
base de R3.

Exercicio 8. Verifique se o conjunto B é uma base para o R-espago vetorial V' nos seguintes casos:

a) B={1,1+t,1—11—t—1> -1}, V="PsR);

pe={(4 )30 ()(4 ) vevam
c) B=1{(1,1,1,1),(1,1,1,0),(1,1,0,0),(1,0,0,0)}, V =R%L

Exercicio 9. Encontre uma base e determine a dimensdo do R-subespacgo vetorial W do R-espaco
vetorial V' nos seguintes casos:

a)W:{(x7yazat)€R4II—yzO,em—i—Qy—i—t:O}, V:R4;

b) W:{XEMQ(R) : (; ?)XzX}, V = M(R);

&) W={pePyR): p'(t) =0VtER}, V =Py(R).

Exercicio 10. Encontre uma base e determine a dimensao dos R-subespacos vetoriais U, W, U + W,
U N W do R-espaco vetorial V' nos seguintes casos:

a) U={(rv,y,2) eER® : x+y+2=0}, W={(z,y,2)eR®: 2=0}, V=R3
b) U={Ae€ MyR) : Tr(A) =0}, W={Ae My(R) : A=—-A'}, V = My(R);
Q) U={pePR): p(t) =0Vt eR}, W ={pePs(R): p(0) =p(1) =0}, V = Py(R).



Exercicio 11. Determine as coordenadas de u = (—1,8,5) € R? com relagdo as seguintes bases B
de R:

a) base candnica de P3(R);
b) B={(0,0,1),(0,1,1),(1,1,1)};
) B=1{(1,2,1),(0,3,2),(1,1,4)}.

Exercicio 12. Determine as coordenadas do polindmio p(t) = 10 + ¢ + 2¢3 com relagdo as seguintes
bases B de P3(R):

a) base candnica de P3(R);
b) B={1,1+t,1+t+t31+t+t*+3};
c) B={4+1¢22—t*t+t3}.

Exercicio 13. Determine as coordenadas da matriz A = < —28 ? > com relagdo as seguintes bases
B de My(R):

a) base candnica de M>(R);

o on) o) (o) (i)

Exercicio 14. Mostre que o conjunto solugdo de um sistema linear homogéneo com n incégnitas é
um R-subespaco vetorial de R".

Exercicio 15. Encontre uma base e determine a dimensdo para o conjunto solu¢do dos seguintes
sistemas lineares homogéneos:

r—3y+2z—w = 0,
a) . x—2y+4z+3w = 0,
\x—5y—2z—9w = 0.

(

r+5y —324+2w = 0,
b) r+6y+22—-3w = 0,
r+3y—132+ 12w = 0.

\

Exercicio 16. Seja S = ¢ X € M3, (R) :

a) Mostre que S é um R-subespaco vetorial
b) Determine uma base e a dimensdo de S
c) Complete a base encontrada no item anterior a uma base de Mj,;(R).

Exercicio 17. Sejam S = {(0,2,-1,0,1),(0,0,3,—1,2),(0,4,—-5,1,0)} e v = (0,m,—m, 1,1) €
R5.

a) Ache uma base para [S];



b) Determine os valores de m € R para os quais v € [S];
c) Sewv ¢ [S], vale [SU {v}] = {(z,y,2,w,t) ER® : x =0}?
Exercicio 18. Seja S = {z?—1,z+1,224+x} C P2(R) e considere o polindmio p(z) = maz*+nz+r.
a) Ache uma base para [S];
b) Determine os valores de m, n e r para os quais p € [S];
c) Sep ¢ [S], vale [S U {p}] = P2(R)?

Exercicio 19. Sejam S; = {f € F(R;R) : f(1) = 0}, Sy = [z* — x,2® — 1,2 — 1] e considere o
polindmio p(z) = 22* 4 32 — 2z — 3.

a) Determine uma base e a dimensao de S; N Sy;

b) Verifique se p € S; N .Sy. Em caso afirmativo, determine as coordenadas de p em relagdo a base
encontrada no item anterior.

Exercicio 20. Sejam S| = {(i g] ) € My(R) : x—y—l—z:O}e

= [(15)-(01)(00)]

a) Determine uma base e a dimensdo de S; N So;

3
1
nadas de M em relagdo a base encontrada no item anterior.

b) Seja M = _42 > . Verifique se M € S; N S5. Em caso afirmativo, determine as coorde-
Exercicio 21. Seja B = {(1,0,0,2,0),(0,0,—1,0,1),(2,1,0,—3,—5)}.

a) Mostre que B é Li.;

b) Ache uma base de R® que contém 1.

Exercicio 22. Determine os valores de b € R para os quais o polindmio p(t) = 4t? + 2t + 4 pertenga
ao R-subespaco vetorial de P,(R) gerado pelos polindmios p;(t) = b(t + 1), po(t) = 1 — bt e
p3(t) = 1+ bt + bt*.

Exercicio 23. Sejam V' um R-espaco vetorial e U, W dois R-subespacos vetoriais de V. Se B é uma
base de U,C é umabasede W eV = U & W, prove que B U C € uma base de V.

Exercicio 24. Seja X um conjunto qualquer. Para cada a € X, seja f, : X — R a funcéo tal que

fala) =1e f,(z) = 0sex # a.
a) Prove que o conjunto Y C F(X;R) formado por estas fungdes é Li.;
b) Se X ¢ infinito, prove que Y ndo gera F(X;R).

Exercicio 25. Mostre que os mondmios 1,¢,¢%, ... t"~! " formam uma base para P, (R).

Exercicio 26. Verifique se os seguintes subconjuntos de C*°(R) sdo Li.:

a) {1’ e$7 e?m’ 63:6, e4:v};



b) {e® e* a3 2% x}.

Exercicio 27. Sejam B = {u;,us} e C = {vy, vo} as bases de R? dadas por u; = (1,2), us = (2, 3),
V1 = (1,3) € Uy = (1,4)

a) Encontre a matriz mudanga de base Mpc;

b) Encontre a matriz mudanga de base M z;

c) Verifique que Mg e Mc 5 sdo inversas uma da outra.

d) Sejaw = (0,1). Encontre [w]z e use a matriz M 5 para calcular [w]c a partir de [w]g;
e) Sejaw = (2,5). Encontre [w]¢ e use a matriz Mp ¢ para calcular [w]g a partir de [w]c.

Exercicio 28. Sejam B = {uy, uz, u3} € C = {vy,v9, v3} as bases de R? dadas poru; = (—3,0, —3), uy =
(—=3,2,—1),u3 = (1,6,—1),v; = (=6,—6,0),v3 = (=2, —6,4) e v3 = (=2, -3, 7).

a) Encontre a matriz mudanca de base M z;
b) Sejaw = (—5,8, —5). Encontre [w]p e use a matriz M  para calcular [w]c;

c¢) Confira seu resultado na parte b) calculando [w] diretamente.



