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Exercicio 1. Para cada um dos seguintes sistemas de equagdes lineares, escreva a forma escalonada
da matriz aumentada e resolva o sistema.

( 20 +2y—3z = 1,
a) r+z = 5,
v +4y—Tz = —3.

dr+y—8z = 1,

b) 3r—2y+32z = 5,
\ —x 4+ 8y — 25z = —b.
3r—2y+4dw = 0,
c) —6x+4y—z2+w = 0,
[ Bz +2y—2z+5w = 0.
( rT=2y+z+3w—-—u = 1,
—3r+6y—4z—9w+3u = —1,

—r+4+2y—22—-4w—-3u = 3,
rT—2y+2242w—-5u = 1.

([ y+22+3w =
20 +y+3z =
3r+4y+22 =
dr + 2y +w =

—_ = = =

\

Exercicio 2. Em cada caso, encontre (se possivel) condi¢cdes sobre os nimeros a, b e ¢ para que o
sistema dado tenha nenhuma solu¢@o, uma tnica solucao, ou infinitas solugdes.

2¢ — 3y — 3z = a,

a) —r+y+2z = b
r—3y = c
b) ar +y = -1,
2c+y = b

Exercicio 3. Determine os valores de m para os quais o sistema dado possui uma tnica solugao.

—dx+3y = 2,
a) br —4y = 0,
20 —y = m.



r+2y—z—w = 1,
20 — 2y — 2z — 3w = -1,
20 — 2y —z—d5w = 9,
3r—y+z—mw = 0.

\

(

r+y+z =1
204+3y+2z = 7
y+mz = 8§,
r+2y+z = 6

Y

\

Exercicio 4. Um sistema de equacdes lineares é denominado homogéneo se todos os termos con-
stantes forem nulos. Assim, uma equacao linear homogénea tipica, em n indeterminadas x1, s, ..., T,
tem a forma

a1x1 + asxo + ... + a,x, = 0.
a) Um sistema homogéneo admite pelo menos uma solugdo. Qual € ela?

b) Encontre os valores de k£ € R, tais que o sistema homogéneo

20 — dy + 22 = 0,
r + y + =z 0,
2x + kz = 0.

tenha uma solucao distinta da solucdo a).

Exercicio 5. Seja

A:

— R =
U= N
or ol O
N W

Verifique que A e A’ tem 0 mesmo posto.

Exercicio 6. Mostre que se A é uma matriz m X n e o posto de A € m, entdo m < n.

Exercicio 7. Suponha que um sistema de m equagdes em n indeterminadas tem pelo menos uma
solu¢cdo. Mostre que se o posto da matriz completa € r, o conjunto de solugdes tem exatamente n — 7

variaveis livres.

Exercicio 8. Mostre que todo sistema de equagdes lineares homogéneo com mais incégnitas do que
equagdes admite uma solucao nao trivial.

Exercicio 9. Uma matriz £ € M, (R) diz-se elementar quando é obtida de [,, por meio de uma, e
somente uma, operacdo elementar. Se F é elementar, mostre que E* também é.

Exercicio 10. Em cada caso, obtenha a matriz inversa de A:

2 4 3
a) A=|0 1 -1
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3 -1 4
b) A=| -2 0 -3
-1 3 0

Exercicio 12. Em cada caso, encontre a matriz A.

a) (2A4f —31,)~1 = H f]

o (-l A]) =[]

Exercicio 13. Sejam A, B € M, (R). Mostre que se A €é inversivel e comuta com B, entdo A~*
comuta com B.

Exercicio 14. Se A, B € M, (R) sdo inversiveis entdo AB € inversivel e (AB)™! = B~1A~L.

Exercicio 15. Dizemos que uma matriz A € M, (R) possui uma inversa a esquerda (respec. inversa
a direita) quando existe B € M, (R) tal que BA = I, (respec. AB = I,,). Mostre que se A possui
uma inversa a esquerda B e uma inversa a direita C, entdo A € inversivele A~ = B = C.

Exercicio 16. Sejam A, B € M, (R). Prove que se I,, — AB ¢ inversivel, entdo I,, — BA ¢ inversivel
e sua inversa é dada por

(I, - BA)"'=1,+ B(I, — AB)'A.

Exercicio 17. Dados A, B € M,,,(R), mostre que:

a) (A+ B)! = A"+ B,

b) (AY)! = A;

c) Se m =nentdo (AB)! = B'A".
Exercicio 18. Mostre que A € M,(R) é inversivel se, e somente se, A" € inversivel. Neste caso,
tem-se (A~ = (A"~
Exercicio 19. Seja

1 cosa cos2a
A= cosa cos2a cos3a
cos2a cos3a cosda

Verifique que det A = 0.
Exercicio 20. Seja A € M, (R) tal que A + A" = 0.
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a) Prove que det A = (—1)" det A;
b) Conclua que se n é impar, entdo A nio € inversivel.

Exercicio 21. Uma matriz A € M, (R) diz-se nilpotente quando existe k& > 1 para o qual A* = 0
Prove que toda matriz nilpotente ndo € inversivel.

Exercicio 22. Uma matriz A € M,(R) diz-se idempotente quando A> = A. Mostre que se A é
idempotente e inversivel entdao det A = 1.

Exercicio 23. Em cada caso, calcule det A:

2 -1 0 cosf sinf 0
a) A= 1 2 =2 |(; b) A= | —sinf cosf 0 |;
-1 -1 3 0 0 1
[ 8 —11 0 4
11 2 -2 9
JA=1 1 12 3 3 q) A [ cosh sinho
123 8 0 " | sinh# cosh@ |-

Exercicio 24. Mostre que, para quaisquer valores de a, b e ¢, a matriz

1 a b
A=| —a 1 ¢
b —c 3

¢é inversivel.

Exercicio 25. Em cada caso, determine os valores de ¢ para os quais A possui inversa e encontre A~!
para tais valores de c:

1 ¢ 0 1 —¢ ¢
a) A=|2 0 ¢ |; by A=]11 1 -1
-1 1 c —c 1



