NEER Revisio 1.

12.1

Volume dos sélidos de revolugio

Lembrete da Aula 2. Seja f(x)
uma func¢édo continua. Considere os

seguintes conjuntos.

A= {(x,y) €R?|

B:{@WGRH

a<x<b
0<y<f(x) }
a<x<b

0<y<f(x) }

conforme o desenho na figura do lado.

Assim o volume do s6lido obtido

pelo rotagao de conjunto A em torno

do eixo-x é:

b
n/f(x)zdx.

(12.1)

O volume do sélido obtido pelo rotagdo de conjunto B em torno do

eixo-y é:

d
m / 8(y)?dy.

(12.2)

O volume do sélido obtido pelo rotagdo de conjunto A em torno do

eixo-y é

b

27 / xf(x)dx.

a

(12.3)

O volume do sélido obtido pelo rotagao de conjunto B em torno do

eixo-x é

d
2 / y8(y)dy.

C

(12.4)
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Onde g(y) é fungdo inversa da f(x).

Exercicio 12.1: (Lista 1, 1e)

Calcule o volume do sélido obtido pela rotagdo, em torno do eixo-
x, do conjunto de todos os pares (x,y) tais que:

0<y<x, x*+y*<2

Solucdo 12.1

Temos que a circunferéncia x> + y?> = 2 eareta y = x se inter-
ceptam quando

P4t =2 = x=+L
Podemos dividir a regido, conforme a figura do lado

1 V2 2
VeV 4+ V= / 24 / <\/2— 2>d
1+ V2 ) x x+n1 y x

V2

Exercicio 12.2: (Lista 1, 2a)

Calcule o volume do sélido obtido pela rotacdo, em torno do eixo-
y, do conjunto de todos os pares (x,y) tais que:

1<x<e 0<y<Inx.

Solugdo 12.2
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X

fx)=Inx f'(x)= 12/x |
f=x sw="%

Exercicio 12.3: (Lista 1, 2g)

Calcule o volume do sélido obtido pela rotagdo, em torno do eixo-
y, do conjunto de todos os pares (x,y) tais que:

0<x<2, Vvx—-1<y, Ogygxz.

Solucdo 12.3

2 2
V:27r</ x-x2dx—/ x~\/x—1dx>
0 1

—_ = = 2
/x\/mdx: Vx—1=u, x=u"+1
dx = 2udu

:/(u2+1)u-2udu

S aeete = (ve) s S

5 3 5
Logo
v=2n( [~ 15 (vi1) S
:2n<4—§—§>:2n<w>
44 83w



Exercicio 12.4: (Lista 1, 2d)

Calcule o volume do sélido obtido pela rotagao, em torno do eixo-
y, do conjunto de todos os pares (x,y) tais que:

0<x<1, 0<y<arctanx.

Solucdo 12.4

1
V= 27'[-/ x arctan (x) dx
0

‘f(x)—arctanx fl(x)=1/(1+x?) |
- 2

X
gx) =x glx) ==

2 1

=27 sz arctan (x) — 5 (xic—l— 1)dx}0
:271”;2 — a2 17932

Durante as contas usamos que:

2
/ 2(3;7_’_1)dx = % (—arctan (x) + x)

Exercicio 12.5: (Lista 1, 4)
Uma elipse com eixos 2a e 2b gira-se: 1) em torno do eixo x; 2) em

torno do eixo y. Calcule os volumes dos s6lidos correspondentes.
Em caso particular a = b calcule o volume da bola.

Solucao 12.5

Temos que o arco (no quadrante 1 e 2) da elipse com eixos 2a e

/ 2
X

Assim o volume do sé6lido obtido em torno do eixo-x é

a 2 2
ver/ <b\/1—xz> dx

_a a
T L O o x
=7b /,u <1 " dx = 7tb° (| x 32

= 27tb? (11 — g) = %nbza.

2b tem equagdo:

a

—a
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Semelhante, usando a férmula para rotagdo em torno eixo-y, temos

b 2 2 4
— [1_Y _ 2
‘/_271/0 (a 1 b2> dy—grm b

4.3

Quando a = b recebemos 37ta” o volume da esfera com raio 4.

YWY Area da superficie da revolugio

Lembrete (da Aula 3). As areas superficiais de tais s6lidos podem
ser calculadas através os seguintes férmulas:

Area da superficie do sélido obtido pela rota¢io em torno do
eixo-x:

b
A(S) :27r/f(x) 14 [f/(x)]2dx, (12.5)

Area da superficie do sélido obtido pela rotag¢io em torno do
eixo-y:

b
A(S) = Zn/x\/l + [f'(x)]%dx. (12.6)

Exercicio 12.6

Determine a area de superficie do sélido obtido por rotacdao do
conjunto limitado por y = v9 —x2, —=2 < x < 2 em torno do
eixo-x.

Solu¢do 12.6

Vamos primeiro cuidar da derivada e da raiz.

£ = 2(0-x) F(c2x) = -

X

(-2

x2 9 3
VPR = 1+ 575 = [ =

Agora, aplicando férmula (12.5), temos

2 3
A(S :/ 27tvV9 — x? dx
5)= [ 2mvo-x 2
2
= 67T dx
-2
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Exercicio 12.7

Determine a drea de superficie do s6lido obtido por rotagdo do
conjunto limitado por y = ¢/x, 1 < x < 8 em torno do eixo-y.

Solugdo 12.7

Vamos primeiro cuidar da derivada e da raiz. ]

4 4
1 oxi+1  \oxd 41
VIHFE2 = 14— =/ T =
9x3 9x3 3x

Agora, aplicando a férmula (12.6), temos

8 \ox: 41 8
A(S) = / ZHdex = 2?71/ x3/9x3 + 1dx
1 1

2
3x3

S]]

Usando substituicao
u=9x3 +1 du=12x3dx

a integral fica

A(S) = — » Vudu

10
7T 3 3
= (1452 - 102) ~ 19948

Exercicio 12.8: (Lista 1, 1a)

Determine a area de superficie do sélido obtido por rotagdao do
conjunto limitado por

s

flvy =,

—1<x<1

Solugio 12.8

Vamos primeiro cuidar da derivada e da raiz.
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YT rer = 1+ (S5

VA2 e X
N 2
2
(ex + e—x)z
2
(¥ +e7%)
—

Agora, aplicando férmula (12.5), temos
T /1
A(S) = E/ (" +e ) (e"+e ) dx
-1
-1
e +24 e Fdx

2x+2x_1 2x> ‘1

I
—

2° 1

e (9)

—e 2 +4>
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Centro de massa

Lembrete da Aula 8. Seja R uma regido limitada acima pelo grafico
de uma fungdo continua f(x), abaixo pelo gréfico de outra fungdo
continua g(x) e entre as retas x = a e x = b, respectivamente.
Assim: a massa da lamina é

m= [ 170~ g(x. (127)

Os momentos My e M, da lamina em relagéo aos eixos x e y, re-
spectivamente, sdo

M. — /a” [P @R,y = /ub )= 2 ()]

2
(12.8)
As coordenadas do centro de massa (X, 7)
5 My = Mx
T = o 7= . (12.9)
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Exercicio 12.9: (Aula 8, Trabalho p/ casa)

Calcule o centro de massa da regido limitada pory = ¥} ey =

JR.

Solugdo 12.9

Primeiramente calculamos a massa da lamina,

1
m:/ VX — x3dx
0

_ (2 L4
(- 3)

il
12

1

NI

0

Calculando momentos, temos
11 1/1 1 A\
_ [l s _1flo 17
M"_/oz<x ) dx 2(2x 7x>0 28’
1 1
— _ .3 _ 3_4 o g§_15
My—/ox(ﬁ x)clx—/ox2 xdx—<5x2 5x>

Assim as coordenadas do centro sdo

=1/ 12

=512 2
___5/28 _ 3
Y=5m =7

Assim o centro de massa tem as coordenadas (%—é, %)

Exercicio 12.10: (Lista 1, Exer 2)

Calcule o centro de massa da regido limitada por y = 9 — x? com
-3<x<3.

Solugio 12.10

Primeiramente calculamos a massa da lamina,

Yoo ar= (9O =5
m—/_3( —x)x—(x—?) , =54

Calculando momentos, temos

648

3
Mx:/ 1(9—x2)2dx: 5

32
3
M, = / x(9 —x%)dx = 0.
-3
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Assim as coordenadas do centro sdo

= 0 _
x—g—o
__ 648/5 _ 12
Y="51 =35

Assim o centro de massa tem as coordenadas (0, %)
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