WENEEA Revisio da integral (definida e indefinida)

Lembrete sobre a integral
FBEY Definicoes e notagoes

* Seja f(x) uma fungdo real de uma varidvel. Uma primitiva da
f(x) é uma fungdo F(x) cuja derivada F/(x) é igual a f(x), ou
seja F'(x) = f(x).

ALGUMAS REGRAS DA INTE-

o Integral indefinida da f é conjunto de todas as primitivas da f. GRAGAO:
Notacio: ff(x)dx = F(x)+C. 1. fdx =x+C,
. . , n+1

o [Integral definida dada pela férmula: 2. f xXdx = :;: 1 +C

b 3.f%dx*ln|x|+C
x)dx = F(b) — F(a),

/f( ) () (a) 4. fcos(x)dx:sen(x)+C,
a

onde F(x) é qualquer primitiva da f(x). 5. f sen(x)dx = — cos(x) + C,
6. fe"dx =e*+C.
IB®Y Regras da Integragio [Substituicio e Integragdo por partes]

Integracdo pela substituicao:

[ g @ax = [ s,

onde u = g(x).

Integracao por partes:

/ f(x)g' (x)dx = f(x)g(x) — / F'(x)g(x)dx.

Exemplos e Exercicios
Exercicio 1.1

Calcule

2x2 — 1
/xmdx,



Solugdo 1.1

Temos

2 _
/de:/{Z—B—i-12}dx:2x—3ln\x|—1+c.
x X x

x2

Exercicio 1.2

Calcule f e dx.

Solugio 1.2

Temos

Exercicio 1.3

Calcule f(x +2)13dx.

Solucao 1.3
Temos
/(x +2)Bdx = xdjc— izuu
—/uwdu—ﬁqLC—w;j)MJrC.

Exercicio 1.4

Calcule f sen? x - cos x dx.

LEMBRETE:
L[l + glxldx
ff(x)derfg(x)dx,

2.fc'f(x)dx:c-ff(x)dx.



Solucdo 1.4

Temos

5 U =senx
sen” x cos xdx =

du = cos xdx

3 3
5 u sen” x
= du=—+C= C.
/u u 3+ 3 +

Exercicio 1.5

Calcule f xe *dx.

Solucdo 1.5
Temos
2
2 = —x
dx = =
/xe : ‘ du = —2xdx
1
= - /E”du =——¢"+C= —Ee*x2+c

Exercicio 1.6

Calcule f%cos(lnx)dx.

Solucdo 1.6
Temos
1 u=Inx
—cos(Inx)dx = =
/ x (In) du = %dx

= /cosu du =senu + C = sen(lnx) + C.

Exercicio 1.7

Calcule fx-senx dx.



Solugdo 1.7

Temos

/x-senxdx: /f(x
8

fix) =1
(x) =

g(x) = —cosx

=x
en x
—xcosx+/cosx dx = —xcosx +senx + C.

Exercicio 1.8

Calcule fx-lnx dx.

Solugdo 1.8

Temos

1
x)=Inx f'(x =
/x-lnxdx— J) fix) = 7§ =
gl)=x gl)="7
x; /91c xzx—lnx %2_£+C

Exercicio 1.9

Calcule f x2 - e¥ dx.

Solugdo 1.9

Exercicio 1.10

Calcule [ (> +1) -/t dt.



Solugdo 1.10

Temos

/(t2+1)‘\/¥dt:/(t2+1)~t% dt =

7 3
:/tgdt+/t§dt:2{t72+t32} +C.

Exercicio 1.11

Calcule f e¥ -senx dx.

Solugdo 1.11

Temos

x _ | fl)=e flx) = e
/e .senxdx—‘ g/(x)zsenx g(x)z—cosx

= —ex-cosx—i-/ex-cosxdx =

= —¢*-cosx+e*-senx — /ex~senx dx.

Assim temos que
/ e’ -senx dx =

Exercicio 1.12

[e* -senx —e* - cosx] + C.

NI~

/ a
Calcule | ————dx.
V1 — e

Solugio 1.12

Temos

e* dr — u=-e" _ du
V1_e2x | du=e¥dx | vV1—u?

= arcsenu + C = arcsen(e*) + C.

MAIS REGRAS DE INTEGRAGAO:
7. ftanxdx = —In|cosx|+C,
8. fcotxdx =In|senx|+C,

dx
. ———— —arcsenx +C,
9 f /1 — x2
d
10. f \/ﬁ = arcsen g +C,

d
11. fﬁxxz = arctanx + C,

12 f dx —arctanx+C
o242 a ’



Exercicio 1.13

Calcule o valor da integral definida: | [senx + sen2x]dx.

OH(‘\)\:{

Solucao 1.13

Temos

o\w\:i

[senx + sen2x|dx = ( —cosx — 5 ):
27
0S 0
:fcosgf 23 +cos0+ 25
2 4 2 4

Exercicio 1.14
e

Calcule o valor da integral definida: f tan? xdx.
0

Solucdo 1.14

Temos

s
4 4
5 sen® x 1 — cos? x
tan” xdx = o o
cos cos

0 0
Ve
4

= ! dx — alx—(’canx—x)‘g

cos? x 0

0 0
7T 7T
Zo0=1-2.

4 4

L]

Exercicio 1.15

%
Calcule o valor da integral definida: f sen® xdx.
0



Solucdo 1.15

Tem LEMBRETE:
emos 9 1 —cos2x
1.sen“x =
2
5 14 cos2x
2. COS" X = )

cos Zxdx}

O\Nm

7 7 3
1 — cos2x 1
2 _ _ 2 _
/sen xdx/ > dx 2{/dx
0 0
1
5

Lembrete

Exercicio 1.16

Calcule a area do conjunto A limitado pelas retas y = 0, x = 1,

x = 3 e pelo grafico y = x3.

Solucao 1.16

Temos
3

. x43 3% 1* 80
Area= [ x® :7‘:7_7:7:2.
rea /xdx =7 3 1 0

1




Exercicio 1.17

Calcule a drea do conjunto

<y<
iy ere| 05y )

0<x<?2

Solugdo 1.17

Temos

2

. 2
Area = /senxdx = —cosx| =1—cos2.
0

0

Lembrete

Exercicio 1.18

Calcule a drea do conjunto

<x<
A:{(x,y)elRZ’ 0<sx=1 }

ngygx

Solugio 1.18

Temos

Yp

y = senx

U



Exercicio 1.19

Calcule a area do conjunto delimitado por 0 < x <3,y = x’ e

y = 2x.

Solugdo 1.19

Temos
Area = Area azul + Area laranja

2 3
= /(2x—x2)dx+/(x2—2x)dx

0 2

3 3
- -

Exercicio 1.20: (Trabalho p/ casa)

Calcule as seguintes integrais:
Va2 —2x —
(a) f %dx; Resp: V/x2 —2x — 8 — 3arccos(27) + C
(b) f xv/1+ 2xdx, Resposta: 3x(1 + 2x)% -La+ 2x)% +GC
(c) f x?In xdx, Resposta: ’g—s(lnx -H+G
(d) f sen(In x)dx, Resposta: 5 (sen(Inx) — cos(Inx)) + C

()fide ta: In(e* +1) + C
e o+ 1 , Nesposta: .

Exercicio 1.21: (Trabalho p/ casa)
Para os itens abaixo desenhe a regido entre as curvas e calcule a
drea da regido:

(@) y = x%,y = —x? + 8x; Resposta: &

26

1
b) y==,y= 2ex= 3; Resposta: In(3) — g7

K=

_ _ . .3
() y=cosx ey =cos2x em x € [, 7|; Resposta: 51/3
(d) y=e5,y=e*"1ex=0; Resposta: 5(e+1)—1

() y=¢e*, y=e* x=—1ex=1; Resposta: 2(e + % —2).
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