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Exercicio 1.
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Solucao 1.
(a) Temos que
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pois as fungdes sdo limitadas, e x — 0,y — 0.
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(b) Se y = x2, temos
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Por outro lado, se x = 0 ey — 0, a funcdo estd tendendo a 0. Assim o limite ndo existe.
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(d) Se x = y?, temos
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Por outro lado, se x = 0,y — 0, a func¢lo esta tendendo a 0. Assim o limite nio existe.

Exercicio 2.

(a) Calcule aproximadamente

/16,01 + /3, 98.
In(1,01%) + /1,01 + 3,02.

(b) Calcule aproximadamente

Solucao 2.
(a) Considere a fungdo f(x,y) = v/x + /Y. Temos que

f(16 +0.01,4 — 0.02) = /16,01 + +/3,98.
Por outro lado

df of
£(16 4+ 0.01,4 — 0.02) ~ f(16,4) + —(16,4) - 0.01 + — (16,4) - (—0.02).
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Fécil ver que f(16,4) = 4. Temos que
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Assim of 1 of 1
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(b) Considere a fungio f(x,y) = In(x®) + /x + y. Temos que
f(140.01,3+0.02) = In1.01° + /1.01 + 3.02.

Por outro lado
of of
f(1+40.01,3 +0.02) =~ f(1,3) + Fx(l’g) -0.01 + @(173) - (0.02).

Facil ver que f(1,3) = 2. Temos que

1 1 1
&(X’ ) 734'5(7(4‘14) z, @(X»U)—g(x‘f‘y) 2
Assim of 13 of 1
Portanto
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Exercicio 3.

(a) Determine o plano que passa por (1,0, 1) e (1,1,0) e é tangente ao grafico de f(x,y) = x3y.

(b) Determine o plano que passa por (1,1,1) e (0, 1,0) e é tangente ao grifico de f(x,y) = y>x.

Solucao 3.
(a) O plano tangente no ponto genérico P = (xo, Yo, f(x0,Yo)) tem forma

z—xgyo = 3x3yo(x —x0) +x3(y —yo).
Como A = (1,0,1) e B = (1,1, 0) estdo no plano, temos

1 —x3yo = 3x3yo(1 — x0) + x5 (0 —yo),
0 —xgyo = 3xgy0(1 —Xp) +x8(1 —Yo)-

Temos que xg = —1, assim xg = —1. Neste caso yo = 1/6. Assim:
z+1/6 =1/2(x+1) — (y — 1/6).
é equacdo que contem pontos A e B.
(b) O plano tangente no ponto genérico P = (xg, Yo, f(x0,Yo)) tem forma
z—Ygxo = Yo (x — xo) + 3ygxo(y — Yo)-
Como A = (1,1,1) e B = (0, 1, 0) estdo no plano, temos

1 —yaxo = yg(1 —x0) + 3ygxo(l —yo),
0 —yaxo =Ya(0—x0) + 3yaxo(1 —Yo).

Temos que y3 = 1, assim yo = 1. Neste caso q.q. X¢ satisfaz o sistema. Assim temos:
z—xo = (x —xo) + 3x0(y — Yo);
equagdo tangente que contém ambos os pontos A e B.

Exercicio 4.
Dada a fung¢do f(x,y) = x sen(/x2 4+ y2), determine:
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a) O dominio das funcdes derivadas parciais — e —;
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b) Os pontos (x,y) € R? nos quais — e —— sio continuas;

ox dy

¢) Os pontos (x,y) € R? nos quais f é diferencidvel.



Solucio 4.
(a) Se (x,y) # (0,0), assim
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Caso (x,y) = (0, 0) consideramos separadamente. Temos
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Assim — e — siio definidos para todos (x,y) € R?, e
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(b) Claramente as fungdes a(x,y) e a(x,y) sdo continuas para todos (x,y) # (0,0) € R2. Caso

(x,y) = (0,0) consideramos separadamente.
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2 4
TN S B Y
(xy)—=(0,0) 3/(x2 +y2)2  (xy)—=(0,0) (x* +y?)

4

5 ¢ limitada. Na mesma maneira

pois fungdo %
(x* +y?)

X —0 im —Y _—

lim &————— =0,
(xy)—=(0,0) ¢/ (x2 +y2) (xy)—=(0,0) {/(x2 +y?2)

Assim
Xy X . Yy

lim —— = 1im hm —— =
(xy)=(0,0) ¥/(x2+y2)2  (xu)—=(0,0) {/(x2+y2) xy)=(0,0) {/(x2+y?)



Assim
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Portanto a(x,y) e @(&9) sdo continuas para todos (x,y) € R2.

of f
(c) Como a(x,y) e a(x,y) sdo continuas para todos (x,y) € R2, assim f é diferencidvel para todos

(x,y) € R2.
Exercicio 5.

(a) Seja f: R? — R uma fungo diferencidvel. Suponha que f(tx, ty) = t>f(x,y) paratodo t # 0, e
(x,y) € R2. Mostre que
(1,1) - Vf(1,1) = 2f(1, 1).

(b) Seja f : R? — R uma fungio diferencidvel. Suponha que f(tx, ty) = t3f(x,y) paratodot # 0 e
(x,y) € R2. Mostre que
(1,2) - V£(1,2) = 3(1,2).

Solucio 5.
(a) Sejay(t) = (t,t) curvaem R2. Considere a funcdo composta F(t) = f(y(t)) = f(t, t). Em particular
F(1) = f(1,1). Como f é diferencidvel, temos que

F'(t) = VE(y(t) -v'(t)

Set =1, assimy’(1) = y(1) = (1, 1). Por outro lado F(t) = f(t,t) = f(t- 1,t- 1) = t2f(1,1). Assim
F/(1) = 2f(1,1). Assim
(1,1) - V£(1,1) = 2(1,1).

(b) Seja y(t) = (t,2t) curva em R2. Considere a funcdo composta F(t) = f(y(t)) = f(t,2t). Em
particular F(1) = f(1, 2). Como f é diferencidvel, temos que

F'(t) = VF(y(t) -v'(t)

Set =1, assimy’(1) =v(1) = (1,2). Por outro lado F(t) = f(t,2t) = f(t-1,t-2) = t3f(1,2). Assim
F/(1) = 3f(1,2). Assim
(1,2) - V(1,2) = 3(1,2).



