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1 Mudanca de base

Exercicio 1.
Sejam By = {uj,us} € By = {vy,v2} as bases de R? dadas por u; = (1,2), us = (2,3), v; = (1,3) e
Vg = (1, 4)

a) Encontre a matriz mudanga de base M gf.

b) Encontre a matriz mudancga de base M 521.

¢) Confirme que M gf eM g; sdo inversas uma da outra.

d) Sejaw = (0,1). Encontre [w]p, e use a matriz M 521 para calcular [w] g, a partir de [w]p, .

e) Sejaw = (2,5). Encontre [w]p, e use a matriz M gf para calcular [w]p, a partir de [w]p, .
Exercicio 2.
Sejam By = {uy, us, us} € By = {v1, v2, v3} as bases de R? dadas por u; = (—3,0, —3),us = (—=3,2, —1),uz =
(1,6,—1),v1 = (—6,—6,0), 05 = (=2, —6,4) e v3 = (—2, —3,7).

a) Encontre a matriz mudanca de base M 521.

b) Sejaw = (—5,8,—5). Encontre [w]p, e entdo use a matriz mudanga obtida em (a) para calcular [w],
por multiplicacdo matricial

c¢) Confira seu resultado na parte (b) calculando |[w]p, diretamente.

Exercicio 3.
Sejam S = {e;, ey} a base candnica de R? e a base que resulta quando os vetores de S sdo refletidos em
torno da reta y = .

a) Encontre a matriz mudanga de base MZ.

b) Seja P = M% mostre que P! = M35,



2 Transformacoes lineares

Exercicio 4.
Decida se as seguintes transformacdes 7' : V' — W sio lineares

a) T : R — R, definida por T'(x) = |z

, paratodo z € R.

b) T': P,(R) — P,(R), onde T'(p(t)) = p(t + 1) para todo polindmio p(t) € P,(R);
¢) T: M,(R) — R, onde T(A) = trago(A), A € M,«n(R);

d) T: M,(R) — R, onde T(A) = det(A), A € Myn(R).

Exercicio 5.
SejaT : V' — W uma transformacao linear. Em cada caso prove a afirmacao ou dé um exemplo mostrando

que ela é falsa.
a) SedimV =4, dim W = 3, entdo T € injetora;
b) Se {e1,eq,e3,e4} Eumabasede Ve T(ey) =0 = T(ey), entdo dim Im(7) < 2;
c) Se T for injetora, entdao dim V' < dim .
d) Se dim V' > dim W, entdo 7" é sobrejetora.

e) Se T : R™ — R™ for sobrejetora, entdo dim Ker(7T') = m — n

Exercicio 6.
Determinar bases para o nticleo e para a imagem das transformacdes lineares abaixo:

a) T:R* >R T(x,y,2) = (z+y,2z+y,3x +y), (z,y,2) € R>.
b) T:R—R% T(z,y) =y + 2z, (z,y) € R

¢) T': My(R) = Mp(R), T(X) = AX, X € Mp(R), onde A — { ) ] .

d) T: P(R) = P(R), T(p(t)) = p'(1), p(t) € P(R).
e) T: P(R) — Py(R), T(p(t)) = p'(t) + p"(t), p(t) € Py(R).

B T: My(R) = My(R), T(X) = AX + X, X € My(R), onde A — { ) ] .

Exercicio 7.
SejaT : R?* — R? um operador linear tal que 7'((1,0,0)) = (2,3,1), T((1,1,0)) = (5,2,7),e T((1,1,1)) =
(—2,0,7). Encontre T'((x,y, 2)) para (z,y, 2) € R3. T é sobrejetora? T € injetora? T' € bijetora?



Exercicio 8.
Sejam E e O os subespagos constituidos pelos polindmios pares, p(t) tal que p(—t) = p(t) e impares ¢(¢)
tal que ¢(—t) = —¢(t) de P,(R). Use o teorema da dimensdo para mostrar que dim O + dim E = n + 1.

Exercicio 9.
Determinar uma aplicagao linear 7' : R5 — R3 tal que

Im(7T") = [(1,0,0),(0,1,0),(1,1,1)], Ker(T)=1(1,1,1,1,1),(1,1,1,1,0)].

Exercicio 10.
Seja F' : R® — R3 transformagdo linear definida por F(0,1,0) = (1,1,2), F(0,0,1) = (0,0,2),
F(1,0,0) = (1,2,0). Determinar uma base de cada um dos seguintes subespagos vetoriais:

Ker(F),Im(F),Ker(F) NIm(F'), Ker(F) + Im(F).

Exercicio 11.
Verifique, em cada um dos itens abaixo, se 0s espagos vetoriais U e V' s@o isomorfos, justificando a resposta.

a) U=R%V ={(z,y,2) e R*| 2 =0}

b) U= Mas(R),V = {p e Py(R) | p(t) =0,vt € R}.
©) U=R3V ={Ae M(R)| A = A}

d) U:{(S 8) [a€R},V = {pe P(R) | /(1) =0,V € R},

Exercicio 12.
Em items abaixo mostre que 7" é um isomorfismo e encontre 7~ 1.

a) T:R—R,T(z) =2x.

b) T:R? - R T(x,y) = (x + 2y, 2z — y).

o) T:R} =R T(r,y,2)=(z+2y,y+ 21— 2).

Exercicio 13.
Mostre que 7' : P (R) — Pi(R), T'(at + b) = (b — a) — at é isomorfismo e d&é uma formula para a agdo de
T

Exercicio 14.
SejaT : P,(R) — P,(R) definido por T'(p(t)) = p(t) + tp'(t), onde p’ indica a derivada de p(t). Mostre
que 7' € um isomorfismo.

Exercicio 15.
Mostre que T, R, S € L(R?), dados por T'(z,y) = (x,2y), R(z,y) = (z,z + y), S(z,y) = (0,2),
(z,y) € R? formam um subconjunto Li. em L(R?).



