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1 Matrizes inversas e regra de Cramer

Exercicio 1.

1 a b
Calcule o determinantede A = | —a 1 ¢ | e conlua que A possui uma inversa para quaisquer a, b e c.
—b —c 1

Solucao 1.

Basta verificar que para todos a, b, ¢ o determinante de A € diferente de zero, condi¢@o necessaria e suficiente
para afirmar que A possui inversa.

Exercicio 2.
Explique a diferenca entre a matriz adjunta e a matriz dos cofatores.

Solucao 2.
Lembre-se que a matriz adjunta da matriz A é definida como a matriz transposta da matriz dos cofatores.

Exercicio 3.
Encontre A~', onde

4 -1 2 =2 1 0 =z
13 -1 0 0 b) A=|1 1 2?2
DA=1y 3 1 o 2 2 2
0O 7 1 1
Solucao 3.
-1 -1 4 =2
3 -4 12 -6
-1 _
DAT= 0 a3 2
10 14 —41 21
1 =2 1
by A= -1 —142 1-1
Exercicio 4.
3 =7 2
SeA=[-2 5 —3],encontre A~' e (A~!)~!. Explique seu resultado.
1 -2 0



Solucao 4.

—6 —4 11
Al=1-3 =2 5]|,e(A ) '=4
-1 -1 1

Exercicio 5.

10 2
Assuma que é dadaamatriz A~ = [1 2 1],
35 3
2 —1
a) Encontre X demodoque AX =1 0
0 -3

b) Encontre X de modo que X A = (_21 3 1).

Solucao 5.

b) Aqui vocé deve multiplicar a equagdo dada a direita por A=, O resultado é X = (124 215 143> .

Exercicio 6.
Quando possivel, resolva o sistema dado, usando a regra de Cramer:

20 =3y+7z =1 r—2y+z =1
a) x4 3z = 5 c) 2z +vy = 3
2y — 2 =0 Yy — oz = 4
dr—Ty+8: = 23
b) 2r+6y—9z = 61
—lz—4y+32 = —-19
Solucao 6.

a) r=—-49,y=9,2=18
b) x = 1370/127,y = —313/127,z — 765/127

) x=36/23,y = —3/23,z = —19/23

2 Espacos e subespacos vetoriais



Exercicio 7.

Mostre que (com as regras usuais para somar fungdes e multiplicar funcdes por numeros reais) o conjunto
S dos fun¢des da reta na reta que se anulam no ponto 2 é um espaco vetorial. O que acontece se a condi¢@o

f(2) = 0 é substituida por f(2) = 1?

Solucao 7.

Se a condig@o f(2) = 0 & substituida por f(2) = 1, observe que com a regra usual para multiplicar tem-se

2f(2) =2 # 1 eportanto, 2f ¢ S.

Exercicio 8.

Verifique se V = {(z,y) | 2,y € R)} é um espaco vetorial sobre R com as operagdes de adi¢do & e de

multiplicacdo por escalares ® dadas por:

T1,Y1

T1,Y1

T1,Y1

Solucao 8.

a) Nao,

b) Nao

(21,51) @ (22, 2) =
b) (z1,41) ® (22,12)
(#1,91) @ (22, 42) =
(#1,91) @ (22, 42) =

(T1+ 22,01 +12); A®(2,y) = (z,\y)
(1, 01); A®(2,y) = (Az, Ay)
(
(

T2, Y2

X2, Yo 221 — 2y2, —T2 + Y1); AD (2,y) = (2, \y)

T2, Y2

pois 0® (1,2) = (1,0) £ (0,0).

¢) Ver (a)

d) Similar ao item (a)

Exercicio 9.

Verifique se /' € um subespaco vetorial do espaco vetorial V' nos seguintes casos

a) V=
b) V =
o) V=
d V=
e) V=
) V=
g V=
h) V =
k) V=

R, W = {(z,y,2) € R® | z = 0}

R, W = {(z,y,2) € R® | z,y,2 € Q}

My(R), W = {A € My(R) | A é inversivel}

M,(R), dada B € M, (R), defina W = {A € M, (R) | BA = 0}.
(R), W = {A € M,(R) | A= A"}

Py(R), W = {p € P4(R) | p(t) > 0,¥t € R}

Py(R), W = {p € Py(R) | p(0) = p(1)}

C2(R), W = {f € C2(R) | af” + bf’ + ¢ = 0}

C(R).W = {f € C*(R) | Jy f(x)*dx =0}

M,

r1+xo— Ly +y2 —1); AR (z,y) =AMz — A+ 1Ay —A+1)



Solucao 9.

a) Sim

b) (1,1,1) € Wmas v2(1,1,1) = (vV2,V2,V2) ¢ W

c) Observe que 0 ¢ .

d) Sim

e) Sim

f) Repare que p(t) =t* € We —p(t) = —t* ¢ W.

g) Sim

h) Observe que IV € subespaco se, e somente se, ¢ = (.

i) Sim. Dica: mostre primeiro que W = {f € C(R) | f(z) =0,se 0 < z < 1}.
Exercicio 10.

Em cada item abaixo encontrar os subespacos U + W e U N W, onde U, W sdo subespacos do espaco
vetorial V' indicado.

a) U={(z,y) eR*|y=0}, W ={(z,y) e R* |y =0}, V =R%

b) U:{<8 2) |a,beR},W:{(8 2) |c,d€]R},V:M2(]R).

) V="P(R),U={p(t) e V|p'(t)=0},W={qt) €V |q(t) =0}
Solucao 10.

A U+W=U=W=UnW
b)

U+W:{(a b) \a,b,ceR}

0 c

vow={(0 %) jac )
0 a

¢) Ver (a)



Exercicio 11.
Verifique em cada um dos itens abaixose V =U & W.

a) V=RLU={(xv,y) eR?* |22+ 3y =0}, W = {(z,y) e R* |z —y =0}

a b 0
b) V= M;3(R),U = 00 ¢ | |abedeRy,
0 0 d
0 0 e
W: f g 0 |e7f7g7h7Z€R
h 7 0

©) V="F(R),U={p(t) € iR)|p0) =p(1) =0},
W ={q(t) € P5(R) | ¢'(t) = 0,Vt € R}

d) V=DMR),U={AcMR)| A=A, W={AcM(R)|A=—A}.

Solucao 11.

a) Observe que U, W sdo subespagos de V, U N W = (0, 0) e para qualquer (a,b) € R? tem-se

(mmZAﬂL—§+AﬂLU

onde

3
)\1 = g(a—b)

1

b) Similarmente U, W sdo subespacosde V, UNW =0e

a b c a
d e f]=10
g h 1 0
c) Observe que
U={at®? +bt> +ct|a+b+c=0, a,b,cc R}
W={a|aeR}=R
e além disso, p(t) =t € P3s(R)masp ¢ U + W.

d) Note que U, W sdo subespagosde V,UNW =0e

a b a b 0 boe
_ 2 2
(0 a)= (% 3) (% %)



