Calculo II — Lista 5.

1) Esboce a curva de nivel de f(x,y) que passa pelo ponto P e desenhe o vetor gradiente de f em P:
x

(b) f(z,y) =2 +4y* P = (—2,0);
(©) flz,y) =a*—y* P=(2,—1).

2) Em cada caso, esboce a superficie de nivel ¢ da fungio f : R® — R:

a) F(z,y,z) =x+2y+3zec=1; d) Flz,y,2) =2*+y*—2°ec=—1;
b) F(z,y,2) =22 —e¥ + 2% e c = 0; e) F(z,y,z) =a?+y?>—2ec=1;
¢) F(x,y,2) =2+ y*—22ec=0; f) F(x,y,2) =22 —y*ec=1.

3) Ache os pontos do hiperboléide 2% — y? + 222 = 1 nos quais a reta normal é paralela 2 reta que une
os pontos (3,—1,0) e (5,3,6).

4) Mostre que o elipséide 322 + 24> + 22 = 9eaesferaz® + y> 4+ 22 — 8z — 6y — 82 + 24 = 0 se
tangenciam no ponto (1, 1, 2) (isto é, que elas t€ém o mesmo plano tangente neste ponto).

5) Ache a reta tangente 2 interse¢do do gréfico de f(z,y) = 23 + y* + 2 com o cilindro 2 + y* = 2 no
ponto (1,1,4).

6) Considere a superficie 7z — yz® + yz? = 2.

(a) Determine a equacdo do plano tangente a superficie no ponto (2, —1,1);

(b) Determine as equagdes parametricas da reta que é normal a superficie no ponto (2; —1; 1).

7) Determine a derivada direcional de f no ponto P na dire¢do do vetor u:
(@) f(z,y) =senzcosy; P = (n/3; —2m/3); u = (2,3);
() flziy) = Vzyz P = (2, -1, -2);u = (1,2, -2).
8) Determine a derivada direcional mdxima de f no ponto P e a dire¢do em que isto ocorre:
@) f(x,y) =32% +y?> +42% P = (1,5, -2).
(b) fz,y) = Vay?2% P = (2,2,2).
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9) Suponha que f é diferencidvel em (1,2), com a—f(l, 2)=-5e 8_f(1’2) =10,onde @ = (3,—%) e
u (%

' = (3, —2) Determine:

(@) fz(1,2);
(b) fy(lv 2);

(c) aderivada direcional de f em (1,2) na dire¢@o e sentido da origem.
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10) Dados z = 3xy — 4y*; v = 2se”; y = re”*, determine —= ¢ ——— de duas maneiras:
or?2 =~ 0sor

(a) expressando z em termos de r e s;

(b) usando a regra da cadeia.

: _ :L‘y(xQ - yQ)/(x2 + y2)7 s€ (:Ea y) 7é (07 0)
1D sei ) = { 0. se(r.y)=(0.0)
(a) Se f(z,y) # (0,0), calcule % e g—i
of o, of
(b) Mostre que %(O, 0)=0= o (0,0).
0? 02
(c) Mostre que Gxgy (0,0)=1e ayafxm’ 0)=-1

(d) O que aconteceu? Porque as derivadas mistas ndo sao iguais?

12) Uma fungdo w = f(x,y, z) com segundas derivadas parciais continuas que satisfaz a Equagdo de
Laplace
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€ chamada harmonica. Qual das func¢des abaixo sdo harmonicas?

0

@) f(x,y) = 2® - 3ay?;
(b) f(z,y) = e"sen(y) + e¥ cos(y);
©) flz,y,2) = (22 +y* + 22) 712

13) Determine o maior conjunto aberto no qual f,, = fy.

(@) f(z,y) =42’y + 32%y;
®) flz,y) =2>+y* -1,
(©) f(z,y) =sen(z® +y?).
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14) Sejay = ¢(x — at) + ¢ (x + at). Mostre que a—t‘g = aQa—g, para todo z, onde ¢, 1) sdo fun¢des duas
x

vezes diferenciaveis.
15) Sejar = z¢(x + y) + yy(x + y). Mostre que
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para todo (z,y), onde ¢, ¢ sdo fungdes duas vezes diferencidveis.



