Lista 4

Espacos afins. Variedades afins. Posicao relativa.

1. Em cada caso busca as coordenadas afins das pontos B, By, B3 em uma sistema das coordenadas
afins X = (O, ) de um espaco afim U/ associado com espago vetorial V:

(@ V=R%,0=(4,5),8=1{(-1,2),(3,4)}, B, = (0,0), B, = (1,1), B3 = (80, 90).

(b) V=R30=(-2,3,4),8=1{(-1,2,0),(0,1,2),(1,1,1)}, By = (1,2,3), B = (3,4,5), By =
(50,60,0).

¢V =R", O = (1,2,...,n), B é base canonica em R". B; = (n,1,2,...,n — 1), By =
(0,0,...,0),B3=(n,n—1,...,1).
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e V="PR),0=1—123={11+t1+t+t%t5}

@ V =M(R),O = ( ), [ € base canonica em Ms(RR).

Bi=1+4+2t+t By=2-3t+t>—t3 By =t.

N

. Prove que se P é uma variedade afim que contem o vetor nulo do seu subespaco diretor, S(P), entdo
P coincide com S(P).

3. Dado um subconjunto K de um espaco afim U existe uma variedade afim minimal P que contém K.
(Considere P = Nkcp,B;).

N

. Prove que o conjunto solu¢do de um sistema linear compativel € uma variedade afim cujo subespaco
diretor € o conjunto solugdo do sistema linear homogéneo associado.

5. Se r e s sdo duas retas contidas em um espago afim de dimensao 2, prove que r e s sao paralelas ou r
e s tem um Unico ponto em comum.

@)

. Prove que num espaco afim de dimensdo 3, uma reta e um plano nao paralelos t€m um tnico ponto
em comum.

7. Em cada caso busca as equacdes parametricais da variedade afim P passando o ponto A em um
espaco afim U associado com espago vetorial V' = [eq, ..., e,] e tem diresdo S = [fi, ..., fi]:

(@) U=R%, A= (-3,4),V =[(1,1),(-1,2)], S =[(1,2)].
b) V=R3A=(-2,3,4),V =[0,0,1),(0,1,1),(1,1,1)], S = [(1, 2, 3), (2,4, 0)].
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d) V=PR),A=1+22+8,={1,2+t,1 +t+ 123}

S=[l+2t+132-3t+1* -t

. Considere o espago afim R* associado ao espago vetorial R, Seja {e1, es, €3, €4} a base candnica em

R%. Sejam S| = [e3 — e4] € Sy = [e1 — €4, €1 — e3] subespagos de R* Sejam P, a variedade afim que
passa por A = (1,0,0,1) e tem a diregdo de S, e Ps a variedade afim que passa por B = (0, 1,0,0)
e tem a direcdo de S;. D€ equacdes paramétricas de Py, Ps. Qual é posicao relativa de Py, Po? Dé
equacdes de variedade afim P; V Py, gerada por Py U Ps.

. D& um exemplo de um espago afim de dimensado 4 no qual existem uma reta e um plano, ndo paralelos,

que ndo t€ém ponto em comum.

Se r e s sdo duas retas concorrentes em um espaco afim U, prove que existe um tnico plano em U
que contem 7 € S.

Se r € uma reta em um espago afim U e A é um ponto em U que ndo estd em r, prove que existe um
tnico plano em U que contem A e r.

Sejam P, e P, duas variedades com subespacos diretores S; e Sy respectivamente, em um espaco
afim de dimensao finita, tais que
S1e S =V.

Prove que P; e P t€ém um tnico ponto comum.



