DEPARTAMENTO DE CIENCIA DA COMPUTAGAO — IME-USP
Introducao a Teoria dos Grafos

Lista de exercicios numero 2

Data para entrega dos exercicios: 09/margo/2015

. Prove que para todo grafo G, 6(G) < d(G) < A(G), onde §(G),d(G) e A(G) sao o grau

minimo, grau médio e o grau maximo de GG, respetivamente.
. Prove que

[2li) todo caminho é bipartido,
ii) um ciclo é bipartido se e sé se seu comprimento é par.
. Dizemos que um grafo pode-se decompor em ciclos C1,...,C), se os ciclos formam uma

particao do conjunto de arestas do grafo. Prove que um grafo pode-se decompor em ciclos
se, e s6 se, cada vértice tem grau par.

. Seja A = (a;j)nxn a matriz de adjacéncia do grafo G. Prove que a entrada a;j da matriz

k _ / , , . . ’ . . 3 . .
AF = (aij)nxn ¢ o nimero de passeios de comprimento k do vértice v; ao vértice v;.
. Existe um grafo conexo com dois caminhos mais longos disjuntos em vértices? Justifique.

. Prove que todo grafo (simples) G com §(G) > 2 tem um ciclo de comprimento pelo menos
G) + 1.

. Existe um grafo bipartido simples r-regular, com r > 1, onde os conjutos da biparticao tem
tamanho diferente? Justifique.

. Se G tem vértices vy, ..., vy, a sequéncia (d(vy),...,d(vs)) é chamada de sequéncia de graus
de G. Seja d una sequéncia (di,...,dy,) de nimeros inteiros nao negativos. Suponha que
>it, di ¢ um nimero par. Prove que existe um multigrafo que tem sequéncia de graus d.

. Leia as segdes 1.1, 1.2, 1.3, 1.6 do livro do Diestel [2] e/ou a secoes 1.1 e 1.2 do livro do
Bondy e Murty [1].

RECOMENDACOES:

(a) Tente resolver os exercicios antes de procurar as respostas na internet ou com os amigos.

(b) Resolva os exercicios numa folha sulfite.

Identifique a folha, colocando o seu nome completo.
Escreva o enunciado antes de cada exercicio.
Use a terminologia adotada.

f) Entregue no inicio da aula da data de entrega. (Pode ser manuscrito.)

Resolva individualmente!
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