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Computadores em rede

Computadores eletronicos desde o ENIAC, 1946

Computadores em rede desde 1969

Imre Simon, USP
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Crescimento exponencial

Computadores e rede estao sujeitos a processos de crescimento
exponencial

e muitos processos se desenvolvendo simultaneamente
e pequenas constantes de tempo (18 meses)
e grande numero de etapas cumpridas
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Crescimento exponencial na base da revolucao da
informacao

Tecnologia da Informacao evolui exponencialmente

e pequenas constantes de tempo (18 meses, Lei de Moore)
e dezenas de etapas cumpridas (55 anos, 33 etapas)
e inUmeros parametros crescendo simultaneamente

Exemplo: capacidade computacional por 1000USS
. 255*12/18 — 937 _ 1011
e A distdncia entre a Terra e a Lua é de 400kkm = 4 % 10%m

e A paisagem de um segmento de 400Kkm
transformou-se, em 55 anos,

numa paisagem de 1011 segmentos de 4mm.

Velocidade de mudanca

e 10 vezes em 5 anos
e 100 vezes em 10 anos
e 1000 vezes em 15 anos

Imre Simon, USP



Capacidade Computacional por 1000USS (Kurzweil):
dobra a cada 28 meses

THE EXPONENTIAL GROWTH OF COMPUTING, 1900-1998

$1,000 OF COMPUTING BUYS i
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Velocidades de transmissao

64Kbps : Velocidade maxima da Internet, 1985

Velocidades atuais

Fico

56Kbps modem caseiro

256Kbps linha ADSL (Speedy basico)

512Kbps linha ADSL (Speedy business)
10-100Mbps rede local

1Gbps linha de fibra optica

10Gbps um lambda

16..32..64..400 lambdas na mesma fibra (DWDM)

devendo um grafico preciso

Imre Simon, USP



Crescimento da Internet, 1969 a 1997: dobra a cada 15

meses
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Explosao da teia - dobrava em 13 semanas

Teia mundial - WWW
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Impacto social, economico e cultural

Tanta mudanca, tao rapida, traz inumeros impactos

e economicos
e sociais
e culturais

Imre Simon, USP



Uma reliquia - a regua de calculo

THE K & E LOG LOG DUPLEX DECITRIG SLIDE RULE
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Outra reliquia - uma Facit

10 Key Type

Facit was a Swedish company established in 1918. It lasted up to 1960, a period in which it dominated
the market with dozens of models. This model CM2-16 from 1950 has the familiar 10 key keyboard.
This keyboard enabled the user to enter the numbers according to there decimal value.

back to Adding classification

back to Home Page

Imre Simon, USP
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O primeiro computador da USP - uma IBM 1620
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O cartao IBM de 80 colunas (Procure Hollerith no Google)
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Aparecem grandes inovacoes

mudancas no conceito de identidade
teia mundial
cooperacao no software livre

motores de busca estruturam a Internet anarquica

Imre Simon, USP
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Na Internet ninguém sabe que Vocé é um cao

On the Internet,
Nobody Knows You’re a Dog

“On the Ineerrce, nobedy bnow: you're a dog.*

Imre Simon, USP
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E uma biblioteca, querido ...,
uma especie de precursora da Teia Mundial
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Um inovador revolucionario na capa da Forbes Magazine,

agosto de 1998- Linus Torvalds

LARRY ELLISON Danger in Mortgage REITs
IS BACK TO WORK Dirty Doings in Afnca

August 10, 1998 §$4.,95/Canada $5.95

"Llnus,Torva!d, r
‘wants/te’set Wi

h operatmg svs;ei
free. Should, 7
Micfoseft wor’ry..r' aa

f A FIRST BOUND copy || ¥

Imre Simon, USP
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Os motores de busca estruturam a Internet anarquica
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E o futuro? Da para prever?

Nao € muito dificil extrapolar, arriscando-se a errar

Niels Bohr: ‘‘@ muito dificil fazer previsoes, especialmente sobre
o futuro’’

Mas, existem também (muito) raros acertos espetaculares!

Imre Simon, USP 19



Imre Simon, USP

Uma previsao do presidente da DIGITAL

&

B Legal Protection for Da se Content - Examining Global Warfare Te
+ Cybernetworks: Good News, Bad News -

' —

i W
nn

There is no reason for any
individual to have 3 computer
in their home

KENNETH OLSEN. president
and founder of Digital L
E quipment Corp., [977 .':‘rr'
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Imre Simon, USP

PREDICTIONS

Previsoes a granel, todas negativas ...

Gloudy Days in Tomorrowiand

Visions of our century without airplanes, v airplanes, without television or home
computers, even without (gasp!) the Beatles

The horse is here to stay, Nobody now fears that a J;
hn&ulmnmnh]e“ ile is only a ese fleet could deal an o

vice,
of stock and sold it several
later for $12.5 million.

Believe me, Germany is
unable to wage war.
[Former British prime
minister Davip LLovp
GEORGE. Aug. I, 1934

Everything that can be
invented has been invented.
CHARLES H. DUELL, U.S.
commissioner of patents, 1899 | What use could this company

.

make of an electrical toy?
“ﬁnll:llk)?euwmtohur Western Union president WiLLIAM
actors ‘ORTON, rejecting Alexander
HARRY M. WARNER. Gmhm:dﬁgrmnﬂhﬁ
to
A Ve bt 7 | gl
There is no reason for any .
1 confess that in 1901, I T Computers in the future may ...
uidtnmyhuthu&rvdlathn mmh".m perhaps only weigh 1.5 tons.
e Bree i e Ko OLSEN presen e
yuzn--.ed smu:n& ve and of Digital | forecasting i
.ndi’n“’. | myself and avoided Equipment Corp.. 1977 | computer technology,
predictions.
WILBUR WRIGHT.
U.S. aviation pioneer, 1908 :
ereinpioneer 08 | [Man will never reach
lmrmﬁum
ination ... t
o e o the moon]
anything but suffocating
its crew and floundering
atsea.

Airplanes are inter-
esting toys but of no
military value.
Marshal FERDINAND o
FOCH. French military "
strategist and future World
War { commander. (911

scientific
advances.

Dr. LEE DE FOREST,
inventor of the Audion tube and a father
of radio. Feb. 25. 1967 |

|

NEWSWEEK JANUARY 27,1997

‘We don't like their sound.
Groups of guitars are on the
‘way out.

rejecting the Beatles, 1962

ﬁumdw. 'the Babson [nstil
nstitute.
o Sept. I7, 1928

Radio has no future.
mnnm.wu Scattish math-

pm:duuoﬂhrnaydsc:mmms.

1 have no political ambitions

JOSEPH P. KENNEDY, 1936

Stocks have reached what
looks like a permanently high
plateau.

IRVING FISHER.

professor of economics.
Yale University. Oct. I7, 1929

[Television] won't be able
:ohnldnmum“_:emnimsn it
captures after t six
months. People will soon get
tired of staring at a plywood
box every night.

DARRYL F. ZANUCK. head of

20th Century-Fox. 1946

[Flor the majority of people.
the use of tobacco has a
beneficial effect.

Dr. IAN G. MACDONALD,
Los Angeles surgeon. quoted in
NEWsWEEK Nov. I5. 1963

LA A IS FRO Fr LT VKIS TH S AT sk Y FRT
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Licklider - The Library of the Future, 1965

Economic criteria tend to be dominant in our society. The economic value of information
and knowledge is increasing. By the year 2000, information and knowledge may be as
important as mobility.

We are assuming that the average man of that year may make a capital investment
in an ‘‘intermedium’’ or ‘‘console’’ - his intellectual Ford or Cadillac - comparable
to the investment he makes now in an automobile, or that he will rent one from a
public utility that handles information processing as consolidated Edison handles electric
power.

In business, government, and education, the concept of ‘‘desk’’ may have changed
from passive to active: A desk may be primarely a display-and-control station in a
telecommunication-telecomputation system® - and its most vital part may be the cable
(‘“‘umbilical cord’’) that connected, via wall socket, into the procognitive utility net.

Thus our economic assumption is that interaction with information and knowledge will
constitute 10 or 20 per cent of the total effort of the society, and the rational
economic (or social economic) criterion is that the society be more productive or more
effective with procognitive systems than without.

*If a man wishes to get away from it all and think in peace and quiet, he will have merely to turn off the power. However,
it may not be economicaly feasible for his employer to pay him at full rate for the time he does spend in an unamplified
cerebration.

Imre Simon, USP 22



Licklider - A Biblioteca do Futuro, 1965

Critérios econébmicos tendem a ser dominantes em nossa sociedade. O valor econémico
da informacdo e do conhecimento estdo aumentando. Pelo ano 2000, informacdo e
conhecimento podem ser tdo importantes quanto mobilidade.

Assumimos que o cidaddo meédio desse ano pode fazer um investimento de capital num
“‘intermedium’’ ou ‘‘console’’ --- seu Ford ou seu Cadillac intelectual --- comparavel
ao investimento que faz [hoje] num automovel, ou entdo que ele va contratar um de
algum servico de utilidade publica que gerencie processamento de informacGo do mesmo
jeito que a ‘‘consolidated Edison’’ manuseia [hoje] a energia elétrica.

Nos Negocios, no Governo e na Educacdo, o conceito de escrivaninha poderd mudar
de passivo para ativo: uma escrivaninha poderd ser uma estacGo de observacGo e de
controle num sistema de telecomunicacdo/telecomputacdo(*) - e sua parte mais vital
podera ser o cabo (‘‘corddo umbilical’’) que o conectard, através de uma tomada na
parede, a rede utilitaria pro-cognitiva.

Nossa presuncdo econdbmica, portanto, € que a interacGo entre informacGo e conheci-
mento vird a constituir 10 a 20 porcento do esforco total da sociedade e que o critério
de racionalidade socio-economica serd que a sociedade seja mais produtiva ou mais
efetiva com sistemas pro-cognitivos do que sem eles.

* Se uma pessoa quiser sair fora disso tudo para poder pensar na paz e na quietude, tudo o que precisard fazer é desligar
a tomada. No entanto, pode ser economicamente invidvel que o seu empregador pague seu saldrio pleno pelo tempo que ele
gasta em reflexdo néo-amplificada.

Imre Simon, USP 23



Uma previsao fantasiosa de Kurzweil: 1900 -- 2100

Imre Simon, USP
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Veja Bill Joy: “Why the future doesn’t need us?”
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Uma linha do tempo em escala logaritmica

100 G anos atras
10 G anos atras
1 G anos atras
100 M anos atras
10 M anos atras
1 M anos atras
10 K anos atras
1 K anos atras
100 anos atras
10 anos atras

1 ano atras

Imre Simon, USP

Big Bang, forma-se o universo (15 G)

Forma-se o planeta Terra (5 G)
Evolucao de DNA

H.erectus, fogo, fala, armas (2 M)

Primeira revolucdo agricola
..primeiro congestionamento..
..segundo congestionamento..
nasce o computador (1946)

populariza-se a rede Internet (1995)

25



5 K anos atras

3 K anos atras

400 A.C.

Imre Simon, USP

Primeiro congestionamento
3000 anos atras

Roda, barcos, dinheiro e linguagem escrita em uso
O Velho Testamento é concebido

Socrates, Platdao e Aristoteles
deitam as bases da filosofia ocidental

26



1350..

1450

1500..

1600..

1776..

1760..

1550

1700

1800

1789

1840

Imre Simon, USP

Segundo congestionamento
500 anos atras
Renascimento
Gutenberg inventa a imprensa
Revolucao Cientifica

O Illuminismo introduz as fundacoes
que levarao para o desenvolvimento
das ciéncias e da tecnologia

A Revolucdo Francesa e a Constituicdo Americana
deitam as bases do sistema legal, social e politico
predominantes no momento

A Revolucao Industrial abre o caminho
para o sistema econémico predominante no momento



Leonardo da

Imre Simon, USP

Vinci (1452 - 1519) e o ‘‘Vitruvian

Da Vinci

Vitruvian Man
34.3x 24.5cm

Man’’
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Bits e Atomos: uma digressdo

Regras diferentes regem estes dois mundos

Na sua forma atual esta dicotomia foi lancada por Nicholas
Negroponte

O mundo dos atomos domina a nossa ciéncia
e a maioria dos valores e dos aspectos
da nossa sociedade

Cada vez mais o mundo dos bits tende a controlar
ate mesmo o mundo dos atomos

Imre Simon, USP 29



Os Contornos do Conhecimento
Enciclopédia Britanica, 14a edicao

Veja os atomos. Mas, cadé os bits, a informacao?

1 Matéria e Energia

2 A Terra

3 Vida na Terra

4 Vida Humana

5 Sociedade Humana

6 Arte

7/ Tecnologia

8 Religiao

9 A Historia da Humanidade
10 Os Ramos do Conhecimento

Os bits estao dispersos em varios capitulos, a informacao nunca
aparece como objeto de estudo

Imre Simon, USP 30



Uma questao crucial, longe de uma resposta adequada

O que é a informacdo e como ela age?

Imre Simon, USP

31



De que poderia depender se a Revolucao da Informacao
rola ou nao?

rompimento do equilibrio entre oferta e demanda
manutencao do sistema econdomico atual

algum fator imprevisivel aborta o processo (natureza conser-
vadora da humanidade, por exemplo)

influéncia desastrosa do poder politico

sociedade, atraves da resultante de interesses individuais, re-
jeita as quantidades ou a forma de informacao e comunicacao

disponiveis

Imre Simon, USP 32



Estrutura desta palestra

Uma pergunta sem resposta:
Existira mesmo uma revolucao da informacao?

Redes de computadores: a Internet.
Desenvolvimentos exponenciais.
Impacto social, economico e cultural.

A Internet € um novo meio de armzenagem e de comunicacao
de informacao.

As grandes revolucoes da humanidade e sua ligacao com infor-
macao e comunicacao.

De que poderia depender se a Revolucao da Informacao rola ou
nao?

Exercicio: localize fontes para reflexao, reflita e compartilhe as
suas fontes e reflexoes com todos, atraves do nosso Wiki.

Imre Simon, USP 33
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