MAC2166 - Introduc¢ido a Computacio

Prof. Dr. Helder Oliveira




®* Manipulagdo de Arquivos Texto

®* Funcdes e métodos basicos




Arquivos

* Até agora, programas manipulavam dados digitados pelos usuarios.

Outra forma de entrada de dados usada com frequéncia em programas

¢ a leitura de dados gravados em um arquivo.




Arquivos

* Arquivos podem ter o mais variado conteido, mas do ponto de vista dos
programas existem apenas dois tipos de arquivos:

* Arquivo texto: Armazena caracteres que podem ser mostrados diretamente
na tela ou modificados por um editor de textos simples.

* Exemplos: cédigo fonte Python, documento texto simples, paginas HI'ML

(HyperText Markup Language), arquivos CSV (Comma-Separated
Values).

* Arquivo binario: Sequéncia de bits sujeita as convengdes do programa que o
gerou, ndo legivels diretamente por um humano.

* Exemplos: arquivos executavels nativos, arquivos compactados e arquivos
de imagens.




Arquivo de Texto

* Para trabalharmos com um arquivo devemos abri-lo e associa-lo com uma
variavel utilizando a fun¢do open.

* A fungdo open recebe como parametros o nome do arquivo (incluindo o
caminho até ele) e o modo desejado para abrir o arquivo.

* open(nome_arquivo, modo):
® r - Leitura: nesse modo podemos somente ler os dados do arquivo.
* w - Escrita: nesse modo podemos escrever/ modificar os dados do
® arquivo.

® r+ - Leitura/escrita: nesse modo podemos ler e também escrever/modificar os dados
do arquivo.

® a - Anexacgdo: nesse modo podemos somente adicionar novos dados no final do
arquivo.




Arquivo de Texto

* Ao tentar abrir um arquivo Inexistente para leitura (r), a fungdo open
gerara um erro.

® Ao abrir um arquivo para escrita (w), seu contetido é primelramente
apagado. Se o arquivo ndo existir, um novo arquivo serd criado.

® Ao tentar abrir um arquivo inexistente para leitura/escrita (r+), a
fungdo open gerard um erro. Se o arquivo existir, seu conteiido néo
serd primelramente apagado.

* Ao tentar abrir um arquivo 1nexistente para anexacio (a), um novo
arquivo sera criado.




Arquivo de Texto

arq = open ("arquivol.txt", "r")
# abrindo o arquivo arquivol.txt com modo leitura
arq = open ("arquivo2.txt","w")

arq = open ("arquivo3.txt","r+")
# abrindo o arquivo arquivo3.txt com modo leitura/escrita
arq = open ("arquivo4.txt","a")

1

2

3

4 # abrindo o arquivo arquivoZ.txt com modo escrita
5

6

7

8 # abrindo o arquivo arquivo4.txt com modo anexacdo




Arquivo de Texto

* Exemplo:

arq = open ("MAC2166/aula.txt","r")

# abrindo o arquivo teste.txt no diretério MAC2166
# usando modo de leitura

arq = open ("args/arquivo.log","r+"

# abrindo o arquivo arquivo.log no diretdério args
# usando modo de leitura/escrita

1
2
3
4
5
6




Arquivo Texto - Leitura

* O método read ¢ utilizado para ler os dados de um arquivo.

* O método read recebe como parametro o nimero de caracteres que devem ser lidos.

* O método read retorna uma string compativel com a quantidade de caracteres
especiticados.

* Caso a quantidade de caracteres ndo seja especificada, o método read ird retornar o
contetido completo do arquivo.

* Para utilizar o método read, o arquivo deve ser aberto no modo de leitura (r) ou
leitura/escrita (r+).

* Considere o arquivo aula.txt com o seguinte contetdo:

MAC2166
USP - Python




Arquivo Texto - Leitura

* Lendo o arquivo aula.txt:

1 arq = open ("aula.txt","r")
2 texto = arqg.read ()

3 print (texto , end = "")

4 #MAC2166

5 #USP - Python

* Lendo os 7 primeiros caracteres do arquivo aula.txt:

arq = open ("aula.txt","r")
texto = arq.read (7)

print (texto)

#MAC2166
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Arquivo Texto - Leitura

® Quando um arquivo é aberto, um indicador de posi¢do no arquivo é
criado, e este recebe a posi¢do do 1nicio do arquivo.

®* Para cada dado lido ou escrito no arquivo, este indicador de posicio é
automaticamente incrementado para a proxima posigdo do arquivo.

* O método read retorna uma string vazia caso o indicador de posi¢ao
esteja no fim do arquivo.




Arquivo Texto - Leitura

* Exemplo de como ler os dados de um arquivo caractere por caractere:

1 #Abre o arquivo chamado "aula.txt" no modo leitura ("r")
2 arq = open ("aula.txt","r")
3 #Lé o primeiro caractere do arquivo.
4 c = arqg.read (1)
5 texto = c

6~ while c:

7 c = arq.read (1)
8 texto = texto + ¢
9 print (texto , end = "")
10 #MAC2166

11 #USP - Python




Arquivo Texto - Leitura

* O método readline retorna uma string referente a uma linha do
arquivo.

® Similar ao método read, o método readline retorna uma string vazia
caso o Indicador de posi¢do esteja no fim do arquivo.

® Para utilizar o método readline, o arquivo deve ser aberto no modo de
leitura (r) ou leitura/escrita (r+).




Arquivo Texto - Leitura

* Exemplo de como ler os dados de um arquivo linha por linha:

1 arq = open ("aula.txt","r"™)
2 1linha = arg.readline ()
3-while linha:

4 print (linha , end = "")
5 linha = arqg.readline ()
6 #MAC2166

7 #USP - Python




Arquivo Texto - Leitura

® Outra forma de ler os dados de um arquivo linha por linha:

1 arqg = open ("aula.txt","r")
2- for 1linha in arq:

3 print (1inha , end = "")
4 #MAC2166

5

#USP - Python




Arquivo Texto - Leitura

* O método tell retorna a posi¢do atual no arquivo.

®* Podemos alterar o indicador de posi¢do de um arquivo utilizando o
método seek.

* O método seek recebe a nova posicdo, em relagido ao inicio do arquivo.

®* Podemos usar os métodos seek e tell combinados para alterar a
posi¢do do arquivo com base na posi¢do atual.




Arquivo Texto - Leitura

® Lendo a primeira linha do arquivo aula.txt duas vezes:

arg = open ("aula.txt","r")
linha = arq.readline ()
print (linha , end = "")
#MAC2166

arqg.seek (@) # Voltando para o inicio do arquivo
linha = arq.readline ()
print (linha , end = "")
#MAC2166

linha = arq.readline ()
print (linha , end = "")
#USP - Python
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Arquivo Texto - Leitura

* Avancando e retrocedendo num arquivo:

arg = open ("aula.txt","r")
linha = arqg.readline ()
print (linha , end = "")
#MAC2166

#retorna a posicdo atual do cursor no arquivo
print ("Posicdo =", arq.tell ())

Loo~NO U WNPRE,

#recua o cursor 3 bytes no arquivo para ler a partir desse ponto.
10 argqg.seek(arq.tell () - 3)

11 #Lé a linha a partir da nova posicao do cursor

12 1inha = arq.readline ()

13 print (linha , end = "")

14 #Imprime a posicdo atual do cursor apdés a segunda leitura.

15 print ("Posicdo =", arg.tell ())




Arquivo Texto - Escrita

® Para escrevermos em um arquivo utilizamos o método write.

* O método write recebe como parametro a string que serd escrita no
arquivo.

® Para utilizar o método write, o arquivo deve ser aberto com o modo
de escrita (w), leitura/escrita (r+) ou anexacgéo (a).




Arquivo Texto - Close

* O método close deve sempre ser usado para techar um arquivo que fo1
aberto.

* Quando escrevemos dados em um arquivo, este comando garante que
os dados serdo efetivamente escritos no arquivo.

* Ele também libera recursos que sdo alocados para manter a
associacdo da varidvel com o arquivo.




Arquivo Texto - Escrita

® Criando um arquivo aula2.txt:

arg = open ("aula2.txt", "w")
arg.write("Hello World!\n")
arg.write("Hello World!\n")

arqg.close ()

arq = open ("aula2.txt", "r")
texto = arqg.read Q)

arqg.close ()

print (texto , end = "")

10 # Hello World!

11 # Hello World!

Ooco~NOYUT A WN R




Arquivo Texto - Escrita

* Adicionando mais dados no arquivo aula2.txt:

arqg = open ("aula2.txt", "a")
arqg.write("MAC2166\n")
arq.write("USP - Python\n")
arq.close

arq = open ("aulaZ.txt", "r")
texto = arqg.read Q)

arq.close

Lo~ UT A WMN B

1@ print (texto , end = "")
11 # Hello World!
12 # Hello World!

14 #MAC2166
15 #USP - Python




Arquivo Texto - Escrita

* A func¢do print também pode ser utilizada para escrever dados em um
arquivo.

® Para i1sso, basta utilizar o parametro tile, indicando em qual arquivo,
adequadamente aberto, a mensagem deve ser escrita.

* Exemplo:

arg = open ("aulaZ.txt","w")
print ("Utilizando a funcdo print", file = arq)
arg.close ()

arqg = open ("aulaZ.txt", "r")
texto = arq.read ()

arg.close ()

print (texto)

# Utilizando a funcdo print

Loo~NOYUT B WN P




try-except-else

* Essa estrutura é usada para tratar exce¢des — ou seja, lidar com
erros que podem acontecer durante a execug¢do do programa, evitando
que ele pare abruptamente.

® try: Aqui vocé coloca o c6digo que pode gerar uma excegdo (erro). O Python
val tentar executar esse bloco.

* except: Se alguma exce¢do ocorrer dentro do try, o cédigo dentro do except
sera executado. Ou seja, é o tratamento do erro.

* else: Se ndo acontecer nenhum erro dentro do try, o cédigo dentro do else
seri executado.




try-except-else

® try: — tenta abrir o arquivo que o usudrio digitou.

® except: — se 0 arqulvo néo existir, ou ndo puder ser aberto, imprime
uma mensagem dizendo que ndo consegulu abrir.

* else: — s6 executa o calculo das médias se o arquivo foi aberto com
sucesso (ou seja, ndo houve erro).

1- def ler_arquivo(nome_arquivo):

2- try:

3 arquivo = open(nome_arquivo, 'r') # tenta abrir o arquivo

4~ except FileNotFoundError:

5 print("Arquivo ndo encontrado:", nome_arquivo) # erro especifico para arquivo ndo existir
6~ else:

7 conteudo = arquivo.read() # 1é o conteudo do arquivo

8 print("Contelddo do arquivo:")

9 print(conteudo)

10 arquivo.close() # fecha o arquivo




Exerciclo

® Crie um arquivo chamado nomes.txt e escreva os nomes: Ana, Bruno
e Carlos em linhas separadas.




Exerciclo

® Crie um arquivo chamado nomes.txt e escreva os nomes: Ana, Bruno
e Carlos em linhas separadas.

# abre para escrita (cria se ndo existir)
arquivo = open('nomes.txt', 'w')
arquivo.write('Ana\n"')
arquivo.write('Bruno\n')
arquivo.write('Carlos\n")

arquivo.close() # sempre fecha o arquivo

ooVl WN B




Exerciclo

®* Leia o arquivo nomes.txt criado no exercicio anterior e imprima cada
nome na tela.




Exerciclo

®* Leia o arquivo nomes.txt criado no exercicio anterior e imprima cada
nome na tela.

1- try:

2 arquivo = open('nomes.txt', 'r') # abre para leitura
3 - except:

4 print("Ndo consegui abrir o arquivo nomes.txt")

5- else:

6~ for 1inha in arquivo:

7 print(linha.strip()) # remove \n e imprime

8 arquivo.close()




Exerciclo

* Adicione os nomes Daniel e Eduarda ao final do arquivo nomes.txt
sem apagar o conteido anterior.




Exerciclo

* Adicione os nomes Daniel e Eduarda ao final do arquivo nomes.txt
sem apagar o conteido anterior.

# abre para acrescentar no final
arquivo = open('nomes.txt', 'a')
arquivo.write('Daniel\n")
arquivo.write('Eduarda\n")
arquivo.close()

uTH WM =




Exerciclo

® Lela o arquivo nomes.txt e mostre quantos nomes (linhas) existem no
arquivo.




Exerciclo

® Lela o arquivo nomes.txt e mostre quantos nomes (linhas) existem no
arquivo.

1~ try:

2 arquivo = open('nomes.txt', 'r')

3~ except:

4 print("Ndo consegui abrir o arquivo nomes.txt")
5- else:

6 linhas = arquivo.readlines()
7 print(f"0 arquivo possui {len(linhas)} nomes.™)
8 arquivo.close()




Exerciclo

® Crie um arquivo chamado numeros.txt com os nameros: 10, 20, 30,
40, 50. Depois, leia este arquivo, some todos os nimeros e Imprima o
resultado.




Exerciclo

® Crie um arquivo chamado numeros.txt com os nameros: 10, 20, 30,

40, 50. Depois, leia este arquivo, some todos os nimeros e Imprima o

1 # Criar arquivo com numeros
resultado. 2 arquivo = open('numeros.txt', 'w')

3- for numero in [10, 20, 30, 40, 50]:

4 arquivo.write(str(numero) + "'\n")
5 arquivo.close()

6

7 # Ler arquivo e somar numeros

8- try:

9 arquivo = open('numeros.txt', 'r')
10 - except:
11 print("Ndo consegui abrir o arquivo numeros.txt")
12~ else:
13 soma = @
14 - for 1linha in arquivo:
15 soma += int(linha.strip())
16 print('Soma dos numeros:', soma)
17 arquivo.close()




Exerciclo

* Crie um arquivo alunos.csv com as colunas: nome, idade, nota.
Adicione os seguintes dados:

nome idade nota
Ana 20 8.5
Bruno 22 7.0

Carlos 19 9.0




Exerciclo

* Crie um arquivo alunos.csv com as colunas: nome, idade, nota.
Adicione os seguintes dados:

nome idade nota
Ana 20 8.5
Bruno 22 7.0
Carlos 19 9.0

arquivo = open('alunos.csv', 'w')
arquivo.write('nome,idade,nota\n")
arquivo.write('Ana,20,8.5\n")
arquivo.write('Bruno,22,7.0\n")
arquivo.write('Carlos,19,9.0\n")
arquivo.close()

SV~ WN R




Exerciclo

®* Leia o arquivo alunos.csv e imprima os alunos com nota >= 7.5




Exerciclo

®* Leia o arquivo alunos.csv e imprima os alunos com nota >= 7.5

1- try:

2 arquivo = open('alunos.csv', 'r')

3- except:

4 print("Ndo consegui abrir o arquivo alunos.csv")
5- else:

6 primeira_linha = True

7 for 1inha in arquivo:

8~ if primeira_linha:

9 primeira_linha = False # pula cabecalho
10 continue
11 dados = linha.strip().split(',') # separa por virgula
12 nome = dados[@]

13 nota = float(dados[2])

14 - if nota >= 7.5:

15 print(f"Aluno: {nome}, Nota: {nota}")

16 arquivo.close()




Exerciclo

* Atualize a nota do Bruno para 8.0




Exerciclo

* Atualize a nota do Bruno para 8.0

1- try:

2 arquivo = open('alunos.csv', 'r+')

3- except:

4 print("Ndo consegui abrir o arquivo alunos.csv")

5- else:

6~ while True:

7 pos = arquivo.tell() # salva posicdo do inicio da linha
8 linha = arquivo.readline()

9- if not linha:
10 break # chegou ao fim do arquivo
11 dados = linha.strip(Q).split(',")
12~ if len(dados) < 3:
13 continue # linha invdlida ou cabecalho
14 - if dados[@] == 'Bruno':
15 # Atualiza a nota para 8.0
16 dados[2] = '8.0'
17 # Monta a linha modificada, com mesmo tamanho (incluindo \n)
18 nova_linha = ','.join(dados)
19 # Preenche com espacos a direita se necessdrio para ndo dalterar tamanho
20~ if lenCnova_linha) < len(linha.strip()):
21 nova_linha = nova_linha.ljust(len(linha.strip()))
22 nova_linha += '\n' # adiciona a quebra de linha
23 arquivo.seek(pos) # volta para inicio da linha
24 arguivo.write(nova_linha) # sobrescreve a linha
25 break # terminou a alteracdo
26 arquivo.close()




Exerciclo

® Elscreva um programa que lé um arquivo e o imprime com as linhas
numeradas.




Exerciclo

® Elscreva um programa que lé um arquivo e o imprime com as linhas
numeradas.

1- def numera_linha(nhome_arq):
2 arquivo = open(nome_arqg, 'r') #open(nome_do_arquivo, 'r', encoding="utf8')
3 nlin = 1
4~ for 1linha in arquivo:

5 print(nlin, ':', 1linha)

6 nlin += 1

7 arquivo.close()

8
9
10

- def main():
nome_do_arquivo = input('Nome do arquivo: ")
11 numera_linha(nome_do_arquivo)
12
13 main()




Exerciclo

* Escreva um programa que 1é um arquivo e o imprime com as linhas
numeradas.

* A solucio nio ficou muito boa.

* As linhas ficam separadas por uma linha em branco e os ntmeros nido ficaram
alinhados.

* O problema das linhas em branco acontece porque quando lemos cada linha do
arquivo, ela ja vem com uma quebra de linha no final.

* E quando usamos o comando print exibir a linha, ele inclui uma outra quebra de

linha.

* Entdo, para resolver o problema, podemos usar o print passando para ele o
parametro end=

* A chamada linha.rstrip() devolve uma copia da string linha sem os caracteres em
branco que cla tiver em seu final.




Exerciclo

* Escreva um programa que leia um arquivo onde cada linha contém o
nome ¢ as notas de um estudante e, para cada estudante, calcule e
imprima a meédia das notas. Ao final, o programa deve imprimir
também a média da turma.

* Exemplo: para o arquivo notas.txt com:

Digite o nome do arquivo: notas.txt

jose 10 15 20 30 40 Aluno: jose Média = 23.000000
pedro 23 16 19 22 Aluno: pedro Média = 20.000000
suzana 8 22 17 14 32 17 24 21 2 9 11 17 Aluno: suzana Média = 16.166667
gisela 12 28 21 45 26 10 Aluno: gisela Média = 23.666667
joao 14 32 25 16 89 Aluno: joao Média = 35.200000

Média da turma = 23.606667




Exerciclo

1- def main(Q):

2 nome = input("Digite o nome do arquivo: ") # Nome do arquivo

3- try:

4 arquivo = open(nome, 'r') # Tenta abrir o arquivo para leitura

5 except:

6 # Caso ndo consiga abrir o arquivo (por exemplo, arquivo ndo existe),
7 print("Ndo consegui abrir o arquivo %s" %(nome))

8- else:

9 total = @ # Variavel para acumular a soma das médias
10 cont_alunos = @ # Contar quantos alunos foram processados
11~ # Para cada linha no arquivo, que representa um aluno e suas notas:
12~ for linha in arquivo:
13 dados = linha.split() # Divide a linha em palavras
14 notas = dados[1:] # Seleciona as notas (exceto o nome)
15 soma = @ # Inicializa a soma das notas daquele aluno
16~ for n in notas:
17 soma += float(n) # Converte a nota para nimero decimal e soma
18 media = soma / len(notas) # Calcula a média das notas do aluno
19 # Exibe o nome do aluno e a média calculada
20 print("Aluno: %s \t Média = %f"%(dados[@], media))
21
22 total += media # Soma a média daquele aluno ao total geral
23 cont_alunos += 1 # Incrementa os alunos processados

24 # Apds processar todos os alunos, calcula e exibe a média geral

25 print("Média da turma = %f"%(total / cont_alunos))

26 arquivo.close() # Fecha o arquivo aberto para liberar o recurso

27

28 # Chama a func¢do principal para executar o programa

29 main(Q)




Exercicio — Parte 1

®* Dado um ndmero inteiro impar n > 0, faga uma tuncgio
molduras_concentricas(n, vI, Vv2) que gera uma matriz
quadrada nxn preenchida com um padrido de molduras concéntricas,
alternando entre os dois valores fornecidos (v1 e v2) e iniciando com o
valor v1 na posi¢do central da matriz, tal como apresentado nos
exemplos abaixo.

Para n=7, v1=0, v2=1: Para n=5, v1=0, v2=1:

[fa, 1, 1, 1, 1, 1, 11, [[e, o, 0, 0, 0],
[1, o0, 0, 0, 0, 0, 1], [e, 1, 1, 1, @],
[1, o, 1, 1, 1, 0, 1], [6, 1, o, 1, 0],
[1, o, 1, 0, 1, 0, 1], (¢, 1, 1, 1, @],
[1, o, 1, 1, 1, 0, 1], [6, 0, 0, 0, 0]]
[1, 0, 0, 0, 0, 0, 1],

[1, 1, 1, 1, 1, 1, 11]




Exercicio — Parte 1 - Solucéo

12 - def molduras_concentricas(n, vl, v2):

13 M = cria_matriz(n, n, @)
14 - for 1 in range(n):
15~ for j in range(n):
16 #dh = distancia horizontal ao centro
17 dh = n//2 - j
1 #Cria matriz com m linhas e n colunas 18- if dh < 0:
2- def cria_matriz(m, n, valor): 19 dh = -dh .
3 M= [] 20 #dv = dlstangla vertical ao centro
4~ for i in range(m): 21 QV =n//z -1
5 linha = [] 22~ if dv < 0:
6~ for j in range(n): 23 - dv = -dv
7 linha.append(valor) 24 - if dh > dv:
8 M. append(linha) 25~ if dh % 2 == ©:
9 return M 26 M[I0] = v1
27~ else:
28 M[i1[j] = v2
29~ else:
30~ if dv % 2 == O:
31 M[i1[3] = v1
32~ else:
33 M[i1[3] = v2
34 return M




Exercicio — Parte 2

® Faca um programa que gera uma iImagem em tons de cinza no
formato PGM do padrédo gerado no 1item anterior, usando zero (preto)
para v1 e 255 (branco) para v2. Uma explicagdo sobre o formato de
imagem PGM pode ser encontrada em
https://www.ime.usp.br/ ~mac2166/2025/arquivos/pgm_ppm.pdf



mailto:https://www.ime.usp.br/~mac2166/2025/arquivos/pgm_ppm.pdf

Exercicio — Parte 2 - solucéo

37 - def grava_PGM(M):

38 arquivo = open("fig@l.pgm", 'w')

39 arquivo.write("P2\n")

40 m = len(M)

41 n = len(M[@])

42 arquivo.write("%d %d\n"%(n,m))

43 arquivo.write("255\n")

44 ~ for i in range(m):

45 -~ for j in range(n):

46 arquivo.write(" %3d"%(M[1]1[31DD
47 arquivo.write("\n")

48 arquivo.close()

49

50

51- def main():

52 h = int(input("Digite n: "))

53 M = molduras_concentricas(n, @, 255)
54 grava_PGM(M)

55

56 main()




Referencias

* Slides baseados em:
® Zanoni Dias, MC102- Algoritmos e Programacgdo de Computadores, 2020.
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