SOLUCAO DO EXERCICIO 9 DA SECAO 1.C

LEMA: Se x¢Z entdao {x} +{x}=1.

PROVA: Se x¢Z, existe ne Z tal que n < x < n + 1 (o que implica [x] = n), dai temos que
-(n+ 1) < -x < -n (entdo [-x] = -(n + 1)). Como u = [u] + {u} Vue R, temos que {x} = x - n, e que
{-x}=-x+ (n+1) =-(x-n) + 1, logo, somando essas duas equa¢des membro a membro, temos o
resultado desejado. [
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SOLUCAO DO EXERCICIO: Sejam f e g duas fun¢des periédicas definidas por:
fx) = {x}, pr=1L;

g(x) = sin (V2 nx), pg=:/%;=\/§.

Seja h = f + g. Supondo que h seja periddica de periodo pi = p > 0, temos:

{-p} - sin (V2 p) = {-p} + sin (-v2np) = h(-p) = h(-p + p) = h(0) =h(0 + p) = h(p) = {p} + sin (V2 np)
Como h(0) = 0, temos que {p} + sin (v2np) = 0 = {-p} - sin (v2 wp). Supondo pe N*, essas
equacdes equivalem a sin (v2 ntp) = 0, isto é, existe ke Z tal que v2 np = kn, ou seja, V2 = %e Q,

absurdo. Caso contrédrio, se p nao for inteiro, considerando as duas equacbes ja obtidas
anteriormente:

[ {p} +sin (v2ap) =0
|50 W2 =0
e fazendo a soma membro a membro, concluimos que 12 {p} + {-p} =0,isto é, 1 =0, um

absurdo. Logo, h ndo é peri6dica e portanto o conjunto de todas as fungGes reais a valores reais
que sdo periddicas, por néo ser fechado para a soma, ndo é um subespaco vetorial de F(R). O

Apresentamos abaixo um pequeno esbo¢o do gréfico de h:
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