MAT2219 — Calculo Diferencial e Integral 111
Lista de Exercicios 7 — 04/06/2016

Pror. CLAUDIO GORODSKI

1. Calcular o fluxo de F através da superficie fechada usando o teorema de Gauss nos
casos indicados:

a.

b.

F= (i +7+ E), S é a esfera unitéria z? + % + 22 = 1.

F = —y§+ xj, S é a superficie do cubo unitario 0 < z < 1,0 < y < 1,
0 <1.

F = 2%+ y?j + 2%k, S é a esfera unitdria.

F =22+ 8y25+ ZZE, S é a superficie do cubo unitario.

F =i+ 2y]', S a superficie do tetraedro delimitado pelos planos x =0, y = 0,
z=0z+y+z2=1
F=a%+y3 + 2k, S é a esfera 2 + y? + 22 =a? (a > 0).

F =22k, S é a fronteira da regiao 0 < z < \/a? — z2 — 92

grad(ze¥sin z), S : 2% + y* + 2% = d®.
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= 21+ z2j+ y2E, S é a fronteira da regiao /22 +y? < z < 1.

. Mesmo F' do item anterior, S é a superficie da piramide com vértices em (0,0, 0),

(1,0,0), (0,1,0), (0,0,1).

2. Assinalar “verdadeira” ou “falsa” para cada uma das seguintes assercoes:

Q.

b.

d.

Se [/ F - 7dS = 0 para toda superficie fechada S, entdo F é constante.
Se F = gradf, entao divF = 0.

Se ||F|| < 1 em todos os pontos, entdo [[[,, divF dzdydz < area(S) onde S é
uma superficie fechada e V' é o seu interior.

Se ||F|| < 1 em todos os pontos, entdo |[divE| < 1 em todos os pontos.

3. Calcular rotF para os seguintes campos de vetors:

a

b.

C.

F=zi+aj+yk

gl

= grad(ze? sin z)

F=@+y+2)(i+j+Fk)



-

= (x+y)(i— k)
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d.
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e. r(xi+yj+zk) onder=|zi+yj+ 2k

f. F= (;Jr j) Xﬁondeﬁzx;erjJrzl;.

4. Calcular um potencial para os campos do exercicio 3, sempre que possivel.

5. Calcular a circulagao do campo F' ao longo da curva C' usando o teorema de Stokes
nos seguintes casos, explicando a orientacao escolhida:

a. F":x25+y2;, Céocirculo 2> +22=1,y=0.

b. F=7ix é, C' o circulo anterior.

c. F=(i+ j)x R, Cocirculoy?+22=1, z =0.

d. F=(yi—zj)x (zi+yj), Cocireculo 224+ 4y2 =1, z=0.

6. Prove que para toda superficie fechada S e todo campo de vetores F' definido sobre
S e no interior de S, vale que o fluxo de rotF" através de S é zero.

7. Suponha que F éum campo de vetores definido em R? tal que rotF = 0 e divF = 0.
Mostre que existe ¢ tal que grady = F' e Ap = @ + @yy + 2. = 0.

8. Calcular um potencial para os campos de vetores, se possivel.

a. ﬁ:zf+j+xl§.
b. F=2zyzi+ 222 + a2y k.
c. F=e"%]— e 2.

d. F=yzi+zz]+ (zy+ 2)k.

9. Seja F um campo de vetores em R? tal que rotF = 1.
a. Determinar um exemplo de um tal F.

b. Determinar todas as possibilidades para F.

—

10. Seja S = @ x R um campo spin, onde @ é um vetor constante e R é o vetor posicao.

—

Calcular F =b x S (b constante) e determinar seu rotacional.

11. Suponha que dois campos de vetores definidos em R? tém o mesmo rotacional
em todos os pontos. Assinalar “verdadeira” ou “falsa” para cada uma das seguintes
assercoes:

a. Sua diferenca é um campo constante.
b. Sua diferenca é um campo conservativo.

c. Eles tém o mesmo divergente.



12. Calcular o fluxo de rotF através do hemisfério superior 2 +y?> + 22 =1, z > 0,
orientado pela normal que aponta para cima, nos seguintes casos:

—

a. F yz—xj

b. R/r? onde r = ||R||.

—

c. F

@ x R.
d. F=(@ax R) xR,

13. O circulo C' no plano = + y + z = 6 tem raio a e centro em (1,2,3), e esta
orientado de modo que sua projecao sobre o plnao Ty e precorrida no sentldo anti-

horario. Calcular a circulagao do campo F=3z j + ka ao longo de C.

14. Calcular o fluxo rotF através do hemisfério superior da esfera unitaria, onde
F=zi+zx j+ayz k. Qual foi a orientacao escolhida?

15. Decompor o campo F= :Eyz' numa soma G + H onde rotG =0 e divH = 0. E a
decomposicao unica?



