13.a seccao: 27out (resumo)

13.1 (Ezemplos) (i) Vimos que T ¢ representado no disco |z| < 1 por Yo7 2".

Trocando z por 1/z, vemos que 1= = —1 (1,1;) ==Yz "em|z| > L
(ii) Temos
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no anel 1 < |z| < 2.

(iii) Analogamente vé-se que
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para 2 < |z| < oo.

13.2 Séries de Laurent Uma série da forma
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pode ser considerada uma série de poténcias usual na varidvel 1/z. Ela portanto
converge no exterior de um circulo. Combinando (1) com uma série de poténcias
usual, obtemos uma série do tipo
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chamada de série de Laurent. Ela é dita convergente quando as partes con-
sistindo de poténcias positivas e poténcias negativas sao separadamente conver-
gentes. Desta forma, a regiao de convergéncia de uma tal série é uma anel da
forma Ry < |z] < Rs.

13.3 Teorema de Laurent Seja f holomorfa em um anel Ry < |z — zp| < Ra
(onde Ry € [0,00) e Ry € (0,00]). Entdo
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para Ry < |z — zp| < Ra, onde
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e C' é uma curva simples fechada orientada no sentido anti-hordrio e que contém

29 no seu interior.
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13.4 (Ezemplos) (i) Comegando com a série de Taylor e* = > % (2] < o0)
e trocando z por 1/z, obtemos
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‘ _T;)n!z"_l+z+2z2+3!z3+ (0 <zl < 00).

Do teorema de Laurent (15.3) segue que
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onde C' é uma curva simples fechada orientada no sentido anti-horario e que
contém 0 no seu interior.

(ii) A funcdo f(z) = 1/(z —4)? j4 estd na forma de uma série de Laurent
(com um tnico termo ndo-nulo). Segue que

dz [0, sen # 2,
o (z—i)mt3 | 2mi, sen=2.

Ex. 13.1 Sejam «, § € C com 0 < || < |8]|. Determinar uma série em poténcias
positivas e negativas de z que representa m nas seguintes regioes: (i)
laf < z[ < [B]; (ii) |2] < |e; (iii) [8] <]

Ex. 13.2 Mostrar que
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usando o teorema de Laurent.

Ex. 13.3 Representar a funcao
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por uma série de Laurent na regiao 0 < |z| < co.

Ex. 13.4 Representar a funcgao

f(2) = ——
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por uma série de Laurent na regido 0 < |z|] <l eem 1 < |z] < c0.



