MAT211 — Calculo Diferencial e Integral II1
Lista de Exercicios 5 — 2/04/2010

Pror. CLAUDIO GORODSKI

1. Verificar que F' nao é um campo conservativo:
a. F(x,y) = (y, —=)
F(z,y) = (y, vy — x)
¢. F(z,y,2) = (y,z,x)
d. F(x,y,z) = (xy,2*> + 1,2%)

2. Um campo de forca estd definido em R? pela equacio F(x,y, 2) = (y, 2, y2).

a. Verificar se ' é conservativo.

b. Calcular o trabalho realizado por F' durante o movimento de uma particula ao
longo de (t) = (cost,sint, e’) para 0 <t < .

3. Um campo de forca estd definido em R? pela equacio F(z,y) = (z+y,z —vy).

a. Mostrar que o trabalho realizado por F' durante o movimento de uma particula
ao longo de v(t) = (f(t),g(t)) para a < t < b depende apenas de f(a), f(b),

g(a), g(b)
b. Calcular o trabalho realizado quando f(a) =1, f(b) =2, g(a) = 3, g(b) = 4.

4. Calcular o trabalho realizado por F(z,y) = (3y* + 2,16z) em movendo uma
particula de (—1,0) a (1,0) ao longo da metade superior da elipse b*x? + y* = b2
Para qual valor de b o trabalho realizado é minimo?

5. Determinar se o campo de vetores indicado admite um potencial e, em caso afir-
mativo, determina-lo.

z,y) = (z,y)
= (32%y, 23)

a. F
b. F

= (2z¢¥ + y, %Y + x — 2y)

K

siny — ysinx + ,cos T + T cosy + y)

K

o~ o~ o~ o~

sin(zy) + zy cos(zy), 22 cos(xy))

f. F(x,y,2) = (z,y,2)
g.FZL’, 7'2) (SL’-'-Z,—(y—'—Z),LU—y)
h. F(x,y,2) = (2zy3, 2223, 302y2?)



i. F(z,y,2) = (3y*2?, 42322, —322y?)
J. F(z,y,2) = (22 + 8xy?, 3z%y — 3zy, —(4y?2% + 2232))
k. F(x,y,2) = (y*cosz + 23, —(4 — 2ysinz), 3z2? + 2)

. F(z,y,2) = (doy — 32222 + 1,2(z* + 1), — (2232 + 32%))

6. Seja S = R™\ {0} e, para o € R, defina um campo de vetores F(z) = ||z||*z, onde
x € S. Calcular um potencial para F'.

7. Seja F(x,y) = (— ) definido em R?\ {(0,0)}.

Yy __x
1.2+y27 x2+y2

a. Mostre que o(z,y) = arctan ¥, definida para x > 0, é um potencial para I
Nnessa regiao.

b. Calcular = | o I onde C ¢é o circulo de raio R centrado na origem, orientado no
sentido anti-horario.

c. I é conservativo em S?



