MAT211 — Calculo Diferencial e Integral II1
Lista de Exercicios 3 — 24/03/2010

Pror. CLAUDIO GORODSKI

E permitido assumir a diferenciabilidade de todas as fungdes sob consideragdo.

1. Determinar os pontos de maximo, minimo e de sela das funcoes indicadas, se
possivel:

2. Sejam ay, ..., a, m pontos mutuamente distintos em R". Defina
m
fl) =" llz—all”
i=1

n s . 1 m /-
para x € R". Prove que f tem um ponto de minimo em a = =~ >>" a; (o centrdide).

3. Seja a, b > 0 fixados.
a. Determinar os valores extremais de x/a + y/b sujeito & condigao z? + y* = 1.

b. Determinar os valores extremais de z? + y? sujeito & condicdo z/a + y/b = 1.

Em cada caso, interprete geometricamente.

4. Determinar os valores extremais de f(z,y,z) =  — 2y + 2z sobre a esfera z? +
2, .2
y 4+ 22 =1.

5. Determinar os pontos da superficie 22 — 2y = 1 que estdao mais préximos da origem.

6. Determinar os pontos da curva de interseccao das superficies
P—axy+yP—2=1 e ¥+ =1

que estao mais proximos da origem.

7. Se a, b, ¢ > 0 sao dados, determinar o valor maximo de f(z,y,2) = x%°z¢ sujeito
a condicao r +y + 2z = 1.

8. Calcular a matriz diferencial das transformacoes f : Q C R?* — R? indicadas:

a. u=ar+by, v=cr+dy

b. u= /22 +y? v =arctany/x



c. u=2%v=1y>

d. u=1log(a® +y?), v = arctany/x
e. u=xy* v=2ay
fou=a>—y,v=a0+1

9. Para cada funcao do exercicio anterior, determinar os pontos em que a funcgao
admite uma inversa local diferenciavel.

10. Calcular

) por calculo direto e pela regra da cadeia:

g du = %log(fz—l—nQ) o {g = e%cosy
" v = arctann/¢ n = e'siny
u = & —n? § = wcosy
b. { v = 2£n ¢ { n = xsiny
u = efcosn £ = z/(®+9°)
- { v o= efsing © \n = —y/(fv +17%)

11. Em que casos z, y estao definidos como func¢oes continuamente diferenciaveis de
u, v em uma vizinhanga do ponto (u,, vg)?

a. £ =e"cosy, n =e’siny;
u=2£&%—n? v=2nu =1, vy =0.

b. £ = coshx + sinhy, n = sinhx + coshy;
uw=et" v ="2e""uy = vy = 1.

c. E=a%—y3 n=2+2zy*%
u=&+nv=n"—&u =1 v=-1



