MAT211 — Calculo Diferencial e Integral II1
Lista de Exercicios 1 — 03/03/2010

Pror. CLAUDIO GORODSKI

1. Em cada um dos casos, indicar se o subconjunto do R? dado é aberto ou nao:
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2. Calcular as derivadas parciais das seguintes funcoes:

a. f(xvy) = \/x+Ty2’ (l‘,y) 7£ (070)

b. f(xl, . ,xn) = Z?:l Z?:l Qi T, onde Q5 = Ajj.
c. f(zr) =a-x, onde a € R" estd fixado, e z € R".

d. f(z)=||z||* onde x € R",

3. Calcular a derivada direcional de f : R" — R na direcao v € R"™:

a. f(z) =a-x, onde a € R" estd fixado.

b. f(x) = [

a. Mostre que nao existe funcao f : Q@ € R* — R, Q aberto, tal que %(p) > 0
para p € R" fixado e v € R" arbitrario.

b. Exiba um exemplo de uma funcio f : R?* — R tal que %(p) > (0 parav € R"
fixado e p € R" arbitrario.

c. Generalizar os itens anteriores para funcoes R" — R.

5. Calcular o campo gradiente onde ele existe:
0. f(z,y) = 2° + y? sin(wy)
b. f(x,y) =e€"cosy
c. flz,y,2)=a%—y*+222



6. Calcular a derivada direcional de f(z,y, z) = 2?4+ 2y* + 322 no ponto p = (1,1,0)
na dire¢ao v = (1, —1,2).

7. Calcular os pontos (z,y) e as diregdes para os quais a derivada direcional de
f(x,y) = 32? + y* tem o maior valor possivel, sendo (z,y) um ponto do circulo
22

v +y =1

8. Sabendo que f tem, em p = (1,2), derivadas direcionais +2 na dire¢ao apontando
para o ponto (2,2) e —2 na direcao (1, 1), calcular o gradiente de f em p e sua derivada
direcional na diregao apontando para o ponto (4, 6).

9. Em R?, sejam r(z,y, z) = (z,y,2) e r(z,y,2) = |[r(z,y, 2)|].
a. Mostre que Vr(x,y, z) é um vetor unitdrio na dire¢ao de r(z,y, 2).

b. Exiba uma funcio f : R* — R tal que Vf =r.

10. Calcular a derivada direcional de f nos pontos e direcoes especificados:

a. f(x,y,z) =3z — by + 2z, p = (2,2,1), v é o vetor normal unitdrio exterior a
esfera 22 +y* + 22 = 9.

b. f(z,y,2) =22+ y?> — 2%, p = (3,4,5), v é um vetor unitdrio tangente a curva

interseccao das superficies 222 + 2y? — 22 = 25 e 22 + 3% = 22

11. Escrever uma equagao para o plano tangente ao grafico de f(x,y) = /2% 4+ y* no
ponto p = (1,2).

12. Escrever uma equagao para o plano tangente a xyz = 1 no ponto (¢, yo, 20).

13. Escrever um par de equagoes para a reta tangente a interseccao das superficies
22+ y?*+222 =4 e 2z =¢""Y no ponto (1,1,1).



