MAT121 — Calculo Diferencial e Integral 11
Lista de Exercicios 5 — 21/9/12

Pror. CLAUDIO GORODSKI

1. Suponha que v = y(s) = (71(s),72(s)), s = f(t) definem v como fungao de ¢,
digamos, v = n(t). Calcular a segunda derivada (aceleracao ) n”(¢) em fungao das
derivadas de f, 7.

ds

2.Set=g(z,y) e s=F(t), calcular 2 e By

3.

a. Sendo y(t) = (t,t%) e f(z,y) = 2* + v?, e g(t) = f(y(t)), determinar ¢'(t) e
¢"(t) por um célculo direto.

b. Suponha que u = f(x,y), v = z(t), y = y(t) definem u como funcao de t,
digamos, u = g(t). Calcular a segunda derivada £% = ¢”(¢) em funcdo das

az
derivadas parciais de f e das derivadas de z, y em relacao a t.

c. Comparar (a) e (b).

4. Escrever uma equacao para o plano tangente a xyz = 1 no ponto (o, Yo, 20)-

5. Escrever uma equacao para o plano tangente da superficie

3
sin x 4 cos(y + 2) = 1

no ponto (w/6,7/3,0).

6. As superficies S; : 2 = 22 + 4y e Sy : z = 22 + 3y? se encontram no ponto
p = (1,1,5). Calcular vetores (nao-nulos) Ny, N; respectivamente normais a essas
superficies nesse ponto e seu produto vetorial v = N; x N,. A reta por p na direcao
de v é tangente a que curva?

7. Escrever equacoes paramétricas para a reta tangente a interseccao das superficies
22+ y*+222 =4 e z=¢"" no ponto (1,1,1).

8. Calcular o angulo de interseccao das superficies 204 43y> —422 = —d e 1 +22+y? =
2% no ponto (0,0,1).

9. O folio de Descartes é a curva plana dada em coordenadas cartesianas pela equagao
2® + 3 = 3axy onde a > 0.

a. Escrever uma equagao em coordenadas polares para essa curva.
b. Esboc¢ar um desenho seu.

c. Calcular a reta tangente em um ponto (xg, o) dessa curva. O que acontece na
origem? E no infinito?

d. Escrever uma parametrizacido em termos de t = y/x (para x # 0) e repetir o
calculo das retas tangentes.



