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1 Introducao

Programacao Paralela. O objetivo deste exercicio é familiarizar os alunos com um ambiente para a
programacao distribuida. Veremos, como criar, para um problema real, um programa paralelo.

Ferramentas. Neste EP devera ser usada a biblioteca de comunicagao MPI-LAM, em conjunto com a
linguagem C.

Problema. Em algumas areas da computagao, como a biologia computacional, é importante encon-
trar combinagoes de elementos que obedecem a um critério especifico. Para este EP queremos encontrar
a quantidade de combinacOes de inteiros que satisfagam uma dada propriedade.

Entrada. Os dados de entrada do programa serao dados em um arquivo com a seguinte forma:
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Onde na primeira linha sdo dados o nimero total de elementos, e os tamanhos das combinagoes, e na
segunda linha sao dados os elementos a serem combinados.

Como saida o programa devera imprimir a quantidade de combinagbes cuja soma seja um nimero
primo, a quantidade de combinacoes que seja poténcia de 2 e a quantidade de combinacoes onde a média
dos valores for igual a sua medianal

Requisitos. O programa deve ser capaz de ser executado, em até pelo menos quatro maquinas. A
leitura dos dados e a impressao dos resultados deve ser feita pela mesma maquina, a partir de um nome
de arquivo dado na linha de comando, a qual também serd responsivel por imprimir o tempo total de
processamento (usando a primitiva MPI_Wtime) como abaixo:

double starttime, endtime;
MPI_Init( &argc, &argv );
starttime = MPI_Wtime(); // O tempo comega logo apés o Init
stuff to be timed
endtime = MPI_Wtime(); // O tempo termina logo antes do Finalize
MPI_Finalize();
printf ("That took %f seconds\n",endtime-starttime) ;

Desafio. O grupo que apresentar o melhor EP vai receber como prémio a média final 10.0. Supoe-se
que o melhor produza resultados corretos para o conjunto de testes de avaliacao. Para a escolha do
melhor serao realizados os seguintes testes: Dados trés conjuntos de dados, os programa que obtiverem o
melhor desempenho em quatro maquinas homogéneas serao classificados para a fase final.

Na fase final, os programas serao executados trés vezes para cada conjunto de testes. Sera considerado
o tempo de execucao médio. O programa que obtiver o maior ntimero de melhores tempos médios serd
considerado vencedor. Os dados de desempenho serao divulgados na pagina da disciplina. Para eventuais
desempates, no caso de desempenhos muito semelhantes, serdao usados cendrios com mais maquinas, ou
mesmo com maquinas nao homogéneas.

1Se 0 nimero de elementos for impar corresponde ao valor central dos mesmos ordenados. Se for par é a média dos
valores centrais dos valores ordenados.



