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ESCOLHA AS QUESTOES DA PROVA DE MODO A SOMAR 10 PONTOS.
BOA PROVA!!

(2 ptos.) Sejam U C RP aberto e f : U — R™ de classe C*Z1, p > n. Mostre que f nio é injetiva.

(2 ptos.) Seja E uma é&lgebra de Banach e k € N. Mostre que existe uma vizinhanca U de 1 € E tal
que, para todo Y € U, existe X € E tal que X* =Y. Além disso, pode-se escolher X = X(Y") de forma
a se definir uma aplicacao de classe C*° nesta vizinhanca.

(2 ptos.) Seja f : R — R uma funcdo de classe C! tal que (3k € R,0 < k < 1,Vt € R) |f'(t)] < k.
Defina ¢ : R? — R? por ¢(z,y) = (z+ f(y),y + f(z)). Mostre que ¢ ¢ um difeomorfismo C* de R? sobre
si mesmo.

(2 ptos.) Sejam U C R™ aberto convexo e f : U — R™ derivavel. Suponha que, Vo € U, Vv € R™\ {0},
(f'(x) -v,v) > 0. Mostre que: (i) f é injetiva, (ii) se f € C!, entdo f é um difeomorfismo de U sobre um
aberto de R™. Dé um exemplo em que I = R™ e f nao é sobrejetiva.

(2 ptos.) Toda superficie de classe Ck*! &, localmente, o grafico de uma aplicacdo de classe CK.

(2 ptos.) Toda superficie de classe Ck*1 ¢, localmente, a imagem inversa de um valor regular por uma
aplicacao de classe CX.

(2 ptos.) Sejam U C R™ aberto e f : U — R™ de classe Ck>! e de posto constante 7. Dado ¢ € f(U),
mostre que f~1(c) é uma superficie de codimenséo r e classe Ck em R™. Além disso, para todo p € f~1(c),
T,M = ker f'(p).

(4 ptos.) Seja f:U — U de classe C*Z! no aberto & € R™. Suponha que f o f = f. Entdo:
1. f tem posto constante numa vizinhanca de M = f(U).

2. Se f:U — M for uma aplicagao aberta (considerando-se em M C U a topologia relativa), entao M
é uma superficie de classe CK cuja dimensao é igual ao posto de f em M.



