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1 Secao 2.5

46-) Sejam X =Y =[0,1], M = N = Bjg 1}, # a medida de Lebesgue e v a medida de contagem. Seja
D = {(z,z) : z € [0,1]} a diagonal em X x Y. Entao [ xpdpdy, [xpdvdpe [ xpd(p X v) sdo todos
distintos.

48-) Sejam X =Y =N, M = N = P(N), p = v a medida de contagem. Defina f(m,n) = 1 se
m=mn, f(m,n) = —-1sem=n+1e f(m,n) =0 em qualquer outro caso. Entao [|f|d(p xv)=0c0e
J fdudv # [ fdvdp e sao ambas finitas.

49-) Prove o teorema 2.39. SUGESTAO: Use o teorema 2.37, a proposi¢ao 2.12 e os seguintes lemas:

(a) Se FEe M@N e uxv(E) =0, entao v(E,;) =0 = u(EY) para quase todo = e quase todo y.

(b) Se f é L-mensurdvel e f =0 A-qg.s., entdo f, e fY sdo integrdveis para quase todo z e quase todo
y, e [ fodv = [ f¥du = 0 para quase todo z e quase todo y.

50-) [“A INTEGRAL DE UMA FUNGAO E A AREA SOB O SEU GRAFICO”| Sejam (X, M, u) espago de
medida o-finito e f : X — [0, 00) mensuravel. Defina Gy = {(z,y) € X x[0,00) : y < f(x)}. Entao Gy é
M@ Bg-mensuravel e uxm(Gy) = [ fdp. O mesmo vale se na defini¢ao de Gy for usada a desigualdade
estrita.

51-) Sejam (X, M, u) e (Y,N,v) espacos de medida arbitrdrios (nao necessariamente o-finitos).

(a) Se f: X — C é M-mensurdvel, g : ¥ — C é N-mensurdvel e h : X x Y — C é dada por
h(z,y) = f(x)g(y), entdo h é M ® N-mensurdvel.

(b) Se feLY(u) e geLl(v), entao g € L' (uxv) e [hd(p xv)= ([ fdu)([ gdv).

52-) O teorema de Fubini-Tonelli é valido se (X, M, u) é um espaco de medida arbitrario e (Y,N,v) é
tal que Y é um conjunto enumerdvel, N'=P(Y) e v a medida de contagem.



