MAT?226 - Equacgoes Diferenciais I - IME - 2012
Prof. Glaucio Terra

Lista 2 - 19/08,/2013

Questao 1-) (a) Sejam « € R, f e g fungdes continuas num intervalo nao-degenerado I.
Uma equacao da forma
dy
a4 —h o
5, T 9@y =hiz)y

é denominada uma equacdo de Bernoulli. Mostre que a mudanca z = y'~® transforma
uma equacao de Bernoulli numa equacgao linear.

(b) Encontre as solu¢oes maximais das seguintes equagoes:

d
1. —dfé +y= :Uy3
d 1
2. ch+ %y =y

Questao 2-) (EQUAGOES HOMOGENEAS) (a) Dada f : R — R, considere a equagdo & =
f($), t # 0. Prove que a mudanca de varidveis 2 = yt a transforma numa equacao a
varidveis separadas.

(b) Seja u uma funcio de classe C! definida num cone aberto  de R? (i.e. Q C R? é um
aberto tal que, se (z,y) € Q e A > 0, entao (A\z, \y) € Q). Suponha que u seja homogénea
de grau p, i.e. Y(x,y) € Q,V\ > 0, u(Ax, \y) = APu(x,y). Mostre que u satisfaz a equagao
diferencial parcial pu = zu, + yu, (SUGESTAO: derive com respeito a A e depois faga
A=1).

(c) Sejam M e N de classe C! e homogéneas de grau p definidas num cone aberto simples-
mente conexo de R? \ {O}. Suponha que M (z,y) + yN(z,y) ndo se anule. Mostre que
p(x,y) = [M(z,y)+yN(x,y)]~! é um fator integrante para a EDO N(x,y)y' + M (z,y) =
0.

Questao 3-) Mostre que, utilizando mudancas de coordenadas convenientes, podemos trans-

formar equacoes da forma:
e +bhit+a

aox + bot 4 co
em equagoes homogéneas ou de varidveis separadas. SUGESTAO: Se ajby — agb; # 0, faga
T =u+aet=s+ f; caso contrario, faga u = a1z + byt.
Resolva o problema de Cauchy

._2:n—l—t—1

= 0) =1.
v r+2t+1 z(0)



Questao 4-) Resolva cada um dos problemas de valor inicial
1. 2293 + 32%% % = 0, y(1) = 1
2. 322 + dxy + (29 + 2x2)% =0,y(0)=1
Questao 5-) Determine um fator integrante e resolva:
1. 3zy 4+ y% + (22 —|—xy)% =0
2. (22 +y?) + (2% + 3xy? + 229) % = 0
3. B2 —a?+ 1) +20y¥ =

Questao 6-) Seja n inteiro, n > 1. Determine a familia de curvas ortogonais a familia y = Az,
A €R, z € (0,00). Esboce graficamente a referida familia.



