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Justifique todas as suas respostas. Boa prova!

Questão 1. (2,5 ptos.) Sejam I ⊂ R intervalo não-degenerado, g : I → R cont́ınua e f : I×R→ R dada
por f(t, x) = g(t)|x|. Mostre que, ∀(t0, x0) ∈ I × R, existe uma única solução φ : I → R de ẋ = f(t, x)
com condição inicial x(t0) = x0.

Questão 2. Sejam E = Rn ou Cn, Ω ⊂ R × E aberto, f : Ω → E cont́ınua, localmente Lipschitz
na segunda variável e limitada. Seja φ : (ω−, ω+) → E solução maximal de ẋ = f(t, x) (onde ω± ∈
R ∪ {±∞}).

(a) (2 ptos.) Se ω+ ∈ R, mostre que existe x+
.
= limt→ω+ φ(t) e que (ω+, x+) ∈ ∂Ω; um enunciado

análogo vale se ω− ∈ R.

(b) (0,5 pto.) Se Ω = R× E, toda solução maximal de ẋ = f(t, x) é global.

Questão 3. (2,5 ptos.) Considere a EDO linear:

y(4) + 2y′′′ + y′′ = 2x e−x + e−x cosx

Encontre uma base do espaço das soluções da homogênea associada e dê a forma do candidato a solução
particular prescrito pelo método dos coeficientes a determinar.

Questão 4. (2,5 ptos.) Resolva, explicitando o domı́nio da solução maximal, o problema de Cauchy:{
y′′ + y = secx

y(0) = y′(0) = 0


