MAT220- Célculo Diferencial e Integral IV - 2010 - IF

Notas de Aula: 19/08

1-) Principais teoremas e defini¢oes vistos em aula:

DEFINIGAO 1 (PONTO DE ACUMULAGAO E LIMITE DE UMA FUNGAO NUM PONTO DE ACUMULAGAO) Sejam
X CR ea e R. Dizse que a € ponto de acumulagao de X se toda vizinhanca de a contiver infinitos
pontos de X. Ou, equivalentemente, se para todo € > 0, existir x € X tal que 0 < |z — a| < e.

Dados X C R, a € R ponto de acumulagdo de X e f : X — R, diz-se que f tem limite no ponto
a se existir L € R tal que, para todo € > 0, existir § > 0 tal que, se 0 < |z —a| < 6§ ex € X, tem-se
|f(x) — L| < €. Em caso afirmativo, diz-se que L € o limite de f em a.

TEOREMA 1 (LIMITE TERMO A TERMO) Sejam X C R, a ponto de acumulagio de X e (fn)nen uma
sequéncia de funcgoes uniformemente em X tal que, para todon € N, f,, tem limite em a. Entdo existem
e sGo iguais os limites limy_,q imy, o0 fr(z) € limy, o0 limy—yq fr(x). O mesmo vale se X for ilimitado
superiormente (respectivamente, inferiormente) e substituirmos “a” por 400 (respectivamente, —o0 ).
COROLARIO 1.1 Sejam X C R, a ponto de acumula¢ao de X e > f, uma série de fungoes unifor-
memente em X tal que, para todo n € N, f, tem limite em a. Entdo existem e sao iguais os limites
limg o > oo frl(x) € Y or o limgsq fn(z). O mesmo vale se X for ilimitado superiormente (respectiva-
mente, inferiormente) e substituirmos “a” por +oo (respectivamente, —o0).

COROLARIO 1.2 Se uma sequéncia de funcoes continuas X — R converge uniformemente em X, o limite
€ uma fungdo continua X — R. Idem para uma série de fungoes uniformemente convergente em X.

TEOREMA 2 (INTEGRAGAO TERMO A TERMO) Sejam [a,b] C R e (fn)nen uma sequéncia de fungoes
Riemann-integrdveis [a,b] — R, uniformemente convergente para f : [a,b] — R. Entdo f é Riemann-
. . b . b .

integrdvel e fa f=1lim, fa fn. Ou seja:
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COROLARIO 2.1 Sejam [a,b] C R e Y f, uma série de fung¢oes Riemann-integrdveis [a,b] — R, uni-
formemente convergente para f : [a,b] — R. Entdo f é Riemann-integrdvel e fff =3, f; fn. Ou
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2-) Estude a segao 6.14 do Kaplan.



